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SODYUM DODESIL SULFAT SUSPANSIYONLARININ
ISI ENERJI DEPOLAMA KARAKTERISTIKLERI




14.03.2020- March /10:00 - 12:00
| | MODERATOR: Prof. Dr. Mehmet SINCIK |

Pinar Alisan SUNA DENEYSEL DIYABETIN SICAN KARACIGER DOKUSU
Demet BOLAT UZERINE ETKIiSI

Miinevver BARAN
Gozde Ozge ONDER
Esra BALCIOGLU
Arzu YAY

Ogr. Gor. Ozge CENGIZ DOXORUBICINE BAGLI KARDIYOTOKSISITE
Pinar Alisan SUNA UZERINE FARKLI DOZ SELENYUMUN ETKILER]
Dr. Ogr. Uyesi Miinevver BARAN
Ars. Gor. Ozge GOKTEPE

Dr. Ogr. Uyesi Gézde Ozge ONDER
Dr. Ogr. Uyesi Esra BALCIOGLU
Dog. Dr. Arzu YAY

Mine Seyhan GERDAN ORGAN BAGISININ DUNYADA VE ULKEMIZDEKI
Dog. Dr. Cengiz YILDIRIM DURUMU

Ar. Gor Kiibra CAYLAN SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI SAGLIK

Dr. Ogretim Uyesi Aynur OTAG BILIMLERI FAKULTESI FIZYOTERAPI VE
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ILE BIYODIZELE UYGUNLUKLARININ
BELIRLENMESI

Prof. Dr. Mehmet SINCIK BAZI ILERI GENERASYON KOLZA (Brassica napus L.)

Cansu DOLGUN HATLARININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERI iLE
BIYODIZELE UYGUNLUKLARININ BELIRLENMESI




14.03.2020- March /13:30 - 15:30

 MODERATOR: Uzm. Dr. Sevil OKAN

Dr. Ogr. Uyesi Murat INAL

POLI(AKRILAMIT-KO-KROTONIK ASIT)
KRIYOJELLERIN BOYA ADSORPSiYON
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Tugba ATICI

Deniz ALTUN COLAK
Suat COLAK

Cagla ERSOZ
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Dr. Sema BILGIN

GAMBOIJIK ASITIN ANJIYOGENEZIN INHIBISYONU
UZERINE ETKISINI INCELEMEYE YONELIK IN VITRO
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Dr.Ogr.Uyesi Ozlem EGRI

Cytotoxicity Of CoO Nanoparticules For Potential In-vivo
Biomedical Applications

Uzm. Dr. Sevil OKAN

KOKSIDINILI KADIN VE ERKEKLERDE KOKSIKS
MORFOLOJISININ DEGERLENDIRILMESI

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YILMAZ

GEBE KADINLARDA RUBELLA IGG VE IGM
SEROLOJISININ ARASTIRILMASI
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Dr. Ars. Gor. Sema BILGIN ARASTIRILMASI




CONTENTS

FARKLI HINT HARDALI (Brassica juncea L.) GENOTIPLERININ VERIM VE KALITE
OZELLIKLERI ILE BIYODIZELE UYGUNLUKLARININ BELIRLENMESI
Prof. Dr. Mehmet SINCIK, Bilal ALPASLAN
Page 1-18

BAZI ILERI GENERASYON KOLZA (Brassica napus L.) HATLARININ VERIM VE KALITE
OZELLIKLERI ILE BIYODIZELE UYGUNLUKLARININ BELIRLENMESI

Prof. Dr. Mehmet SINCIK, Cansu DOLGUN
Page 19-33

GAMBOJIK ASITIN PROSTAT KANSERI HUCRE HATTI UZERINDEKI ANTI-PROLIFERATIF
ETKISININ DEGERLENDIRILMESI
Dr. Ogr. Uyesi Segil ERDEN TAYHAN

Page 34-35

KIRAL POLIFENOLIK BILESIK OLAN 4-(1-(>-HIDROKSIFENIL)PROPIL)-2-METOKSIFENOL
MADDESININ MEME KANSERI HUCRE HATTI (MCF-7) UZERINDEKI ANTI-PROLIFERATIF
ETKISININ ARASTIRILMASI
Asli YILDIRIM, Prof. Dr. Esra KOG, Dr. Ogr. Uyesi Secil ERDEN TAYHAN
Dr. Ars. Gor. Sema BILGIN

Page 36-37

CELIK PREFABRIK HAYVAN BARINAKLARIN YATAY RUZGAR YUKUNE KARSI OPTIMUM
TASARIMINDA CELIK CAPRAZLARIN VE DOLGU DUVARLARIN ETKISI
Orhan DOGAN, Tayfun TUNCEL

Page 38-47

6306 SAYILI KANUN KAPSAMINDA KIRIKKALE'DEKI ORNEK BINALARIN ANALITIK RISK
ORANLARI VE GOZLEMSEL HIZLI DEGERLEME SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI
Orhan DOGAN, Ertan DINC

Page 48-55

FAZ DEGISIM MADDESI OLARAK PARAFIN/ SODYUM DODESIL SULFAT
SUSPANSIYONLARININ ISI ENERJI DEPOLAMA KARAKTERISTIKLERI
Prof. Dr. Cemil ALKAN, Nazan GOKSEN

Page 56-57

GAMBOJIK ASITIN ANJIYOGENEZIN INHIBISYONU UZERINE ETKISINI INCELEMEYE
YONELIK IN VITRO BIR CALISMA
Dr. Sema BILGIN

Page 58-59

INVESTIGATING EFFECTS OF LOAD FOLLOWING AND LOAD SHIFTING BATTERY
STORAGE SYSTEMS ON DISTRIBUTION GRID
Ahmet Dogan
Page 60-67



INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF ADENOSINE RECEPTORS ON TUMOR NECROSIS
FACTOR ALPHA AND INTERLEUKIN-1B LEVELS IN BRAIN IN PENTYLENETETRAZOLE-
INDUCED KINDLED EPILEPTIC RATS
Bilal SAHIN, Aysegiil OZTURK
Page 68

THE COMPARISON OF TUMOR GROWTH FACTOR BETA 1 AND FIBRONECTIN LEVELS IN
THE MODEL OF PENTYLENETETRAZOLE-INDUCED ACUTE AND CHRONIC EPILEPTIC
MODELS IN RATS
Aysegiil OZTURK, Ahmet Sevki TASKIRAN
Page 69

UNIVERSITE ON LISANS OGRENCILERININ TEMEL AFET BILINCI BILGI DUZEYLERININ
OLCULMESI VE BIR ANKET CALISMASI
Emel Ozlem ATASOY, Dr. Ogr. Uyesi Mustafa METE, Biisra Merve KUNEFECI
Page 70-71

BURSA EKOLOJIK KOSULARINDA GELISTIRILEN EKMEKLIK BUGDAY HATLARININ
TARIMSAL VE KALITE OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI
Zir. Yiik. Miih. Semra YILDIRIM , Dog. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

Page 72-73

COGRAFI BILGI SISTEMLERI ILE YAYA YOLU GUZERGAH SECIMI: SULEYMAN DEMIREL
UNIVERSITESI ORNEGI
Tahsin BAYKAL, Giilsah OZ KICI, Fatih ERGEZER
Serdal TERZI, Mehmet SALTAN

Page 74-85

DC MANYETIK SACTIRMA SISTEMI, TASARIM VE KURULUM SURECLERI
Dr. Erkan ILIK
Page 86-87

DETERMINATION OF DIAZEPAM IN HUMAN PLASMA BY A VALIDATED HPLC-UV
METHOD
Emrah DURAL
Page 88

KARBON, BOR, OKSIJEN VE AZOT [YONLARININ BRAGG EGRILERI, YANAL SACILMA VE
MENZILLERININ SU FANTOMUNDA INCELENMESI
Dr. Fatih EKINCI
Page 89-90

PROTON TERAPININ MANDIBULA PLAKA FANTOMDA BRAGG EGRISI VE YANAL SACILMA
DEGERLERININ INCELENMESI
Dr. Fatih EKINCI
Page 91-92

GEBE KADINLARDA RUBELLA IGG VE IGM SEROLOJISININ ARASTIRILMASI
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YILMAZ

Page 93-94



Ag+2, Cd+2, Cu+2, Zn+2 ILE DUZENLENMIS VP YARIILETKEN OKSIT SIYAH CAMLARIN
SENTEZI, ELEKTRIKSEL VE TERMAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
Dr. Gokhan KILIC

Page 95

SYNTHESIS OF VP SEMICONDUCTING OXIDE BLACK GLASSES MODIFIED WITH Ag2+,
Cdz2+, Cuz+, Zn2+ AND DETERMINATION OF THEIR ELECTRICAL AND THERMAL
PROPERTIES
Dr. Gokhan KILIC
Page 96

KOKSIDINILI KADIN VE ERKEKLERDE KOKSIKS MORFOLOJISININ
DEGERLENDIRILMESI
Uzm. Dr. Sevil OKAN

Page 97-98

BOYA UZAKLASTIRILMASI ICIN POLIMER ZAR FILTRASYONU
Dr. Ogr. Uyesi Levent SEMIZ, Prof. Dr. Hasan TANAK
Page 99-102

DYNAMIC MAGNETIC PROPERTIES OF THE MIXED SPIN (1/2, 3/2) ISING SYSTEM IN THE
PRESENCE OF MAGNETIC FIELD WITHIN THE PATH PROBABILITY
Prof. Dr. Mustafa GENCASLAN, Prof. Dr. Mustafa KESKIN
Page 103-104

MANTIKSAL CIKARIMLARA GORE MATEMATIKSEL ISPATLARIN BIR SINIFLANDIRILMASI
Tuge Nur YILDIZ, Naim CAGMAN
Page 105

FLORESAN PROTEIN TEMELLI FRET BIYOSENSORUNUN URETILMESI VE GELISTIRILMESI
Ibrahim INCIR, Ar. Gor. Dr. Sema BILGIN,
Ar. Gor. Ozlem KAPLAN, Prof. Dr. Isa GOKCE
Page 106-107

P300 DALGASININ ALS HASTALARINDA VARYASYON KATSAYISI ILE DEGERLENDIRILMESI
Ars. Gor. Firat Orhanbulucu, Dog. Dr. Fatma Latifoglu
Page 108-109

IN VITRO CONDITIONS OF THE ANTI-PROLIFERATIVE AND ANTIBACTERIAL EFFECT OF
HEXAKIS (1-NAPTHYLAMINO) CYCLOTRIPHOSPHAZENE COMPOUND ON THE COLON
CANCER CELL LINE
Seyma MENEVSE,Dr. Ars. Gor. Hiiseyin AKBAS,

Dr. Ogr. Uyesi Secil ERDEN TAYHAN, Dr. Ars. Gor. Sema BILGIN
Page 110-116

TURKIYE'DEN KKTC’YE SU ILETIMININ YENILENEBILIR ENER]JI KAYNAKLARI TARAFINDAN
KARSILANMASI
PROVIDING THE WATER TRANSMISSION BETWEEN TRNC AND TURKEY WITH
RENEWABLE ENERGY SOURCES
Yalm GULTEKIN
Page 117-124



MANAVGAT ve OYMAPINAR HIDROELEKTRIK SANTRALI ve BARAJLARI'NIN ELEKTRIK ARZ
GUVENLIGININ YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI ILE KARSILANMASI
MEETING THE ELECTRICAL SUPPLY SAFETY OF MANAVGAT and OYMAPINAR
HYDROELECTRIC DAMS WITH RENEWABLE ENERGY SOURCES
Yalim GULTEKIN
Page 125-132

KARADENIZ’'DE DEPOLANAN HIDROJEN SULFUR’DEN YENILENEBILIR ENERJI
KULLANILARAK HIDROJEN ELDE EDILMESI
OBTAINING HYDROGEN FROM HYDROGEN SULFUR IN THE BLACK SEA BY USING
RENEWABLE ENERGY
Alper KARAKOC

Page 133-139

KONYA ILI’NIN RUZGAR POTANSIYELI OLAN ALANLARININ BELIRLENMESI VE
KURULACAK PILOT SANTRALLER ILE ENERJI URETIMI
DETERMINING THE WIND POTENTIAL AREAS OF KONYA PROVINCE AND
INVESTIGATING THE ENERGY PRODUCTION WITH THE PILOT POWER PLANTS
Alper KARAKOC
Page 140-147

UYARILMIS POTANSIYELLER ILE ALS HASTALARINDA DIKKAT DURUMUNUN TESPITI
Dog. Dr. Fatma Latifoglu, Ars. Gér. Firat Orhanbulucu
Page 148-152

SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI SAGLIK BILIMLERI FAKULTESI FIZYOTERAPI VE
REHABILITASYON OGRENCILERININ BEL AGRISI ILE ILGILI TUTUM VE INANISLARININ
ARASTIRILMASI
Ar. Gor Kiibra Caylan, Dr. Ogretim Uyesi Aynur Otag
Page 153-162

5-METILIZOKSAZOL-4-KARBOKSILIK ASIT’IN YFK ILE TEORIK OLARAK INCELENMESI
*Dr. Ogr. Uyesi Ersin INKAYA
Page 163

BAZI ANTIPIRIN TUREVI BILESIKLERIN DOGRUSAL OLMAYAN OPTIKSEL
DAVRANISLARININ YFT YAKLASIMI ILE BELIRLENMESI
Serpil Eryilmaz
Page 164-165

POLI(AKRILAMIT-KO-KROTONIK ASIT) KRIYOJELLERIN
BOYA ADSORPSIYON OZELLIKLERININ INCELENMESI
Dr. Ogr. Uyesi Murat Inal
Page 166

ON THE SPECIAL TIMELIKE SURFACES IN DE-SITTER
3-SPACE
Dr. Ogr. Uyesi Tugba MERT and Prof. Dr. Mehmet ATCEKEN
Page 167-187



SACILMA PROBLEMI
Makbule DENIZ
Page 188-189

DENEYSEL DIYABETIN SICAN KARACIGER DOKUSU UZERINE ETKISI
Pinar Alisan Suna, Demet Bolati, Miinevver Baran, Gézde Ozge Onder, Esra Balcioglu
Arzu Yay1

Page 190-197

NR/BR (DOGAL KAUCUK / BUTADIEN KAUCUK) ELASTOMER KARISIMLARININ
ENJEKSIYON KALIPLAMA SIMULASYONU ILE MEKANIK OZELLIKLERININ ENIYILENMESI
Dog. Dr. Sevim ALISIR, Ismail Utku ALBAYRAK, Nurettin Hiisnii CEP
Dr. Mert GOKSUZOGLU, Umutcan BULBUL
Page 198-199

DUNYADA YUKSELEN YENI EKOLOJIK YAKLASIMLAR
Biisra CABA, Prof. Dr. Arzu CANSARAN
Page 200

GELISTIRILMIS COZUMLEYICI CIZELGE YONTEMI
Seyda OZTURK, Naim CAGMAN
Page 201

ANTI-PERIYODIK SINIR-DEGER-GECIS PROBLEMININ BAZI SPEKTRAL OZELLIKLERI
Serdar PAS, Dog. Dr. Kadriye AYDEMIR, Dog. Dr. Fahreddin MUHTAROV
Page 202-203

YASLILARDA MIKRONUKLEUSUN DEGERLENDIRILMESI
Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner
Page 204-205

YASLILARDA NUKLEER BOLUNME SIKLIGI
Dr.Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner
Page 206-207

ORTAOKUL 6. SINIFTA BILISIM OGRETMENINI SEVMENIN OGRENCININ BILISIM DERSI
BASARISINA ETKISININ INCELENMESI
Ersin ATES
Page 207-223

ORTAOKUL OGRENCILERININ KODLAMA EGITIMINE YONELIK TUTUMLARININ
INCELENMESI
Bilal ERDEM, Dog¢. Dr. Necmi ESGI
Page 224-236

ORGAN BAGISININ DUNYADA VE ULKEMIZDEKI DURUMU
Mine Seyhan GERDAN, Dog. Dr. Cengiz YILDIRIM

Page 237-253



INSAN GLIOBLASTOMA HUCRE HATTINDA CIMIN UZUMUNUN ANTIOKSIDAN VE ANTI-
PROLIFERATIF ETKILERININ INCELENMESI
Tugba ATICI, Deniz ALTUN COLAK, Suat COLAK, Cagla ERSOZ, Fatime GEYIKOGLU, Ahmet
ALTAY, Kiibra KOC, Salim CERIG
Page 254-266

GUMUS NANOPARTIKULLERININ MEYVE SINEKLERI UZERINDEKI LARVAL
TOKSISITESININ KARSILASTIRMALI DEGERLENDIRILMESI
Deniz ALTUN COLAK, Gtirhan BAYGU, Tugba ATICI
Page 267-274

YASLANMA VE SERBEST RADIKAL HASARI
Dog. Dr. Mehmet Cengiz Ustiiner, Dr.Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner
Page 275

YASLANMA VE APOPTOZIS
Dog. Dr. Mehmet Cengiz Ustiiner, Dr.Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner,
Page 276-277

SIVAS ILINDE KURULABILECEK RUZGAR ENERJI SANTRALLERININ FIZIBILITESI
Vekil SARI, Ismet CAGLAYAN
Page 278-292

SU ORNEKLERINDEN FRANCISELLA TULARENSIS [ZOLASYONUNU KOLAYLASTIRMAK
ICIN ASIT UYGULAMASI YONTEMININ KULLANIMI
Dr.Ogr. Uyesi Mehmet ATAS
Page 292-294

DOXORUBICINE BAGLI KARDIYOTOKSISITE UZERINE FARKLI DOZ SELENYUMUN
ETKILERI
Ogr. Gor. Ozge Cengiz, Pinar Alisan Suna, Dr. Ogr. Uyesi Miinevver Baran,
Ars. Gor. Ozge Géoktepe, Dr. Ogr. Uyesi Gozde Ozge Onder, Dr. Ogr. Uyesi Esra Balcioglu,
Dog¢. Dr. Arzu Yay

Page 295-303

GOC EDEN KUSLAR OPTIMIZASYON ALGORITMASININ AKILLI SU DAMLALARI
OPTIMIZASYON ALGORITMASI ILE VERIMLILIK ANALIZI
Ars. Gor. Nurdanur Pehlivan , Prof. Dr. Resul Kara

Page 304-309

SU ORNEKLERINDEN FRANCISELLA TULARENSIS [ZOLASYONUNU KOLAYLASTIRMAK
ICIN ASIT UYGULAMASI YONTEMININ KULLANIMI
*Dr.Ogr. Uyesi Mehmet ATAS
Page 310-311

POTANSIYEL IN-VIVO BIYOMEDIKAL UYGULAMALARDA KULLANILMAK UZERE CoO
NANOPARTIKULLERIN SITOTOKSISITE DEGERLENDIRMESI
Dr.Ogr.Uyesi Ozlem EGRI

Page 312-313



BITKILERDEN DROG ELDESI VE I ANADOLU BOLGESINDE ILAC OLARAK KULLANILAN
BASLICA BITKILER
Ozgiir ATIK, Dog. Dr. Cengiz YILDIRIM

Page 314-323



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

FARKLI HINT HARDALI (Brassica juncea L.) GENOTIPLERININ VERIM VE
KALITE OZELLIKLERI iLE BiYODIZELE UYGUNLUKLARININ
BELIRLENMESI

Prof. Dr. Mehmet SINCIK, Bilal ALPASLAN
Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali

OZET

Farkli Hint hardali (Brassica juncea L.) genotiplerinin verim ve kalite oOzellikleri ile
biyodizele uygunluklarini belirlemek amaciyla planlanan bu arastirma, 2017-2018 vejetasyon
déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme tarlalarinda yliriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak 68 hat ve 4 sahit
cesit olmak tizere toplam 72 adet Hint hardali genotipi kullanilmistir. Tarla denemeleri, 3
tekerriirlii 8 x 9 dikdortgen latis deneme desenine gore sira arasi 17.5 cm ve parsel uzunlugu 5
m olacak sekilde 8 sirali olarak yiiriitiilmistiir. Arastirma sonucunda, CR2658 (419,1 kg/da)
ve CR2619 (416,9 kg/da) hatlar1 en yiiksek tane verimine sahip olurken, Burgonde cesidi
287,3 kg/da ile en yiiksek tane verimine sahip sahit ¢esit olmustur. En yliksek ham yag orani
% 51,6 ile CR2458, en yiiksek ham yag verimi ise 210,0 kg/da ile CR2619 hatlarindan elde
edilmistir. Yag asitleri kompozisyonu bakimimndan Hint hardali genotiplerinin ortalama
palmitik, stearik, oleik, linoleik, linolenik ve erusik asit oranlar sirasiyla % 3,5, % 1,5, %
144, % 22,8 ve % 36,6 olarak tespit edilmistir. Calismada ele aliman Hint hardal
genotiplerinin biyodizel yakit 6zellikleri incelendiginde, kinematik vizkozite digsindaki biitiin
yakit Ozelliklerinin TS 14214 biyodizel standardinin sinir degerleri igerisinde yer aldigi
goriilmektedir. Ancak, biitin biyodizel yakit 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde
arastirmada ele alman Hint hardali genotiplerinin tiimiiniin biyodizel {iretiminde

kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Biyodizel, Brassica juncea, Verim, Verim komponentleri

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 1



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

DETERMINATION YIELD, QUALITY AND BIODIESEL CHARACTERISTICS OF
DIFFERENT INDIAN MUSTARD (Brassica juncea L.) GENOTYPES

ABSTRACT

This research was carried out in Bursa Uludag University Faculty of Agriculture Agricultural
Application and Research Center trial fields in 2017-2018 vegetation period. The aim of this
study was to determine yield and quality characteristics of different Indian mustard (Brassica
juncea L.) genotypes and their compatibility with biodiesel. A total of 72 Indian mustard
genotypes, 68 lines and 4 witness cultivars, were used in the study. Field trials were carried
out in 8 rows with 17,5 cm between the rows and 5 m plot length and 8 x 9 rectangular lattice
trial pattern with 3 replications. As a result of the research, CR2658 (419,1 kg/da) and
CR2619 (416,9 kg/da) lines have the highest seed yield, while Burgonde cultivar has the
highest seed yield with 287,3 kg/da among the witness cultivars. The highest crude oil content
(51,6 %) was obtained from CR2458 line and the highest crude oil yield (210,0 kg/da) was
given by CR2619 line. In terms of fatty acid composition, the average palmitic, stearic, oleic,
linoleic, linolenic and erucic acid ratios of Indian mustard genotypes were 3,5%, 1,5%,
14,4%, 22,8% and 36,6%, respectively. When the biodiesel fuel properties of Indian mustard
genotypes discussed in the study are examined, it is seen that all fuel properties except
kinematic viscosity are within the limit values of TS 14214 biodiesel standard. However,
when all biodiesel fuel properties are evaluated together, it can be said that all of the Indian
mustard genotypes discussed in the research can be used in biodiesel production.

Keywords: Biodiesel, Brassica juncea, Yield, Yield components

1. GIRIS

Ulkemizde kahverengi hardal veya kirmizi hardal olarak da bilinen Hint hardali (Brassica
juncea L.) yag salgami (Brassica rapa L.) ve siyah hardalin (Brassica nigra L.) dogal kosullar
altinda melezlenmesi ve kromozom sayisinin ikiye katlanmasi sonucu olusmus amphidiploid
bir tiirdiir. Bitkinin orijin merkezinin Bat1 Asya’da 6zellikle Afganistan, Iran ve Irak oldugu
distiniilmektedir (Chen ve ark. 2013). Hint hardali, Hindistan’in kuzeyi ile Cin’in kuzey
batisinda yag bitkisi olarak genis alanlarda iiretilmektedir. Kahverengi ve sar1 tohumlari
bulunan Hint hardali, Kanada’da daha ¢ok baharat olarak yetistirilmektedir. Giliniimiizde
kolza yag kalitesine sahip Hint hardali ¢esitleri gelistirebilmek i¢in yogun c¢alismalar
yapilmaktadir (Rakow ve ark. 1995, Pots ve ark. 1999, Oram ve ark. 2005). Kanada’da Hint
hardal1 ile yapilan ¢ok sayida tarla denemesinde elde edilen sonuglar, bu bitkinin sicaga ve
kuraga dayaniminin kolzaya gore daha iyi oldugunu gostermistir. Hint hardali ayn1 zamanda
kapsiil catlamasina ve Karabacak (phoma-blackleg) hastaligina kolzadan daha dayanmiklidir
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(Kirk ve Oram 1981). Tohumlar1 yliksek oranda yag iceren ve marjinal alanlarda
yetistirilebilen bir bitki olan Hint hardali biyodizel iiretiminde de basar1 ile
kullanilabilmektedir (Pavlista ve ark. 2011). Hint hardali yagindan elde edilen biyodizelin
kalitesi ABD ASTM D6751 ve Avrupa Birligi EN 14214 kalite standartlarina gore incelenmis
ve Hint hardali yaginin biyodizel iiretimi i¢in uygun bir kaynak oldugu sonucuna varilmistir
(Jham ve ark. 2009).

Diinyada Brassica cinsine dahil olan tiirler yemeklik yag ve biyodizel amaciyla giderek artan
oranlarda yetistirilmektedir. Yag ve enerji hammaddeleri ithalati {ilkemizin disariya en fazla
doviz Odedigi kalemlerdir. Bu nedenle iilkemizde hem yemeklik yag hem de biyodizel
iiretimine yonelik yag bitkileri iiretiminin arttirilmasi zorunludur. Bu hedefe ulasmak i¢in
mevcut yag bitkilerinin ekim alanlarinin genisletilmesinin yaninda {ilkemizin tarimsal
yapisina uygun, ekim nobetlerine rahatlikla girebilecek, stres faktorlerine dayanikli ve verim
potansiyeli yiliksek yeni yag bitkilerinin iiretime alinmasi gerekmektedir. Bu tiirler arasinda
kolza, Etiyopya hardali, Hint hardali ve yag salgamini saymak miimkiindiir (Seyis ve Aydin
2012). Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetistirilen bu tiirler giiclii biiyiime ve gelisme
ozellikleri (besin maddelerini etkili kullanma, hastalik ve zararlilara dayaniklilik, erkencilik,
sicaga ve soguga tolerans) ile gida, yem ve biyoyakit olarak kullanilabilme imkanlarini bir
arada sunmaktadir (Gan ve ark. 2008).

Diinya {izerinde fosil yakitlarin ¢evreyi olumsuz etkilemesi ve bunlarin telafisi i¢in yapilan
biiylik harcamalar, artan niifus ve gelisen teknolojiyle birlikte fosil yakit rezervlerinin hizl bir
sekilde azalmasi, iilkelerin enerji kaynaklarini cesitlendirme ve enerjide disa bagimliliktan
kurtulabilme strateji ve ¢abalari, bilim adamlarinin dikkatini bu konu tizerinde toplamistir
(Gizlenci ve Acar 2008). Biyodizel, iilkelerin enerji kaynaklarini ¢esitlendirme ve enerjide
disa bagimliliktan kurtulabilme stratejileri i¢in destek olan, hem kiigiik (evsel) hem de sanayi
tipi tiretimde ekonomik uygulanabilirligi olan, atik yaglarin degerlendirilerek yeralt1 sularinin
kirletilmesinin Oniine ge¢ilmesi ve bdylece ekonomiye geri kazanimi, motorun daha sessiz
caligmasin1 saglamasi ile giiriiltii kirliligini Onleyici etkileri ile 6n plana ¢ikan, savas ve
zorunlu hallerde stratejik yakit olarak kullanilabilen, tasima ve depolanmasi itibariyle diinya
standartlarinda “tehlikeli madde” kapsaminda yer almayan giivenli ve c¢evre dostu kabul
edilen bir yakittir. Biyodizel, traktor ve bicerdoverlerde, deniz araglarinda, tir, kamyon,
otobiis ve 1§ makinelerinde, otomobillerde motor yakiti olarak kullanilmaktadir (Kolsaric1 ve
ark. 2005). Diinyadaki gelismelere paralel olarak iilkemizde de motorine 2018 yilindan
itibaren binde 5 oraninda biyodizel katilma zorunlulugu getirilmesi biyodizel hammadde
kaynagi olan yagli tohumlu bitkilere olan ihtiyaci daha fazla arttirmistir. Ulkemizde biyodizel
tiretiminde yerli hammadde kullanma zorunlulugu bulunmakta ve hammadde olarak daha ¢ok
kolza bitkisi kullanilmaktadir. Yagli tohum iiretiminin yetersiz olmasi nedeniyle her y1l biiyiik
miktarlarda yagli tohum ve ham yag ithal etmek zorunda kalan iilkemizde kolza gibi kaliteli
yemeklik yag elde edilen bitkilerin biyodizel iiretiminde kullanilmasi uygun degildir. Bu
nedenle, biyodizel iiretimi i¢in alternatif bitkilerin devreye alinmasi1 gerekmektedir. Ozellikle
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Akdeniz tipi yari-kurak iklime uygun oldugu bilinen Hint hardali yiliksek erusik asit igerigi
nedeniyle yemeklik olarak kullanilmayan, ancak biyodizel {iretimi i¢in diinyada giderek daha
fazla kullanilan bir Brassica tiirtidiir. Bu ¢alisma kapsaminda s6z konusu bitki tiiriiniin verim,
verim komponentleri ve biyodizel 6zellikleri iilkemizde ilk defa arastirilmistir. Bu amagcla
yiriitiilen tarla denemeleri ile stres kosullarma dayanikli, yiiksek verimli ve biyodizel
iiretimine uygun Hint hardali genotiplerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, farkli Hint hardali (Brassica juncea L.) genotiplerinin verim ve kalite 6zellikleri
ile biyodizele uygunluklarin1 belirlemek amaciyla 2017-2018 vejetasyon doneminde Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
tarlalarinda yuritilmiistiir.

2.1. Bitki Materyali

Aragtirmada bitki materyali olarak; Kanada ve Alman Gen Bankalarindan saglanan 68 adet
Hint hardali (Brassica juncea L.) genotipi ve Kanada Bitki Gen Bankasi (PGRC) tarafindan
saglanan 4 adet sahit Hint hardali ¢esidi (Burgonde, Cutlass, Saryam ve Stoke) kullanilmistir.

Cizelge 2.1. Arastirmada kullanilan Hint hardali (Brassica juncea L.) hatlar1 ve orjinleri

Hat No Kodu Orjini Hat No Kodu Orjini

1 CR2480 CIN 37 CR2658 HINDISTAN
2 CR2516 JAPONYA 38 CR2681 POLONYA

3 CR83 HINDISTAN 39 CR2669 RUSYA

4 CR2673 NEPAL 40 CR2458 RUSYA

5 CR2675 HABESISTAN | 41 CR494 AVUSTURYA
6 CR2496 ITALYA 42 CR93 ALMANYA
7 CR2504 GURCISTAN 43 CR2693 ALMANYA
8 CR2484 KUBA 44 CR2353 GURCISTAN
9 CR2526 JAPONYA 45 CR2671 POLONYA
10 CR2640 TURKIYE 46 CR2664 HINDISTAN
11 CR114 RUSYA 47 CR2635 POLONYA
12 CR76 ALMANYA 48 CR2701 BULGARISTAN
13 CR2487 KORE 49 CR2619 KANADA

14 CR2444 CIN 50 CR3484 KORE

15 CR2603 FAS 51 CR3326 CIN

16 CRS80 MACARISTAN | 52 CR2602 KANADA

17 CR2455 CIN 53 CR104 HINDISTAN
18 CR115 RUSYA 54 CR2756 ALMANYA
19 CR2451 CIN 55 CR97 HINDISTAN
20 CR2432 AFGANISTAN | 56 CR2421 CIN

21 CR2694 ROMANYA 57 CR2471 GURCISTAN
22 CR2652 ALMANYA 58 CR2478 CIN

23 CR2651 KANADA 59 CR3356 KORE

24 CR79 KANADA 60 CR3325 CIN

25 CR2515 KUBA 61 CN101816 PAKISTAN
26 CR1208 MACARISTAN | 62 CN101818 PAKISTAN
27 CR3333 ABD 63 CN31280 RUSYA

28 CR3339 ABD 64 CN39623 INGILTERE
29 CR2459 RUSYA 65 CN39624 RUSYA

30 CR2646 BELCIKA 66 CN39630 INGILTERE
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[ 31 | CR493 | AVUSTURYA | 67 | CN43441 | HINDISTAN |
Hat No Kodu Orjini Hat No Kodu Orjini
32 CR3428 AVUSTURYA |68 CN43437 HINDISTAN
33 CR3335 JAPONYA 69 Burgonde KANADA
34 CR2489 ITALYA 70 Cutlass KANADA
35 CR2492 POLONYA 71 Saryam HINDISTAN
36 CR2488 KUBA 72 Stoke ALMANYA

Cizelge 2.1. Arastirmada kullanilan Hint hardali (Brassica juncea L.) hatlar1 ve orjinleri
(devam)

2.2. Yontem

Deneme Yontemi ve Uygulanan Islemler

Tarla denemeleri, 3 tekerriirli 8 x 9 dikdortgen latis deneme desenine gore sira arasi 17.5 cm
ve parsel uzunlugu 5 m olacak sekilde 8 sirali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemenin ekimi 07
Ekim 2017 tarihinde deneme mibzeri ile gergeklestirilmis olup, ekim normu dekara 800 g
olarak alinmistir. Ekim 6ncesinde 6 kg/da etkili madde dozunda azot-fosfor-potasyum 15-15-
15 kompoze giibre seklinde parsellere uygulanmistir. ilkbahar baslangicinda 10 kg/da etkili
madde dozunda azot % 46’lik iire giibresi formunda ilave olarak verilmistir. Denemeler, kuru
kosullarda yiiriitiilmiis, dogal yagisa ek olarak herhangi bir sulama yapilmamistir. EKim
oncesinde trifluralin etkili maddeli yabanci ot ilact 150 cc/da dozunda piilvarizatorle topraga
uygulanip ardindan diskaro ile topragin 10-12 cm derinligine karistirllmigtir. Cikis sonrasinda
goriilen yabanci otlar elle kontrol edilmistir. Gozlem ve dl¢limler ortadaki 6 sirada ve rastgele
secilen 5 adet bitki lizerinde yapilmistir. Hasat islemleri, bitkilerin % 75’inde yapraklar
sararp dokiildiigiinde Hege tipi parsel bicerdoveri ile gergeklestirilmistir. Arastirmada,
ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide harnup
sayisi, harnupta tane sayisi, tane verimi, bin tane agirligi, ham yag orani, ham yag verimi, yag
asitleri kompozisyonu, biyodizel yakit kalitesi 6zelliklerinin gézlem ve dlgtimleri yapilmistir.

Aragtirmada ele alinan kolza hatlarindan elde edilen biyodizelin yakit kalitesi Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde bulunan Enerji Bitkileri Arastirma Merkezi’nde
Tiirk Standartlar1 Enstitlisii tarafindan hazirlanan TS EN 14214:2012+A2 standartlar
dahilinde belirlenmistir. Biyodizel analizleri ¢ok pahali ve zaman alict oldugu i¢in
arastirmada en yliksek verim potansiyeline sahip 13 Hint hardali hatti (CR76, CR79, CR1208,
CR2459, CR2646, CR2488, CR2658, CR494, CR2619, CR3484, CR3326, CN39623,
CN43441) ile 2 adet sahit cesidin (Burgonde ve Stoke) biyodizel yakit 6zellikleri

incelenebilmistir.

Sonuclarin istatistiksel Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler 8 x 9 dikdortgen latis deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarim belirlenmesinde ise % 5
olasilik diizeyleri kullamlmustir. Istatistiki farkli gruplar AOF (LSD) testi ile belirlenmistir.
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Tim hesaplar bilgisayarda JMP-7 paket programi kullanilarak yapilmistir. Yag asitleri
kompozisyonu ve biyodizel yakit 6zelliklerinin belirlenmesi analizleri ¢ok fazla zaman aldigi
ve ¢ok pahali oldugundan dolayi tek tekerriir tizerinden iki paralelli olarak yapildigi i¢in bu
ozelliklerde varyans analizi yapilamamistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada yer alan farkli Hint hardali genotiplerine ait incelenen 6zelliklerin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 3.1. ve 3.2° de verilmistir. Verilen ¢izelge incelediginde ilk ¢iceklenme giin
sayisi, fizyolojik olgunluk giin sayisi, bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide harnup sayisi,
harnupta tane sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligi, ham yag orani ve ham yag verimi
bakimindan hint hardali genotipleri arasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli farklilik

bulundugu saptanmustir.

Cizelge 3.1. Farkli Hint hardali genotiplerinde ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin

sayisi, bitki boyu, yan dal sayisi ve bitkide harnup sayisi degerlerine ait varyans analizi

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasi
Kaynag derecesi
Ciceklenme Fizyolojik Bitki Boyu Yan Dal Bitkide
Giin Sayisi Olgunluk Sayisi Harnup
Giin Sayis1 Sayisi
Tekrar 2 4,8 4,1 13,6 0,5 127,2
Blok [Tekrar] 24 3,3 2,7 109,1 2,9 551,1
Genotip 71 17,3** 17,1%* 301,7*%* 3,4** 10712,3**
Hata 118 2,4 2,5 26,9 1,2 411,2

Cizelge 3.2. Farkli Hint Hardali genotiplerinde harnupta tane sayisi, tane verimi, bin tane

agirligl, ham yag orani ve ham yag verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasi
Kaynag derecesi
Harnupta Tane Bin Tane Ham Yag Ham Yag
Tane Verimi Agirhgi Oram Verimi
Sayisi
Tekrar 2 13,2 8874,3 0,05 0,1 17211
Blok [Tekrar] 24 134 514,2 0,03 0,4 107,1
Genotip 71 18,1* 13824,6** 0,30** 13,9** 3074,7**
Hata 118 14,6 501,4 0,03 0,7 102,2

Calismada incelenen ilk ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olgunluk giin sayisi, bitki boyu, yan
dal sayis1 ve bitkide harnup sayis1 Ozelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 3.3.°de
verilmistir.

Arastirmada yer alan Hint hardali genotiplerine ait ortalama cigeklenme giin sayis1 degerleri
incelendiginde, CR2421 hattinin 149,3 giin ile en erken ¢iceklenen genotip oldugu, CN39624,

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 6



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

CR80 ve CR2484 hatlariin sirasiyla; 158,9 ve 158,7 giin degerleri ile en ge¢ cigeklenen
genotipler oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.3.). Sahit ¢esitlerin ¢iceklenme giin sayilar ise
154,0-155,2 giin arasinda degismistir. Yapmis olduklar1 calismalarda c¢iceklenme giin
sayilarin1 Gunasekera ve ark. (2016a) 66-97 giin, Sharma ve Sardana (2016), 86,0-121,8 giin
aralifinda tespit etmistir. Bu degerler, bizim ¢alismamizda elde ettigimiz verilere gére daha
kisadir. Cigeklenme giin sayisi arasindaki bu farkliliklarin denemelerin farkli genotiplerle,
degisik ekim zamanlar1 ve iklim kosullar1 altinda kurulmus olmasindan kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Aragtirmada incelenen Hint hardali genotiplerine ait ortalama fizyolojik olgunlagsma giin
sayist degerlerine gore; CR2421 hatt1 223,4 giin degeri ile en erken fizyolojik olgunluga
ulagirken; CR2701, CR2484, CR80 ve CN39624 hatlarinin sirasiyla; 232,8, 232,8, 233,0 ve
233,1 giin degerleri ile en geg fizyolojik olgunluga ulastiklari tespit edilmistir (Cizelge 3.3.).
Sahit ¢esitlerin fizyolojik olgunlasma giin sayilar1 ise 228,4-229,3 giin araliginda degisim
gostermistir. Bu konuda yapilmis diger caligmalara bakildiginda fizyolojik olgunluk giin
sayilarin1 Sharma ve Sardana (2016) 149,3-159,8 giin, Singh ve ark. (2018) 154-156 giin
araliginda tespit edildigini bildirmistir. Goriildiigii gibi bu degerler, bizim ¢alismamizda elde
ettigimiz fizyolojik olgunlasma giin sayis1 degerlerine gore daha kisadir. Cigeklenme giin
sayisinda oldugu gibi fizyolojik olgunlasma giin sayisi arasindaki bu farkliliklarin da
denemelerin farkli genotiplerle, degisik ekim zamanlar1 ve iklim kosullar1 altinda kurulmus

olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bu calismada incelenen Hint hardali genotiplerine ait ortalama bitki boyu degerleri
incelendiginde; 198,3 cm bitki boyu degeri ile CR2640 hardal hatt1 en uzun bitki boyuna
sahip iken, 138,6 cm bitki boyu degeri ile CR97 hattinin en kisa bitki boyuna sahip oldugu
gbozlemlenmistir. Sahit ¢esitler arasinda en kisa bitki boyu 156,6 cm ile Burgonde ¢esidinden,
en uzun bitki boyu ise 175,8 cm ile Cutlass ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3.3.). Yapmis
olduklar1 ¢aligmalarda Hint hardalinda bitki boyunu Zia-Ul-Hassan ve ark. (2014) 123,2-
231,0, Saud ve ark. (2016) 175,2-186,2 cm ve Sharma ve Sardana (2016) 140,4-223,8 cm
araliginda tespit etmistir. Bizim c¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglar bu ¢aligmalarin

sonuglariyla uyumludur.

Calismada ele alman Hint hardali genotiplerine ait ortalama yan dal sayis1 degerleri
incelendiginde; CR2635 hatti, ortalama 11,9 adet yan dal sayis1 degeri ile en ¢ok yan dal
sayisina sahip iken, CR2421 hatti, ortalama 6,4 adet ile en az yan dal sayisina sahip hat olarak
bulunmugtur. Cutlass ¢esidi 10,7 adet ile en fazla yan dal sayisina sahip olan sahit c¢esit
olurken, sahit cesitler arasinda en az yan dal sayis1 7,8 adet ile Saryam c¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 3.3.). Bitkide yan dal sayisi degerlerini Saud ve ark. (2016) 9,4-11,8 adet,
Sharma ve Sardana (2016) 6,5-15,3 adet ve Tiwari (2019) 3,4-13,0 adet arasinda tespit
etmistir. Bu sonuglar, bizim arastirmamizda elde ettigimiz sonuglarla paralellik

gostermektedir.
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Cizelge 3.3. Farkli Hint hardali genotiplerinde ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olgunluk giin
sayis1, bitki boyu, yan dal sayis1 ve bitkide harnup sayis1 degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Ciceklenme Fizyolojik Bitki Boyu Yan Dal Sayisi Bitkide
Giin Sayisi Olgunluk Giin (cm) (adet) Harnup Sayis1
(giin) Sayisi (giin) (adet)
CR2480 153,8 h-p 227,7 g-p 191,2 a-d 6,7 t-v 397,6 a-C
CR2516 1522 I-u 226,3 k-t 182,7 d-m 6,6 uv 358,5 d-j
CR83 152,7 j-t 227,2 h-r 181,4 e-0 8,2 h-v 236,3 X-z
CR2673 150,6 g-v 224,7 g-u 1717 p-v 7,7 k-v 2110z
CR2675 156,8 a-f 230,9 a-f 169,2 r-v 8,5 f-t 276,0 g-v
CR2496 154,7 e-l 228,8 e-k 185,4 c-1 7,5 k-v 283,5 p-u
CR2504 158,6 ab 232,7 ab 189,8 a-f 10,0 a-e 313,3 k-p
CR2484 158,7 a 232,8a 1729 n-u 8,4 g-u 313,5k-p
CR2526 1525 k-u 226,5 j-t 189,9 a-e 7,1r-v 266,4 0-t
CR2640 1545 f-m 228,9 e-k 198,3 a 10,1 a-g 362,9 c-1
CR114 158,2 a-d 232,3 a-d 177,2 1-8 8,3 g-v 302,1 m-r
CR76 158,4 a-c 232,4 a-c 185,6 c-1 8,3 h-v 355,7 d-j
CR2487 153,1 1-q 227,2 h-r 167,7 t-v 7,6 k-v 2446 v-z
CR2444 157,4 a-e 2314 a-e 1764 j-t 8,7 e-s 266,2 s-y
CR2603 155,1 e-k 229,1 e-j 174,7 1-u 7,3 1-v 253,1t-z
CR80 158,9 a 233,0a 172,8 n-u 8,3 g-v 3429 f-k
CR2455 156,7 a-g 230,7 a-f 173,3n-u 8,6 e-s 332,1 h-m
CR115 155,7 c-1 226,9 1-S 166,2 u-x 9,0 b-p 324,4 j-n
CR2451 156,0 b-h 229,9 b-h 182,5 d-m 8,2 h-v 305,8 1-q
CR2432 150,1 t-v 2240 tu 168,9 s-v 8,3 g-v 2440 v-z
CR2694 154,7 e-l 228,7 f-k 174,3 m-u 8,1 h-v 347,0 d-k
CR2652 155,0 e-k 228,9 e-k 180,8 f-p 9,1 b-n 254,2 t-z
CR2651 156,5 a-h 230,4 a-g 173,1 n-u 7,2 0-v 271,7 g-w
CR79 1554 e-j 229,2 e-j 1715 g-v 7,8 j-v 269,8 r-x
CR2515 151,1 p-v 225,6 0-u 178,1 h-r 8,1 h-v 319,6 k-0
CR1208 155,1 e-k 229,0 e-k 166,3 u-w 8,2 h-v 345,9 d-k
CR3333 154,2 f-n 228,3 f-n 196,2 ab 7,7 k-v 370,2 c-g
CR3339 149,9 uv 2239 tu 182,7 d-m 8,8 c-r 366,2 c-h
CR2459 154,7 e-1 228,8 e-k 188,7 b-g 8,8 d-s 255,5t-z
CR2646 154,9 e-k 228,9 e-k 190,9 a-d 9,7 b1 326,0 j-n
CR493 155,2 e-j 229,3 e-j 184,5 d-j 9,2 b-l 379,4 c-e
CR3428 154,9 e-k 229,0 e-j 183 d-m 9,9 b-h 170,0z
CR3335 153,1 1-r 227,2 h-q 174,8 I-u 8,2 g-v 265,5 s-y
CR2489 150,7 g-v 2246 g-u 169,5 r-v 6,9 s-v 327,21-m
CR2492 151,1 0-v 225,2 p-u 175,01-u 10,6 a-d 328,41-m
CR2488 153,0 1-S 227,11-r 189,6 a-f 10,8 ab 372,0 c-f
CR2658 154,6 f-I 228,7 e-k 182,6 d-m 8,7 e-s 429,4 a
CR2681 151,7 n-v 225,7 m-u 187,7 b-g 9,2 b-l 233,2yz
CR2669 154,8 e-1 228,9 e-k 177,1 1-S 8,2 h-v 21147z
CR2458 153,8 h-0 228,2 f-0 184,6 d-j 7,8 1-v 250,6 t-z
CR494 155,5 d-1 229,6 d-1 178,1 h-r 8,8 d-s 394,2 bc
CR93 155,7 ¢c-1 229,6 c-1 195,0 ab 7,19-v 330,1 1-m
CR2693 1545 f-I 228,7 f-I 184,8 d-j 7,3 1-v 262,8 s-y
CR2353 150,2 t-v 224,3 s-u 178,1 h-r 9,1 b-m 339,6 f-I
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CR2671 151,7 m-v 225,8 m-u 170,8 r-v 9,1 b-m 326,4 j-m
CR2664 150,1 t-v 224,2 s-u 163,5 v-y 7,2 n-v 22557

CR2635 154,0 g-n 228,5 f-m 170,0 r-v 119a 238,7 w-z
CR2701 158,7 ab 232,8a 188,4 b-g 10,3 a-f 303,0I-q
CR2619 154,8 e-1 228,8 e-k 184,1 d-k 7,2 n-v 430,2 a

CR3484 154,69 f-1 228,5 f-m 181,6 e-n 9,9 b-h 379,5cd
CR3326 154,93 e-k 229,0 e-k 191,2 a-d 8,6 e-s 243,6 v-z

Cizelge 3.3. Farkli Hint hardali genotiplerinde ¢igceklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin
sayisi, bitki boyu, yan dal sayisit ve bitkide harnup sayist degerlerine ait ortalama degerler

(Devami)
Genotip Ciceklenme Fizyolojik Bitki Boyu Yan Dal Sayisi Bitkide
Giin Sayisi Olgunluk Giin (cm) (adet) Harnup Sayis1
(giin) Sayisi (giin) (adet)
CR2602 155,3 e-j 229,3 e 181,5 e-n 9,0 b-q 317,8 k-p
CR104 155,3 e 2294 e-1 188,8 b-g 9,0 b-p 251,0 u-z
CR2756 151,8 m-v 2259 |-u 173,3 n-u 9,3 b-k 343,8 e-k
CR97 150,3 s-v 2244 r-u 138,6 z 7,1r-v 325,1 x-z
CR2421 149,3 v 223,4u 155,3yz 6,4 v 1446 z
CR2471 155,1 e-j 229,2 e 1939 a-c 9,1 b-0 275,3 q-v
CR2478 150,3 r-v 224,2 s-u 157,4 x-z 7,5 k-v 238,6 w-z
CR3356 150,5 g-v 224,6 g-u 167,6 t-v 8,9 b-r 256,3 t-z
CR3325 150,9 g-v 224,9 g-u 181,2 g-n 8,9 b-r 338,4 g-1
CN101816 155,49 d-1 229,5 d-1 187,2 b-h 8,7 d-s 291,6 n-s
CN101818 151,2 o-v 225,6 n-u 174,9 k-u 8,4 f-u 313,6 k-p
CN31280 150,6 g-v 224,7 g-u 166,5 u-w 8,1 h-v 162,8 z
CN39623 150,0 uv 224,1 tu 176,1 j-t 7,2 m-v 225,6 z
CN39624 158,9 a 233,1a 184,3 d-j 7,1 p-v 146,4 z
CN39630 155,1 e-k 229,1 e 183,6 d- 9,7 b-j 212,72
CN43441 15,4 e-1 229,5d-1 180,1 g-q 8,7 e-s 201,82
CN43437 150,7 g-v 224,8 g-u 154,32 6,6 t-v 232,8yz
Burgonde 154,0 f-p 228,6 e-0 156,6 w-z 9,1 b-s 420,3 ab
Cutlass 155,2 e-j 229,3 e 175,8 j-t 10,7 a-c 232,0 w-z
Saryam 154,3 f-n 228,4 f-0 172,3 0-v 7,8 k-v 243,1v-z
Stoke 154,7 e-l 228,8 e-k 166,7 uv 8,3 g-v 252,3t-z
LSD (0.05) 2,48 2,38 8,35 1,75 32,7

Arastirmada incelenen Hint hardali genotiplerine ait ortalama bitkide harnup sayis1 degerleri
incelendiginde; CR 2658 ve CR2619 hatlar1 sirasiyla 429,4 ve 430,2 adet ile en fazla ortalama
bitkide harnup sayis1 degerlerine sahip olmustur. En diisiik ortalama bitkide harnup sayisi
degerleri ayni istatistiksel grupta yer alan CR2421, CN39624, CN31280, CR3428, CN43441,
CR2673, CR2669, CN39630, CR2664 ve CR39623 hatlarinda tespit edilmistir. Bu hatlarin
bitkide harnup sayis1 degerleri 144,6-225,6 adet arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3.3.).
Farkli Hint hardali genotiplerinde bitkide harnup sayilarin1 Saud ve ark. (2016) 194,6-206,7
adet, Sodani ve ark. (2017) 180,0-220,0 adet ve Tiwari (2019) 85,0-289,2 adet ile bizim
calismalarimizda elde ettigimiz verilere gore daha diisiik; Zia-Ul-Hassan ve ark. (2014) 154,8-
1055,2 adet ve Sharma ve Sardana (2016) 210,1-608,8 adet ile bizim ¢alismamiza benzer
veya daha yliksek sonuclar ulagmistir.
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Arastirmada ele alinan harnupta tane sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligi, ham yag orani ve
ham yag verimi degerlerine ait ortalama degerler Cizelge 3.4.’de verilmistir. Arastirmada ele
alinan Hint hardali hatlar1 ve cesitlerine ait ortalama harnupta tane sayis1 degerlerleri
incelendiginde; CR2451 hatt1 ortalama 23,5 adet harnupta tane sayisi degeri ile en yiiksek
harnupta tane sayisina sahip iken, CR493 hatt1 ortalama 7,7 adet harnupta tane sayis1 degeri
ile en diisiik harnupta tane sayisina sahip hat olarak belirlenmistir. Diger yandan, Burgonde
cesidi 13,3 adet ile sahit cesitler arasinda en yiiksek; Saryam c¢esidi ise 9,6 adet ile en diisiik
harnupta tane sayisimi vermistir (Cizelge 3.4.). Harnupta tane sayisi degerlerini Saud ve ark.
(2016), Sodani ve ark. (2017) ve Tiwari (2019) 10,0-16,1 adet araliginda bu ¢aligmanin
sonuglarina gore daha diisiik; Zia-Ul-Hassan (2014) ve Sharma ve Sardana (2016) 10,8-29,9
adet ile bu calismanin sonuglarina paralel olarak tespit etmislerdir.

Farkli Hint hardali hatlar1 ve cesitlerine ait ortalama tane verimi degerleri incelendiginde;
CR2658 (419,1 kg/da) ve CR2619 (416,9 kg/da) hatlarmin en yiiksek tane verimine sahip
oldugu belirlenirken, CN101818, CRS83, CR2421, CR2671, CR2487, CR3325, CR97,
CR3356, CR2681, CR2504, CR2484 ve CR2478 hatlarinin ise ayni istatistiksel grupta yer
alarak en disiik tane verimlerine sahip oldugu ve tane verimlerinin 113,5-148,8 kg/da
araliginda degisim gosterdigi saptanmistir. Burgonde cesidi 287,3 kg/da ile en yiiksek tane
verimine sahip sahit c¢esit olmustur. Diger sahit ¢esitlerden Stoke 266,3 kg/da ve Saryam
210,5 kg/da tane verimi saglarken Cutlass ¢esidi 184,4 kg/da ile en az tane verimi {ireten gesit
olmustur (Cizelge 3.4.). Bu konuda yapilan diger calismalara bakildiginda; Hint hardalinda
dekara tane veriminin ¢ok genis sinirlar igerisinde (9,2-319,6 kg/da) degistigi goriilmektedir.
Bu farkliliklarin denemelerin farkli genotiplerle, degisik ekim zamanlar1 ve iklim kosullar
altinda kurulmus olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Hint hardalinda dekara tane
verimi degerlerini Gunasekera ve ark. (2006a) 90-128 kg/da, Alam ve ark. (2014) 131,0-182,5
kg/da, Saud ve ark. (2016) 136,4-150,4 kg/da ve Sodani ve ark. (2017) 127,7-171,3 kg/da
aralifinda bizim calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore biraz daha diisiik olarak tespit
ederken; Zia-Ul-Hassan ve ark. (2014) 94,6-250,0 kg/da ve Sharma ve Sardana (2016) 68,5-

319,6 kg/da ile bizim sonuglarimiza yakin bir sekilde belirlemistir.

Calismada incelenen Hint hardali genotiplerine ait ortalama bin tane agirligi degerleri
incelendiginde; CR2489 hattinin 4,97 g ortalama bin tane agirligi degeri ile en yiiksek bin
tane agirligina sahip oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, CN31280 hatt1 2,87 g, CR2671
hattt 2,91 g, CR3339 hatt1 2,93 g ve CR83 hatt1 ise 2,93 g ile en diisiik bin tane agirligina
sahip olan hatlar olmustur. Sahit ¢esitlerin bin tane agirlig1 degerleri ise Burgonde i¢in 3,67 g,
Stoke icin 3,61 g, Cutlass icin 3,52 g ve Saryam igin ise 3,42 g olarak gerceklesmistir
(Cizelge 3.4.). Yapmis olduklar1 caligmalarda farkli Hint hardali genotiplerinde bin tane
agirhigr degerlerini Saud ve ark. (2016) 3,92-4,73 g, Sharma ve Sardana (2016) 2,74-4,87 g ve
Tiwari (2019) 3,21-6,19 g araliginda tespit etmistir. Bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz bin
tane agirlig1 degerleri de bu sinirlar icerisinde yer almaktadir.
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Cizelge 3.4. Farkli Hint hardali genotiplerinde harnupta tane sayisi, tane verimi, bin tane
agirligi ve ham yag orani degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Harnupta Tane Verimi Bin Tane Ham Yag Ham Yag
Tane Sayisi (kg/da) Agirhg (g) Oram (%) Verimi (kg/da)
(adet)

CR2480 13,6 b-d 175,4 u-z 3,06 v-z 42,6 z 74,7 X-2
CR2516 11,1 b-d 183,15-z 2,98 x-z 44,2 r-x 80,9 w-z
CR83 13,9 b-d 1448 z 2,93z 46,3 f-I 67,32
CR2673 13,0 b-d 192,1 p-y 2,94 yz 44,6 n-v 85,9 t-z
CR2675 9,2 cd 188,4 p-y 3,09 5-z 43,9 r-z 82,9 u-z
CR2496 10,8 b-d 169,2 v-z 3,57 e-m 44,2 r-x 74,7 x-2
CR2504 14,1 b-d 124,37 3,38 h-u 43,2 v-z 53,8z
CR2484 11,1 b-d 122,27 3,55 e-m 42,6 z 51,62
CR2526 13,1 b-d 331,2 c-e 3,28 k-x 42,9 x-z 142,1 d-f
CR2640 12,1 b-d 326,6 de 3,41 g-s 42,37 138,4 d-h
CR114 13,7 b-d 236,6 h-n 3,59 e-k 50,1 b 118,31-n
CR76 9,7 cd 324,3 de 3,65 d-1 46,8 C-j 152,2 c-e
CR2487 119 b-d 134,72 3,57 e-m 44,2 r-y 59,7z
CR2444 12,1 b-d 220,1 k-s 3,80 b-e 45,2 k-r 99,4 0-u
CR2603 12,6 b-d 186,5 g-z 3,37 h-v 441 r-y 82,3 u-z
CR80 10,9 b-d 211,11-u 3,36 1-v 42,9 x-z 90,2 r-x
CR2455 12,9 b-d 262,6 f-1 3,14 p-z 42,9 x-z 112,5j-0
CR115 12,8 b-d 312,9 de 3,55 e-m 44,9 I-r 140,6 d-g
CR2451 235a 195,2 o-w 3,73 c-f 44,4 p-w 86,4 t-z
CR2432 13,7 b-d 180,0 t-z 3,27 1-x 44,0 r-z 79,5 w-z
CR2694 12,1 b-d 203,4 n-v 3,55 e-m 44,5 o-w 91,1g-x
CR2652 11,2 b-d 181,1t-z 3,67 c1 447 n-u 80,6 v-z
CR2651 12,1 b-d 246,8 g-m 3,80 b-e 42,7yz 105,3 m-s
CR79 13,4 b-d 331,5c-e 3,41 g-s 45,7 j-q 151,5c-e
CR2515 9,6 cd 211,1 m-u 3,53 e-m 42,2 7 89,3 s-x
CR1208 10,4 b-d 224,11-q 3,47 f-0 45,2 k-r 101,3 n-t
CR3333 10,9 b-d 2940 ef 3,08 u-z 45,1 k-r 132,8 11
CR3339 13,4 b-d 2155 |-t 2,93z 42,0z 91,2 g-x
CR2459 10,3 b-d 3059 e 3,63 d-1 44,3 g-x 136,3 e-h
CR2646 12,1 b-d 231,7 h-o0 3,20 n-z 46,7 d-j 107,7 k-q
CR493 7,7d 189,9 p-y 3,55 e-m 418z 79,9 w-z
CR3428 11,7 b-d 2232 j-r 3,56 e-m 44,1 r-z 98,4 0-v
CR3335 10,1 b-d 258,0 f-k 3,08t-z 43,91z 113,5j-0
CR2489 11,5 b-d 256,4 f-k 497 a 47,4 c-h 121,4 h-m
CR2492 11,7 b-d 178,3t-z 3,12 g-z 42372 75,6 X-z
CR2488 11,6 b-d 366,2 bc 3,54 e-m 45,2 k-r 168,4 bc
CR2658 11,2 b-d 419,1a 3,73 cf 43,3tz 182,4b
CR2681 11,7 b-d 126,42 3,11r-z 45,9 1-0 58,4z
CR2669 11,9 b-d 181,3 s-z 3,67 c-1 42,27 76,9 w-z
CR2458 10,8 b-d 173,9 u-z 3,71 c-g 51,6 a 89,6 r-x
CR494 9,9cd 348,7 b-d 3,58 e-l 44,7 n-u 154,7 cd
CR93 11,3 b-d 241,4 h-n 3,74 cf 50,5 ab 121,9 h-m
CR2693 11,5 b-d 227,7 h-p 3,54 e-m 48,0 c-e 109,5 k-p
CR2353 14,7 bc 155,3 x-z 3,18 0-z 43,4 s-z 67,4z
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CR2671 13,7 b-d 139,3z 291z 45,3 k-r 63,3z
CR2664 11,5 b-d 188,6 g-y 3,59 e-k 43,1 w-z 81,5 v-z
CR2635 14,7 be 193,6 0-x 4,10b 445 0-w 86,5 t-z
CR2701 13,7 b-d 257,0 f-k 3,37 h-v 47,5 c-g 122,1 h-m
CR2619 12,3 b-d 4169 a 3,49 f-0 50,5 ab 2100 a
CR3484 12,4 b-d 376,4 b 3,07 u-z 47,4 c1 178,6 b

Cizelge 3.4. Farkli Hint hardali genotiplerinde harnupta tane sayisi, tane verimi, bin tane

agirlig1 ve ham yag oran1 degerlerine ait ortalama degerler (devam)

Genotip Harnupta Tane Verimi Bin Tane Ham Yag Ham Yag
Tane Sayisi (kg/da) Agirhg (g) Oram (%) Verimi
(adet) (Kg/da)
CR3326 11,4 b-d 244,8 g-m 3,46 f-p 43,9 r-z 107,4 1-r
CR2602 11,6 b-d 262,6 f-j 3,25 m-y 47,8 c-e 124,9 f-k
CR104 13,4 b-d 230,7 h-o 3,351-v 48,1 cd 111,6k-p
CR2756 12,8 b-d 155,8 w-z 3,62 d-1 45,3 K-r 71,3yz
CR97 14,1 b-d 130,52 3,11r-z 44,8 m-t 58,6 z
CR2421 11,8 b-d 1439z 3,40 h-t 447 m-u 64,0 z
CR2471 12,1 b-d 250,5 g-I 2,98 w-z 46,2 g-m 115,41-0
CR2478 11,9 b-d 113,52 3,92 b-d 4247 47,4 7
CR3356 8,3cd 126,8 z 2,96 x-z 451 I-r 56,4 z
CR3325 11,2 b-d 1314z 3,42 g-q 45,7 j-p 60,5z
CN101816 12,0 b-d 180,4 t-z 3,97 bc 47,8 c-e 86,8 t-z
CN101818 12,8 b-d 148,8 z 3,17 0-z 44,8 m-s 66,6 z
CN31280 14,4 b-d 177,8t-z 2,872 46,5 e-k 82,5 u-z
CN39623 12,0 b-d 2945 ef 3,68 c-h 48,3 ¢ 141,9 d-f
CN39624 10,6 b-d 243,9 h-m 3,80 b-e 50,7 ab 123,7 g-1
CN39630 12,5 b-d 153,9yz 3,15 p-z 45,0 I-r 69,2 z
CN43441 13,2 b-d 308,1 de 3,80 b-e 42,27 130,3 f-j
CN43437 11,9 b-d 155,7 x-z 3,30 j-w 42,9 x-z 67,1z
Burgonde 13,3 b-d 287,3 e-g 3,67 c-1 4197z 120,8 h-n
Cutlass 99cd 184,4 r-z 3,52 e-n 47,6 c-f 88,3 s-y
Saryam 9,6 cd 210,5 m-u 3,42 f-r 45,1 |-r 94,5 p-w
Stoke 12,5 b-d 266,3 f-h 3,61 d-j 43,3 u-z 1154 1-0
LSD (0.05) 6,15 36,09 0,29 0,5 16,2

Arastirmada ele alinan farkli Hint hardali genotiplerine ait ortalama ham yag oram
degerlerinin yer aldigi Cizelge 3.4. incelendiginde; en yiiksek ham yag oraninin % 51,6
degeriyle CR2458 hattindan alindigi, CR493, CR3339, CR2515, CN43441, CR2669,
CR2492, CR2640, CR2478, CR2484 ve CR2480 hatlarinin ise % 41,8-42,6 arasinda degerler
alip aym istatistiksel grupta yer alarak son siralart paylastigi goriilmektedir. Sahit ¢esitler
arasinda Cutlass ¢esidi % 47,6 ham yag oraniyla en yliksek degeri alirken, en diisiik deger %
41,9 ile Burgonde c¢esidinden elde edilmistir. Yapmis olduklar1 ¢aligmalarda farkli Hint
hardali genotiplerinin ham yag orani degerlerini Gesch ve ark. (2015) % 40,8-45,1, Sharma ve
Sardana (2016) % 37,6-38,0, Sodani ve ark. (2017) % 35,7-42,9 ve Tiwari (2019) % 37,5-
44,6 aralifinda tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz ham yag orani degerleri
Sharma ve Sardana (2016) ile Sodani ve ark. (2017)’nin bulgularina gore biraz daha yiiksek;
Gesch ve ark. (2015) ile Tiwari (2019)’un bulgularina ise daha yakindir. Ham yag oranlari
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arasindaki bu farkliliklarin, arastirmalarin farkli genotiplerle, farkli iklim ve toprak kosullar
altinda yiiriitiilmesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Calismada ele alinan farkli Hint hardali hat ve cesitlerine ait ortalama ham yag verimi
degerleri incelendiginde; CR2619 hattinin ortalama 210,0 kg/da ham yag verimi degeri ile en
yiliksek ham yag verimine sahip oldugu belirlenirken, CR2478, CR2484, CR2504, CR3356,
CR2681, CR97, CR2487, CR3325, CR2671, CR2421, CN101818, CN43437, CR83, CR2353
ve CN39630 hatlariin ise ortalama 47,3-69,2 kg/da arasinda degisiklik gosteren ham yag
verimi degerleri ile en diisiik ham yag verimine sahip hatlar oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.4.).

Yag Asitleri Kompozisyonu (%)

Calismada yer alan Hint hardali genotiplerinin yag asitleri kompozisyonlarinin yer aldigi
Cizelge 3.5. incelendiginde; Hint hardali genotiplerinin palmitik asit oranlarmnin % 2,9-3,9
(ortalama % 3,5); stearik asit oranlarinin % 1,1-1,9 (ortalama % 1,5); oleik asit oranlarinin %
3,8-19,6 (ortalama % 14,4); linoleik asit oranlarinin 18,0-27,0 (ortalama % 22,8); linolenik
asit oranlarinin % 12,7-17,5 (ortalama % 15,7) ve erusik asit oranlarinin ise % 21,1-51,0
(ortalama % 36,6) arasinda degistigi goriilmektedir.

Bu konuda yapilmis olan diger ¢alismalara bakildiginda; Turi ve ark. (2010) yapmis olduklar1
calismada Hint hardali genotiplerinde oleik asit oranlarim % 33,3-37,8 ve erusik asit
oranlarini ise % 13,6-47,4 araliginda tespit etmistir. Toosi ve ark. (2013) ise palmitik asit
oranim1 % 2,8, stearik asit oranini % 1,4, oleik asit oranim1 % 18,2, linoleik asit oranini1 % 16,9,
linolenik asit oranini % 5,5 ve erusik asit oranini ise % 42,0 olarak tespit etmistir.

Cizelge 3.5. Hint hardali hatlar1 ve ¢esitlerinin yag asitleri kompozisyonu

Yag Asitleri Kompozisyonu (%
Genotip Palmitik Asit StAe";‘irt'k Oleik Asit L'Rz:f'k '-'rz’;ft”'k Erusik Asit
CR2480 35 13 9.2 18,7 14.6 392
CR2516 3.1 14 177 19.9 12.7 340
CRS3 3.3 15 16.2 207 133 335
CR2673 3.2 16 18.2 225 14.2 275
CR2675 3.2 15 18.1 22.2 14.0 273
CR2496 3.7 16 18.1 24.2 17.0 211
CR2504 3.3 14 15.2 218 153 317
CR2484 3.7 16 18.3 2.6 15.6 343
CR2526 3.7 17 18.6 2.7 15.6 346
CR2640 2.9 12 11.8 192 14.4 391
CR114 2.9 12 10.4 195 145 39.9
CR76 3.7 18 18.1 244 171 33.0
CR2487 3.7 18 18.1 2.4 171 32.9
CR2444 3.3 15 15.2 22.0 155 204
CR2603 3.3 15 15.4 21.9 15.4 203
CRS0 3.2 15 185 24.2 14.7 248
CR2455 3.2 15 17.9 2.4 14.8 24.9
CR115 3.5 17 16.7 25.2 171 340
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CR2451 3,5 1,7 16,6 25,3 17,2 33,9
CR2432 34 1,6 12,4 22,9 16,6 41,0
CR2694 3,4 1,6 12,5 22,8 16,5 41,1
CR2652 3,2 1,6 17,3 23,7 14,6 25,6
CR2651 3,2 1,6 18,0 23,6 14,5 25,3
CR79 3,5 1,8 16,6 26,7 15,0 34,6
CR2515 3,5 1,8 17,4 26,3 14,7 34,5
CR1208 3,8 19 17,7 26,2 17,3 31,1
CR3333 3,8 19 18,9 25,9 17,1 30,5
CR3339 3,7 19 18,4 27,0 17,1 30,0
Cizelge 3.5. Hint hardali hatlar1 ve ¢esitlerinin yag asitleri kompozisyonu (Devami)
Yag Asitleri Kompozisyonu (%)

Genotle | paimitik Asit | S| ok asit | HDOIIC | HINOIONTC | gy asit
CR2459 3,7 19 19,6 26,7 17,0 29,3
CR2646 3,6 1,1 6,2 19,0 16,7 50,8
CR493 3,1 1,4 17,7 19,9 12,7 33,7
CR3428 3,3 15 16,2 20,7 13,3 27,4
CR3335 3,2 1,6 18,2 22,5 14,2 29,3
CR2489 3,2 15 18,1 22,2 14,0 31,8
CR2492 3,7 1,6 18,1 24,2 17,0 28,6
CR2488 3,3 14 15,2 21,8 15,3 35,1
CR2658 3,7 1,6 18,3 24,6 15,6 26,4
CR2681 3,7 1,7 18,6 24,7 15,6 34,5
CR2669 2,9 1,2 11,8 19,2 14,4 39,5
CR2458 2,9 1,2 10,4 19,5 14,5 32,9
CR494 3,7 1,8 18,1 24,4 17,1 40,3
CR93 3,7 1,8 18,1 24,4 17,1 24,9
CR2693 3,3 1,5 15,2 22,0 15,5 34,0
CR2353 3,3 15 15,4 21,9 15,4 26,9
CR2671 3,2 1,5 18,5 24,2 14,7 32,5
CR2664 3,2 1,5 17,9 24,4 14,8 41,0
CR2635 3,5 1,7 16,7 25,2 17,1 254
CR2701 3,5 1,7 16,6 25,3 17,2 34,5
CR2619 3,4 1,6 12,4 22,9 16,6 30,8
CR3484 3,4 1,6 12,5 22,8 16,5 29,6
CR3326 3,2 1,6 17,3 23,7 14,6 51,0
CR2602 3,2 1,6 18,0 23,6 14,5 35,8
CR104 3,5 1,8 16,6 26,7 15,0 49,6
CR2756 3,5 1,8 17,4 26,3 14,7 50,4
CR97 3,8 19 17,7 26,2 17,3 45,0
CR2421 3,8 19 18,9 25,9 17,1 49,7
CR2471 3,7 1,9 18,4 27,0 17,1 49,5
CR2478 3,7 19 19,6 26,7 17,0 49,9
CR3356 3,6 1,1 6,2 19,0 16,7 46,4
CR3325 3,7 1,1 54 19,1 16,8 48,9
CN101816 3,3 1,3 6,4 20,2 16,9 50,8
CN101818 3,3 1,3 6,9 19,8 16,4 46,9
CN31280 3,6 1,2 3,8 20,2 17,5 454
CN39623 3,5 1,2 5,0 19,9 17,2 43,8
CN39624 3,4 1,1 8,2 18,0 15,0 39,6
CN39630 3,3 1,1 7,8 18,0 15,1 30,9
CN43441 3,8 1,2 6,7 20,2 15,6 48,0
CN43437 3,9 1,2 55 20,5 15,9 46,8
Burgonde 3,9 1,3 4,3 21,6 15,9 454
Cutlass 3,8 13 6,7 211 15,6 45,5
Saryam 3,7 1,2 53 20,4 17,0 439
Stoke 3,7 1,2 51 20,4 16,9 33,7
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| Ortalama | 35 | 1,5 | 144 | 228 | 157 | 366 |

Biyodizel Yakit Ozellikleri

Arastirmada ele alman farkli Hint hardali genotiplerinin biyodizel yakit 6zellikleri ve bu
ozelliklere ait TS 14214 biyodizel standardinin sinir degerleri Cizelge 3.6a ve Cizelge 3.6b’
de verilmistir. Cizelge 3.8a’da yer alan CR76, CR79, CR1208, CR2459, CR2646, CR2488,
CR2658 ve CR484 genotiplerine ait biyodizel yakit 6zellikleri ve bu 6zelliklere ait TS 14214
biyodizel standardinin sinir degerlerine bakildiginda; akma noktasi, soguk filtre tikanma
noktasi, asit sayisi, iyot sayisi, yag asitleri metil esteri (YAME), yogunluk, parlama noktasi,
mikro karbon kalintisi, su igerigi, bakir serit korozyonu, metanol orani, linolenik asit metil
ester oran1 ve oksidasyon kararliligi bakimindan tiim genotiplerin TS 14214 biyodizel
standardinin sinir degerleri igerisinde yer aldigi goriilmektedir. Sadece kinematik vizkozite
bakimimdan CR2488 genotipinin disindaki Hint hardali genotipleri TS 14214 biyodizel
standardi iist siur degeri olan 5,0 mm%/s’nin biraz iizerinde degerler almistir. Ancak, genel

olarak s6z konusu 8 genotipin de biyodizel iiretimine uygun oldugu sdylenebilir.

CR2619, CR3484, CR3326, CN39623, (CN43441, Burgonde ve Stoke Hint hardali
genotiplerine ait biyodizel yakit Ozellikleri ve bu ozelliklere ait TS 14214 biyodizel
standardinin sinir degerlerinin yer aldigi Cizelge 3.6a’ya bakildiginda, yine kinematik
vizkozite digindaki biitlin biyodizel yakit 6zellikleri bakimindan biitiin genotiplerin TS 14214
biyodizel standardinin sinir degerleri igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Kinematik vizkozite
bakimindan bazi Hint hardali genotipleri TS 14214 biyodizel standardi iist sinir degeri olan
5,0 mm?/s’nin ¢ok az iizerinde degerler almistir. Ancak, genel bir degerlendirme yapildiginda
Cizelge 3.6b’de yer alan 7 Hint hardali genotipinin de biyodizel {iretimine uygun oldugu
sOylenebilir. Jham ve ark. (2009), farkli1 Hint hardali genotiplerine ait yaglardan elde ettikleri
biyodizellerin kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, Hint hardali biyodizelinin yakit
ozelliklerinin uluslararas1 bizyodizel yakit standartlart olan ASTM D6751(ABD) ve EN
14214 (Avrupa Birligi) standartlarina uygun oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 3.6a. Secilmis Baz1 Hint Hardali Genotiplerinin Biyodizel Analiz Sonuglar1 ve
Referans Degerleri

TS 14214 Sinir
Analiz Adi Birimi Degerleri Genotipler

En Az | EnCok | CR76 | CR79 |CR1208|CR2459|CR2646 | CR2488|CR2658 | CR494
Akma Noktasi oC -31,7 - -18 -14 -15 -16 -12 -16 -14 -15
Soguk Filtre Tikanma Nok. °C -20 +5 2 2 -1 -2 -4 -3 -1 3
Asit Sayisi mg KOH/g - 0,50 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10
iyot Sayisi g lyot/100 gr| - 120 99 99 101 97 100 99 100 99
Yag asitleri metil ester (YAME) | % (m/m) 96,5 - 92 92 92 90 91 92 93 92
Yogunluk kg/m3 860 900 882 883 882 883 882 882 882 882
Kinematik viskozite mm?/s 3,5 5,0 5,2 51 5,5 53 53 5,0 5,3 5,2
Parlama Noktasi °c 120 - 120< 120< 120< 120< 120< 120< 120< 120<
Mikro karbon kalintisi % (m/m) - 0,30 0,0008 | 0,0019 | 0,0019 | 0,0013 | 0,0015 | 0,0013 | 0,0019 | 0,0013
Suicerigi mg/kg - 500 219 277 265 256 220 225 251 268
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Bakir serit korozyonu - 1 - 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a
Metanol orani % (m/m) - 0,20 0,0022 | 0,0020 | 0,0013 | 0,0014 | 0,0019 | 0,0016 | 0,0019 | 0,0011
Linolenik asit metil ester % (m/m) - 12 11 11 11 11 11 11 11 1
Oksidasyon kararlilig Saat (h) 8,0 - 21 23 22 22 21 22 21 21

Cizelge 3.6b. Se¢ilmis Baz1 Hint Hardali Genotiplerinin Biyodizel Analiz Sonuglar1 ve
Referans Degerleri

TS 14214 Sinir
Analiz Adi Birimi Degerleri Genotipler

En Az | En Cok | CR2619 | CR3484 | CR3326 |CN39623 | CN43441Burgonde| Stoke
Akma Noktasi °C -31.7 - -14 -16 -14 -13 -16 -14 -15
Soguk Filtre Tikanma Nok. °C -20 +5 -2 -3 -3 -2 -4 -3 -2
Asit Sayisi mg KOH/g - 0.50 0,09 0,10 0,10 0,08 0,08 0,08 0,08
iyot Sayisi glyot/100gr| - 120 99 101 98 99 100 100 99
Yag asitleri metil ester (YAME) | % (m/m) 96.5 - 92 93 93 93 92 94 91
Yogunluk kg/m3 860 900 883 882 882 882 882 882 882
Kinematik viskozite mm?*/s 3.5 5.0 5,0 53 5,0 5,2 51 51 5,2
Parlama Noktasi °C 120 - 120< 120< 120< 120< 120< 120< 120<
Mikro karbon kalintisi % (m/m) - 0.30 0,0020 0,0016 0,0019 0,0011 0,0018 0,0014 0,0014
Su igerigi mg/kg - 500 223 212 306 226 223 201 233
Bakir serit korozyonu - 1 - l-a 1-a 1-a 1-a 1-a l-a 1-a
Metanol orani % (m/m) - 0.20 0,0020 0,0017 0,0013 0,0015 0,0015 0,0018 0,0007
Linolenik asit metil ester % (m/m) - 12 10 1 1 12 11 1 1
Oksidasyon kararhhgi Saat (h) 8,0 - 20 22 21 22 21 22 20
4, SONUC

Sonug olarak, aragtirmada incelenen biitiin 6zellikler bakimindan genel bir degerlendirme
yapildiginda CR2658 ve CR 2619 hatlar1 ile Burgonde ve Stoke sahit ¢esitleri verim ve verim
kompanentleri bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Bu ¢caligsmada 6n plana ¢ikan hatlarin uygun bir
1slah programina alanarak tane ve yag verimi yiiksek cesit adaylarinin gelistirlmesi miimkiin
olabilecektir.

5. KAYNAKLAR

[1] Alam, M.M., Begum, F., Roy, P. 2014. Yield and yield attributes of rapeseed-mustard
(Brassica) genotypes grown under late sown condition. Bangladesh J. Agril. Res., 39(2): 311-
336.

[2] Chen, S., Wan, Z., Nelson, M.N., Chauhan, J.S., Redden, R., Burton, W.A., Lin, P.,
Salisbury, P.A., Fu, T., Cowling, W.A. 2013. Evidence from genome-wide simple sequence
repeat markers for a polyphyletic origin and secondary centers of genetic diversity of Brassica
juncea in China and India. Journal of Heredity, 104: 416-427.

[3] Gan, Y., Mahli, S., Brandt, S., Katepa-Mupondwa, F., Kutcher, H. 2008. Optimizing the
production of Brassica juncea canola, in comparison with other Brassica species, in different
soil-climatic zones, Report, prepared for Saskatchewan Canola Development Commission.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 16



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

Available online: http://saskcanola.com/media/pdfs/report-Gan-optimizing-short.pdf. [Erisim
Tarihi: 18 Subat 2019].

[4] Gesch, R.W., Isbell, T.A., Oblath, E.A., Allen B.L., Archer, D.W., Brown, J., Hatfield,
J.L., Jabro, J.D., Kiniry, J.R., Long, D.S., Vigil, M.F. 2015. Comparison of several Brassica
species in the north central US for potential jet fuel feedstock. Industrial Crops and Products,
75: 2-7.

[5] Gizlenci, S., Acar, M. 2008. “Enerji Bitkileri Tarimi1 ve Biyoyakitlar (Biyomotorin,
Biyoetanol, Biyomas),” Enerji Bitkileri ve Biyoyakitlar Sektérel Raporu, T.C. Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii, Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Midiirligi, Samsun.

[6] Jham, G.N., Moser, B.R., Shah, S.N., Holser, R.A., Dhingra, O.D., Vaughn, S.F., Berhow,
M.A., Winkler-Moser, J.K., Isbell, T.A., Hollaway, R.K., Walter, E.L, Natalino, R,
Anderson, J.C., Stelly, D.M. 2009. Wild Brazilian mustard (Brassica juncea L.) seed oil
methyl esters as biodiesel fuel. J Am Qil Chem Soc., 86: 917-926.,

[7] Kirk, J.T.O., Oram, R.N. 1981. Isolation of erucic acid free lines of Brassica juncea:
Indian mustard now a potential oilseed crop in Australia, J. Australian Inst. Agric. Sci., 47:
51-52.

[8] Kolsarici, O., Giir, A., Basalma, D., Kaya, M.D., Isler, N. 2005. Yagli tohumlu bitkiler
iretimi. TMMOB Ziraat Miihendisleri Odas1 Tiirkiye Ziraat Miihendisligi VI. Teknik
Kongresi, 3-7 Ocak 2005 Ankara, s:409-429.

[9] Oram R.N., Kirk J.T.O., Veness P.E., Hurlstone C.J., Edlington J.P., Halsall D.M. 2005.
“Breeding Indian mustard [Brassica juncea (L.) Czern.] for cold-pressed, edible oil
production - a review”, Australian Journal of Agricultural Research 56, 581-596.

[10] Pavlista, A.D., Isbell, T.A., Baltensperger, D.D., Hergert, 2011. “Planting date and
development of spring-seeded irrigated canola, brown mustard and camelina”, Ind. Crop Prod.
33, 451-456.

[11] Potts, D.A., Rakow, G.W., Males, D.R. 1999. Canola-quality Brassica juncea, a new
oilseed crop for the Canadian prairies. In Proc. Xth GCIRC Int. Rapeseed Congr., 26-29
September 1999, Canberra, Australia.

[12] Rakow, G. 1995. Developments in the breeding of oil in other Brassica species. In: Proc.
9th Int. Rapeseed Congr., Cambridge, UK., 2:401-406.

[13] Saud, R.K., Sing, B.P., Pannu, R.K. 2016. Effect of limited irrigation and nitrogen levels
on growth, yield of Indian mustard (Brassica juncea L.). Agric. Sci. Digest., 36(2): 142-145.
[14] Sharma, P., Sardana, V. 2016. Evaluating morpho-physiological and quality traits to
compliment seed vyield under changing climatic conditions in Brassicas. Journal of
Environmental Biology, 37: 493-502.

[15] Singh, A.K., Singh, B., Thakral, S.K., Irfan, M. 2018. Effect of sowing dates and
varieties for higher productivity of Indian mustard (Brassica juncea L.)- A review. Adv.
Biores, 9(4): 01-08.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 17



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

[16] Sodani, R., Seema, Singhal, R.K., Gupta, S., Gupta, N., Chauhan, K.S., Chauhan, J.
2017. Performance of yield and yield atributes of ten Indian mustard (Brassica juncea L.)
genotypes under drought stress. Int. J. Pure App. Biosci., 5(3): 467-476.

[17] Tiwari V.K. 2019. Morphological parameters in breeding for higher seed yield in Indian
mustard [Brassica juncea (L.) czern. & coss]. Electronic Journal of Plant Breeding, 10(1):
187-195.

[18] Toosi, A.F., Bakar, B.B., Tayyab, S. 2013. Chemical analysis of Brassica juncea (L.)
Czern var. Ensabi. Vegetos, 26(2): 93-97.

[19] Zia-Ul-Hassan, M., Wahla, A.J., Wagar, M.Q. 2014. Yield performance of Brassica
varieties under rainfed condition. Sci. Tech. and Dev., 33 (2): 85-87.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 18



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

BAZI ILERI GENERASYON KOLZA (Brassica napus L.) HATLARININ VERIM VE
KALITE OZELLIKLERI iLE BiYODIZELE UYGUNLUKLARININ
BELIRLENMESI

Prof. Dr. Mehmet SINCIK, Cansu DOLGUN
Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
sincik@uludag.edu.tr, cansudolgun10@gmail.com

OZET

Bu arastirma, bazi ileri generasyon kolza (Brassica napus L.) hatlarmin verim ve kalite
ozellikleri ile biyodizele uygunluklarini belirlemek amaciyla 2017-2018 vejetasyon
déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme tarlalarinda yiriitiilmistiir. Arastirmada bitki materyali olarak; 10 adet ileri
kademedeki kolza hatt1 ile 5 adet sahit ¢esit (Orkan, Siizer, Elvis, DK Excalibur ve NK
Caravel) kullanilmigtir. Tarla denemeleri tesadiif bloklari deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda tane verimi ile bitkide harnup sayisi, harnupta
tane sayisi ve bin tane agirlig1 gibi tane verimine etki eden 6nemli 6zellikler yoniinden DK
Excalibur ve NK Caravel ¢esitleri ile BC-12 ve QC-25 hatlar ilk siralarda yer almistir. Ham
yag orani bakimindan bu genotipler disinda Orkan ¢esidi ile CB-16 hatt1 6n plana ¢ikmustir.
En yiiksek ham yag verimi degerleri NK Caravel (198,8 kg/da) ve DK Excalibur (206,7
kg/da) ¢esitleri ile BC-12 (197,3 kg/da) ve QC-25 (185,9 kg/da) hatlarindan elde edilmistir.
Yag asitleri kompozisyonu ve biyodizel yakit 6zellikleri bakimindan arastirmada yer alan
biitiin genotipler literatiirlerde belirtilen referanslara yakin degerler almistir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, Kalite, Verim, Verim Komponentleri, Biyodizel.

DETERMINATION YIELD, QUALITY AND BIODIESEL CHARACTERISTICS OF
SOME RAPESEED (Brassica napus L.) LINES

ABSTRACT

This research was carried out in the experimental fields of Bursa Uludag University Faculty
of Agriculture Agricultural Application and Research Center in 2017-2018 vegetation period
in order to determine yield and quality characteristics and biodiesel compatibility of some
advanced generation rapeseed (Brassica napus L.) lines. In the research; 10 advanced
generation (F9) rapeseed lines and 5 witness cultivars (Orkan, Siizer, Elvis, DK Excalibur and
NK Caravel) used. Field trials were carried out in randomized block design with 4
replications. As a result of the research, DK Excalibur and NK Caravel cultivars and BC-12
and QC-25 lines took the first place in terms of seed yield and important properties affecting
seed yield such as number of capsule in plant, number of seed in capsule and thousand seed
weight. In addition to these genotypes, Orkan cultivar and CB-16 line came into prominence
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in terms of crude oil content. The highest crude oil yields obtained from NK Caravel (198,8
kg/da) and DK Excalibur (206,7 kg/da) cultivars and BC-12 (197,3 kg/da) and QC-25 (185,9
kg/da) lines. In terms of fatty acid composition and biodiesel fuel properties, all genotypes
included in the research were close to the references mentioned in the literature.

Keywords: Rapeseed, Quality, Yield, Yield Components, Biodiesel

1. GIRIS

Insanlarin gida ihtiyaglarmin karsilanmasinda yag bitkileri biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Ulkemizde giderek artan bitkisel yag agigimizin giderilebilmesi igin gerekli iiretim artisini
saglamak amaciyla aygiceginin yani sira kolza, aspir vb. diger yag bitkilerinin liretiminin de
arttirtlmas1 gerekmektedir. Kolza (Brassica napus L.); lahana (Brassica oleraceae) ile yag
salgami (Brassica campestris) 'in dogal kosullarda melezlenmesi ile ortaya ¢ikan amfidiploid
bir tiirdlir (Bailey 1964, McNaughton1979, Anonymous 1981, Ohlson 1974, Martin1984,
Downey ve Robbelen 1989). Kolza ilk kez M.O. 2000 yilinda Hindistan’da kiiltiire alinmus
ve daha sonra Cin ile Japonya’ya dagilim gdstermistir. 1942°de Kanada, yagindan gemicilikte
yararlanmak i¢in kolza liretmeye baslamis ve ardindan daha az eriisik asit igeren yazlik
cesitler gelistirerek 1956-1957 yillarinda insan gidasi olarak ilk kolza yagmi islemistir.
Ulkemize ise Balkanlardan gelen gdg¢menler vasitasiyla kolza veya rapiska adi ile 1960
yillarinda getirilmis ve Trakya'da ekimine baglanmistir. Ancak kolza yagi insan sagligina
zararli olan erusik asit, kiispesinde ise hayvan sagligina zararli glikozinolat icermesi sebebi ile
1979 yilinda bu bitkinin ekimi yasaklanmistir. Kolzanin yaginda eriisik asit oraninin % 2’den
cok olmasi insanlarda kalp rahatsizliklarina, kiispesinde bulunan glikosinolat degerinin 30 p
mol/g’dan fazla olmasi ise, hayvanlarda tiroid bezi biiylimesi, gut iltihaplanmas1 ve karaciger
hastaliklarina yol agmaktadir (Downey 1990, Akyildiz 1992, Bell 1993). Bunun iizerine
Kanada'li bitki 1slahg¢ilar1 1970'li yillarda kolza bitkisi {izerinde yogun i1slah ¢aligmalar
yapmislar ve yaginda % 2'nin altinda erusik asit ve kiispesinin her graminda 30 mikromol'iin
altinda glukozinolat barindiran, yeni cesitler gelistirmislerdir. Yeni ¢esitlerin, Kanada’da
“Bitkisel Yag Birligi” tarafindan “kanola” (Canola- CAN adian O il L ow A sit) adiyla da
tescil ettirilmesinden sonra bitkisel yag kaynagi olarak tekrardan 6nem kazanmaya baglamistir
(Carter 1978).

Kolza diinyada yetistirilen en énemli yag bitkilerinden birisidir (Oz 2002). 2017 yil1 verilerine
gore diinya kolza ekim alan1 34,7 milyon hektar, iiretimi 76,2 milyon ton, verimi ise 219.,4
kg/da seviyelerinde olup diinya yagli tohum iiretiminde soyadan sonra ikinci sirayi
almaktadir. Tiirkiye’de ise 2017 yilinda kolza ekimi gerceklestirilen alan 16,5 bin ha, liretim
60 bin ton ve verim ise 363,7 kg/da olarak gerceklesmis ve iilkemizin yagh tohumlar
iretiminde ay¢icegi, pamuk tohumu (gigit), yerfistigt ve soyadan sonra 5. siray1 almistir
(Faostat 2019). Ulkemizde 2016 yili verilerine gore, yerli olarak iiretilen yagl tohumlu
bitkilerden elde edilen ham yag miktar1 786 bin ton, ham yag ithalatimiz 1 milyon 445 bin
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ton, ithal edilen yagli tohumlardan elde edilen ham yag miktar1 620 bin ton olup, toplam
bitkisel ham yag arzimiz ise ihracat dahil 2 milyon 777 bin ton’dur. Yerli hammaddeden
yapmis oldugumuz ham yag iiretimimiz toplam ham yag arzimizin ancak % 28,3’liikk kismin1
kargilamaya yetmektedir. Toplam 786 bin ton olan yerli tohumdan bitkisel ham yag
iiretimimizin % 65,2’si aygigeginden, % 18,2’si pamuk c¢igitinden, % 6,4’ii kolzadan, % 4,4’1
misirozii, % 3,8’1 soya ve % 2,0’si ise aspir yaglarindan olusmaktadir (Anonim 2018).

Kolza tek yillik, yazlik ve kislik olarak ekimi gergeklestirilebilen bir yag bitkisi olup uygun
sartlarda kiglik formlardan yazlik formlara gore % 20-30 daha fazla verim elde edilmektedir
(Tan 2009, Oz 2013). Vejetasyon siiresi 120-200 giin arasinda olup, kislik kolza cesitleri -15
°C, hatta kar ortiisii altinda -20 °C’ye kadar soguga dayaniklilik gosterebilmektedir. Kis
doneminden once kolzanin 4-10 yaprakli (rozet yapida) ve yaklasik 10-15 cm boylarinda
olmas1 bitkinin diisiik sicakliklara dayaniklik gosterebilmesi bakimindan oldukca 6nemlidir.
Bu sebeple ekimin bolgelere gore uygun zamanlarda gergeklestirilmesi gerekmektedir. Aksi
takdirde zamanindan once yapilan ekimlerde bitkiler kisa girmeden gelisme gosterir ve kis
soguklarindan donarak zarara ugrayabilirler. Uygun olan zamandan daha ge¢ yapilan
ekimlerde ise; bitkiler kisa girmeden ufak kalir ve hassas yapilar1 sebebiyle soguktan zarar
goriirler (Ilisulu 1973, Ogiitcii ve Kolsaric1 1979, Algan 1985, Algan 1987, Demirtola 1987a,
Demirtola 1987b, Tan 2002, Tan 2006).

Kolza tohumlar1 % 40-50 arasinda yag, % 20-25 oraninda protein igermektedir. Ayrica, kolza
yagi1 igerisinde insan sagliginda ¢ok yararli olan % 63 oraninda Omega-9 ve % 11 oraninda
Omega-3 yag asitlerini barindirmaktadir. Cok az diizeydeki doymus yag igerigi (yaklasik %
7), orta diizeydeki ¢coklu doymamis yag (yaklasik % 32) ve yliksek diizeydeki tekli doymamis
yag (yaklasik % 61) icerigi ile bitkisel siv1 yaglarin arasinda en 1yi yag asidi tanimina sahip
yaglardandir. Kolza yag1 piyasadaki tiim diger yaglarla kiyaslandiginda en az doymus yag
icerigine sahiptir. Vitamin E igerigi biinyesinde fazlaca barindiran kolza yagi koroner kalp
rahatsizliklarin1 en aza indiren 6nem teskil eden bir antioksidan etkiye de sahiptir. Ayni
zamanda yiiksek kaynama noktasmna (238 'C) sahip olmasi sebebi ile de tercih edilmesi
gereken bir kizartma yagidir. Kolza yagindan sivi olarak tiiketilmesi ve margarin sanayide
kullanilmasinin yani sira; biyodizel hammadde eldesi, kimya sanayisinde, kozmetik, sabun ve
boya eldesinde, motor-makine yag1 olarak da yararlanilmaktadir (incekara 1972, Ilisulu 1973,
Downey ve Robbelen 1989). Yine zengin protein igerigine (yaklasik % 39-40) sahip olan
kanola hayvan beslemesinde de 6nemli bir yere sahiptir. Hayvan yemi olarak da kullanilabilen
kanola kiispesi protein barindiran diger yagli tohumlar ve kiispelerle yarigmaktadir. Ayrica
soya kiispesine benzemesinden dolay1 kanath cinslerinde de yem olarak yararlanilmaktadir.
Ayrica bu bitkinin tohumlarindan higbir isleme tabi tutulmadan besi ve kanatli rasyonlarina %
10 oraninda ilave edilerek direkt olarak besi materyali seklinde yararlanilabilmektedir (Toker
ve ark. 1998, Aytag 2007).
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Kolza tohumlarindan elde edilen yagin bir katalizator ile birlikte kisa zincirli bir alkol ile
(metanol veya etanol) reaksiyona girmesi sonucu meydana gelen ve yakit amaciyla
yararlanilan biodizel iiriinii elde edilmektedir. Ayrica % 20 biyodizel ile % 80 petrole dayanan
normal dizel yakit karisimindan (B20) dizel motorlarda farklilik gergeklestirilmeden de
yararlanilabilmektedir. Avrupa’da kolza yagindan yararlanma ile ilgili yapilan arastirmalarda,
kolza metil esterinin dizel yakitina kiyasla daha iistiin 6zellikler barindirdigi belirlenmis ve
kolza yagi eldesinden meydana gelen yakitin enerji degerinin yeterli miktarda oldugu
belirlenmistir. Yakitin yanmasi ile meydana gelen atik gazlarin atmosfer {izerindeki etkisinin
olumlu neticeler verdigi ve % 15-30 oraninda daha diisiik zararl1 gaz meydana getirdigi tespit
edilmistir. Iyi bir yaglama yetenegine sahip olmas ise; yiiksek derecede motor agmnmasini
engellemektedir (Kayabas 2013).

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, bazi ileri generasyon kolza (Brassica napus L.) hatlarinin verim ve kalite
ozellikleri ile biyodizele uygunluklarini belirlemek amaciyla 2017-2018 vejetasyon
déneminde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
deneme tarlalarinda yiiriitilmiistiir.

2.1. Bitki Materyali

Arastirmada bitki materyali olarak; 10 adet ileri kademedeki kolza hatt1 (SC-04, BC-12,
QS-18, BS-07, QB-12, CB-16, QC-25, SQ-09, CQ-05 ve SB-28) ile 5 adet sahit ¢esit (Orkan,
Stizer, Elvis, DK Excalibur ve NK Caravel) kullanilmistir.

2.2. Yontem

Deneme Yontemi ve Uygulanan islemler

Arastirmanin tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yiirlitiilmiistiir. Ekimler 07 Ekim 2017 tarihinde, deneme mibzeriyle 17.5 cm sira arast uzaklik
uygulanarak gerceklestirilmistir. Her parsel 10 m uzunlugunda 8 siradan olusmustur. G6zlem
ve Olclimler ortadaki 6 sirada ve rastgele segilen 5 adet bitki iizerinde yapilmistir. Ekim normu
dekara 800 g olarak alinmistir. Ekim Oncesinde 6 kg/da etkili madde dozunda azot-fosfor-
potasyum 15-15-15 kompoze giibre seklinde parsellere uygulanmistir. ilkbahar baslangicinda
10 kg/da etkili madde dozunda azot % 46’lik iire giibresi formunda ilave olarak verilmistir.
Ekim oncesinde trifluralin etken maddeli yabanci ot ilact 150 cc/da dozunda uygulanmis ve
piilvarizatorle topraga uygulanip ardindan diskaro ile topragmm 10-12 cm derinligine
karistirllmistir. Cikis sonrasinda goriilen yabanci otlarin elle kontrolii gergeklestirilmistir.
Hasat islemleri, bitkilerin % 75’inde yapraklar sararip dokiildiigiinde Hege tipi parsel
bicerdoveri ile yapilmstir.

Arastirmada, cigeklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu, yan dal saysi,
bitkide harnup sayisi, harnupta tane sayisi, tane verimi, bin tane agirligi, ham yag orani, ham
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yag verimi, yag asitleri kompozisyonu, biyodizel yakit kalitesi ozelliklerinin gbézlem ve
Olgtimleri yapilmistir.

Aragtirmada ele alinan kolza hatlarindan elde edilen biyodizelin yakit kalitesi Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii biinyesinde bulunan Enerji Bitkileri Arastirma Merkezi’nde
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan TS EN 14214:2012+A2 standartlar
dahilinde belirlenmistir.

Sonuclarin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gére varyans analizine tabi tutulmustur.
Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyleri
kullanilmistir. Istatistiki farkli gruplar AOF (LSD) testi ile belirlenmistir. Tiim hesaplar
bilgisayarda JMP-7 paket programindan yararlanilarak gergeklestirilmistir. Yag asitleri
kompozisyonu ve biyodizel yakit 6zelliklerinin belirlenmesi analizleri ¢ok fazla zaman aldigi
ve c¢ok pahali oldugu i¢in tek tekerriir lizerinden iki paralelli olarak yapildigi i¢in bu
ozelliklerde varyans analizi yapilamamuistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada yer alan ileri generasyon kolza genotiplerine ait incelenen &zelliklerin varyans
analiz sonuglart Cizelge 3.1. ve 3.2’ de verilmistir. Verilen cizelgeler incelediginde
ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayis1, bitki boyu, bitkide harnup sayisi, harnupta
tane sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligi, ham yag oram1 ve ham yag verimi bakimindan

kolza genotipleri arasinda % 1 olasilik diizeyinde énemli farklilik bulundugu saptanmustir.

Cizelge 3.1. Ileri generasyon kolza hatlar1 ve gesitlerinde ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik
olum giin sayisi, bitki boyu, yan dal sayis1 ve bitkide harnup sayis1 degerlerine ait varyans

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasi
Kaynag derecesi

Cigeklenme Giin Fizyolojik Bitki Boyu Yan Dal Bitkide
Sayis1 Olgunluk Giin Sayis1 Harnup

Sayisi Sayis1

Blok 3 05 0,03 29,9 0,18 1105

Hat ve Cesit 14 70,4%* 91,8** 136,9** 0,68 1224,8**

Hata 42 0,3 0,2 57,2 0,39 49,7

analizi sonuglari
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Cizelge 3.2. leri generasyon kolza hatlar1 ve gesitlerinde bitkide harnup sayisi, harnupta tane
sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligl, ham yag oram1 ve ham yag verimi degerlerine ait

varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamasi
Kaynagi derecesi
Harnupta Tane Tane Verimi 1000 Tane Ham Yag Ham Yag
Sayis1 Agirhgr Oram Verimi
(%) (Kg/da)
Blok 3 1,7 984,3 0,04 0,4 152,5
Hat ve Cesit 14 12,5%% 11720,1%* 0,11%* 5,g%* 2008, 4%*
Hata 42 38 1360,0 0,03 0,6 246,3

Calismada incelenen ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu, yan dal
sayis1 ve bitkide harnup sayis1 6zelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 3.3.’de verilmistir.
Arastirmada yer alan ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama giceklenme giin sayist
degerleri incelendiginde; Siizer ¢esidinin 148,6 giin ile en erken ¢igeklenen genotip oldugu,
QB-12 ve CQ-05 genotiplerinin ise sirastyla 163,6 ve 163,5 giin degerleri ile en geg
ciceklenen genotipler oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.3.). Tan (2009), yaptigi ¢alismasinda
en erken ¢iceklenen ¢esidin 79 giin ile Jura ¢esidi oldugunu bildirmistir. Cosgun (2013), kolza
cesitlerinin ¢iceklenme stirelerinin 192,0 ile 202,7 giin arasinda degistigini tespit etmis ve en
kisa stirede ¢igeklenen cesidin 192,0 giin ile Licord ¢esidi oldugunu bildirmistir. Tan ve ark.
(2017), 2 yillik olarak yiiriittiigli calismasinda ortalama degerlere bakarak en erken ¢igeklenen
cesidin 110 giin ile Sarry ¢esidi oldugunu bildirmistir.

Aragtirmada yer alan ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama fizyolojik olum giin
sayist degerleri incelendiginde; 249,2 giin ile Siizer cesidi en erken fizyolojik oluma
ulagirken, 269,3 giin ile QB-12 hatt1 en geg fizyolojik oluma erisen genotip olmustur (Cizelge
3.3). Tan (2009), en erken fizyolojik oluma erisen ¢esidin 127 giin ile Jura ¢esidi oldugunu ve
buna karsin en uzun fizyolojik olum siiresini tamamlayan ¢esitlerin ise 201 giin ile Labrador
ve MG GR 058 cesitleri oldugunu bildirmistir. Cosgun (2013), fizyolojik olum siiresinin
cesitlere gore 279,3 ile 282,7 gilin arasinda degistigini tespit etmis ve en uzun siirede
fizyolojik olumunu tamamlayan ¢esidin 282,7 giin ile Dante, en kisa siirede fizyolojik
olumunu tamamlayan ¢esidin ise 279,3 giin ile Orkan, DK Excalibur ve ES Hydramel ¢esitleri
oldugunu bildirmistir. Tan ve ark. (2017), en kisa siirede fizyolojik olgunluga ulasan ¢esidin
192 giin ile Sarry ¢esidi oldugunu buna karsilik 206 giin ile Siizer ¢esidinin ise en uzun siirede
fizyolojik olgunluga erisen ¢esitler oldugunu belirtmistir.
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Ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama bitki boyu degerleri incelendiginde; en fazla
bitki boyu 134,5 cm ile QB-12 hattinda gézlemlenirken en az bitki boyu degeri ise 114,9 cm
ile DK Excalibur cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 3.3.). Ozgiiven ve Kirici (1999), yapmis
olduklar aragtirmada yer alan kolza gesitlerinin bitki boyu degerlerinin 112,5 ile 171,5 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Bagsalma (2004), calismasinda en yliksek bitki boyuna sahip
cesitlerin 122,7 cm ile Alaska ¢esidi ve 126,6 cm ile Artus ¢esidi oldugunu saptayarak en kisa
bitki boyuna sahip ¢esidin ise 101,9 cm ile Bristol ¢esidi oldugunu bildirmistir. Ding (2010)
tarafindan yapilan bir aragtirmada, en uzun bitki boyuna sahip ¢esidin 104,7 cm ile Gladiator
cesidi, en kisa bitki boyuna sahip ¢esidin ise 77,4 cm ile Sary ¢esidi oldugu bildirilmistir.
Angin ve Vurarak (2012) ¢alismalarinda, en yiiksek bitki boyunun 175 cm ile Elvis, en diisiik
bitki boyunun ise, 136 cm ile Jura ¢esidinde gézlemlendigini bildirmistir. Bu sonuglar Cizelge
3.3’deki bitki boyu degerleri ile ortiismektedir.

Yapilan ¢alismada, ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama yan dal sayilarina iligkin
degerler incelendiginde; elde edilen yan dal sayist degerlerinin 3,4 adet ile CQ-05 ve 4,8 adet
ile Elvis cesitleri arasinda degistigi saptanmstir (Cizelge 3.3). Oz (2002), kolza gesitlerine ait
yan dal sayisi degerlerinin 5,8-6,7 adet/bitki arasinda degistigini, Oztiirk ve ark. (2008) ise
4,4-5,8 adet arasinda oldugunu bildirmistir. Kirict ve Ozgiiven (1995), 2 yillik olarak
yurtttiikleri ¢alismada, ilk yil, en yiiksek dal sayisini 8,2 adet/bitki ile Candle ¢esidinde
belirlemis olup, diger ¢esitlerin yiiksek dal sayisi degerlerinin 2,4-4,6 adet/bitki arasinda
degistigini saptanmiglar ve 2. yilda en yiiksek yan dal sayisina sahip ¢esidin 13,3 adet/bitki ile
yine Candle ¢esidi oldugindan, ilk yil bu degerin diisiik olma nedeninin yapilan ge¢ ekimden
kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Tan (2009), bitki basina en fazla yan dal sayisinin 8,4
adet/bitki ile Capitol g¢esidinde, en az yan dal sayisinin ise 3,1 adet/bitki ile ES-Hyramel
cesidinde goriildiigiinii bildirmislerdir. Goriildiigii gibi, bu arastirmalarin sonuglarinda yer
alan yan dal sayis1 degerleri Cizelge 3.3’ deki yan dal sayis1 degerleri ile uyusmaktadir.

Ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama bitkideki harnup sayilarma ait degerler
incelendiginde; en yiiksek bitkide harnup sayist DK Excalibur ve NK Caravel ¢esitlerinde
sirasiyla 180,5 ve 176,5 adet ile belirlenirken; en diisiik bitkide harnup sayis1 SC-04 hattinda
124,2 adet ile tespit edilmistir (Cizelge 3.3.). Tunctiirk ve ark. (2005), en yiiksek bitkide
harnup sayis1 degerlerinin 88,1 adet ile Regent, 86,8 ile Lisonne ve 85,3 adet ile Semu
cesitlerinden elde edildigini ve en diislik harnup sayis1 degerlerinin 64,2 adet ve 65,6 adet ile
sirastyla Star ve Tower ¢esitlerinde oldugunu bildirmislerdir. Ding (2010), en yiliksek bitkide
harnup sayisinin 86,3 adet ile Sary ¢esidinde, en diisiik harnup sayisinin ise 72,3, 75,0 ve 76,7
adet ile sirasiyla Licosmos, Gladiator, ve Heros ¢esitlerinde oldugunu bildirmistir. Tan ve ark.
(2017), yaptiklar1 calismada bitkide harnup sayis1 en az olan ¢esidin 334 adet ile Orkan, en
yiiksek olan ¢esidin ise 511 adet ile Sary ¢esidi oldugunu bildirmistir. Bizim ¢alismamizda
elde ettigimiz bitkide harnup sayist degerleri Tunctiirk ve ark. (2005) ve Ding (2010)
tarafindan elde edilen verilerden daha yiiksek, Tan ve ark. (2017)’nin tespit ettigi bitkide
harnup sayis1 degerlerinden ise daha diisiiktiir. Bu farkliliklarin arastirmalarin degisik iklim ve
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toprak kosullar1 yaninda farkli genotipler kullanilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Diger taraftan bizim c¢alismamizla uyumlu olarak, Ilisulu (1970), yazlik kolza cesitleri ile
Ankara’da yiiriittiigii ¢alismada bitki basima harnup sayisinin 167-236 adet; Saman (1983),

Hat ve Cesit Ciceklenme Fizyolojik Bitki Boyu Yan Dal Bitkide
Giin Sayisi Olum Giin (cm) Sayisi (adet) | Harnup Sayisi
(giin) Sayisi (giin) (adet)
SC-04 156,4d 261,2d 123,1 b-f 4,5 1242 f
BC-12 158,7¢ 264,0¢c 126,7 a-d 3,8 159,5b
Qs-18 158,3 ¢ 260,6 d-e 1246 a-f 3,7 132,5 d-f
BS-07 1549e 260,1 e-f 123,8 a-f 4,0 126,5 e-f
QB-12 163,6 a 269,3 a 1345a 4,6 1456 ¢
CB-16 156,7d 263,5¢ 115,9 d-f 4,0 134,2 d-f
QC-25 150,19 259,6 f-g 115,8 e-f 4,0 161,0b
SQ-09 1538 f 259,2 g 130,0 a-b 3,9 134,3 d-e
CQ-05 163,5a 269,6 a 126,8 a-c 3,4 134,3 d-e
SB-28 160,9b 265,4 b 127,7 a-c 3,6 133,8 d-f
SUZER 148,6 h 249,2h 125,9 a-f 3,8 148,2 ¢
ORKAN 158,7¢ 261,3d 118,0 c-f 3,9 140,6 c-d
NK CARAVEL 156,4d 260,3 e 130,6 a-b 4,1 176,5a
DK 156,1d 259,3 ¢ 1149 f 4,7 180,5a
EXCALIBUR
ELVIS 158,7¢ 261,1d 126,9 a-c 4,8 133,2 d-f
LSD (0.05) 0,82 0,7 10,7 0,D 10,0

Antalya yoresinde yaptig1 calismada kiglik kolza c¢esitlerine ait bitkide harnup sayisint 139-
188 adet arasinda tespit etmistir.

Cizelge 3.3. ileri generasyon kolza hatlar1 ve cesitlerinde ¢iceklenme giin sayisi, fizyolojik
olum giin sayisi, bitki boyu, yan dal sayis1 ve bitkide harnup sayisi1 degerlerine ait ortalama
degerler

Arastirmada ele alinan harnupta tane sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligi, ham yag orani ve
ham yag verimi degerlerine ait ortalama degerler Cizelge 3.4.’de verilmistir. Arastirmada yer
alan ileri generasyon Kkolza genotiplerine ait ortalama harnupta tane sayisi degerleri
incelendiginde, BC-12 ve CQ-05 genotipleri sirasiyla 28,2 ve 28,1 adet harnupta tane sayisi
ile en yiiksek degere sahip olurken, SQ-09 hatt1 21,7 adet harnupta tane sayisi ile en diisiik
degere sahip genotip olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.4.) Basalma (2004) yapmis oldugu
caligmada, Alaska cesidinin 31,1 adet ile en yiiksek, Capitol ¢esidinin ise 22,4 adet ile en
diisiik harnupta tane sayisina sahip oldugunu bildirmistir. Tunctiirk ve ark. (2005), Morinca,
Westar ve Helios kolza cesitlerinin sirasiyla 25,9, 24,4 ve 23,8 adet ile en yliksek harnupta
tohum sayisina sahipken, Tobin ve Prota c¢esitleri sirasiyla 19,8 ve 21,6 adet ile en diisiik
harnupta tane sayisina sahip ¢esitler olmustur. Angin ve Vurarak (2012) arastirmalarinda, en
yiiksek harnupta tane sayis1 degerinin 24,4 adet ile Californium, en az harnupta tane sayisi
degerinin ise 21,0 adet ile Jura ¢esidinden tespit edildigini bildirmislerdir. Tan ve ark. (2017),
harnupta tane sayisinin en diisiik 21,6 adet ile ETAE-K, en yiiksek ise 27,7 adet ile Orkan
cesidinde goriildiigiinii belirtmislerdir. Oztiirk (2000), arastirmasinda harnupta en fazla tohum
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sayisinin 28,3 adet ile Ariana, en diisiik ise sirasiyla; 27,5, 26,6 ve 26,4 adet ile Hansen, Honk
ve Tarok ¢esitlerinde oldugunu gostermistir. Tiim bu ¢aligmalardaki veriler Cizelge 3.4 ‘teki
degerlerle uyusmaktadir.

fleri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama tane verimi degerleri incelendiginde, en
yiiksek tane verimi degerleri DK Excalibur ve NK Caravel cesitlerinde sirasiyla 480,3 ve
472,6 kg/da olarak tespit edilirken, en diisiik tane verimi degerleri QB-12 hattt ve Orkan
cesidinde sirasiyla 314,3 ve 314,2 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4.). Basalma (2004)
caligmasinda, en yiiksek tohum veriminin 263,8 kg/da ile Licord, en diisiik tohum veriminin
ise 162,8 kg/da ile de Express ¢esidinden elde edildigini bildirmistir. Tungtiirk ve ark. (2005)
yapmis olduklar1 aragtirmada, en yiiksek tohum verimini 143,6 ve 139,5 kg/da ile Westar ve
Marinca ¢esitlerinden, en diisiik tohum verimini ise 97,4 kg/da ile Semu DNK 207 NA
cesidinden elde etmislerdir. Baydar (2005), farkli kolza gesitleriyle yapmis oldugu ¢aligmada,
en yiiksek tohum verimini Tarok (287,2 kg /da), en diisiik tohum verimini ise Bienvenue
(218,0) ¢esitlerinden elde ettigini bildirmistir. Tan (2009) calismasinda, en yiiksek tohum
veriminin 558 kg/da, en diislik verimin ise 67 kg/da ile sirasiyla Standing ve Smart
cesitlerinden elde edildigini ifade etmistir. Tan ve ark. (2017) Ege bolgesinde yapmis
olduklar1 arasgtirmada, 363 kg/da ile en yiiksek tohum veriminin ATAE-K, en diisiik tohum
veriminin ise 126 kg/da ile Licord ¢esidinden alindigini belirtmislerdir. Kolzada tane verimi,
biitin diger bitkilerde oldugu gibi genotip ve ¢evrenin karsilikli etkilesimi sonucunda
olugsmaktadir. Bu nedenle degisik iklim ve toprak kosullari altinda kolzada farkli tane
verimlerinin ortaya ¢ikmasi dogal bir sonugtur. Yukarida verilen arastirma sonuglar1 Cizelge
3.4’te yer alan ortalama tane verimi degerlerinin normal simnirlar igerisinde yer aldigini

gostermektedir.

Arastirmada yer alan ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama bin tane agirlhigi
degerleri incelendiginde; en yiiksek bin tane agirligi degerleri QC-25, BC-12, DK Excalibur
genotiplerinin ticiinde de 4,8 g olarak tespit edilmis olup; en diisiik bin tane agirlig1 degerleri
ise SB-28 ve BS-07 hatlarinda 4,3 g, SQ-09, CB-16 ve QS-18 hatlarinda ise 4,4 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.4.). Basalma (2004) ¢alismasinda, en fazla bin tane agirhigi degerini
4,3 g ile Capitol g¢esidinde, en diisiik bin tane agirlig1 degerini ise sirasiyla 3,6 ve 3,5 g ile
Hasen ve Alaska cesidinde saptadigini bildirmistir. Inan ve ark.(2014), en yiiksek bin tane
agirlig1 degerlerinin 3,4-3,5 g arasinda degistigini, en diisiik bin tane agirligi degerlerinin ise
2,83 g ile Petrol, 2.88 g ile Licosmos ¢esitlerinden elde edildigini bildirmislerdir. Tan ve ark.
(2017) arastirmalarinda, bin tane agirhigr sonuglarmin 2,0-3,7 g araliginda farklilik
gosterdigini ifade etmistir.

Ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama ham yag oran1 degerleri incelendiginde; en
yiliksek ham yag oran1 % 44,2 ile BC-12 hattinda gozlemlenirken, en diisiik ham yag oranina
sahip genotipler ise % 40,5 ile BS-07 hatt1 ve % 40,7 ile Elvis ¢esidi olmustur (Cizelge 3.4.).
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Stizer (2016), ele aldig1 kolza genotiplerinin ham yag igeriginin % 43,3 ile % 47,4 arasinda
degistigini bildirmistir. Kiric1 ve Ozgiiven (1995) yapmis olduklar ¢alismada, en yiiksek ham
yag oraninin % 49,2 ile Sedo ¢esidinden, en diisik ham yag oranmi degerini ise % 44,2 ile
264/83 RH g¢esidinden elde etmislerdir. Baydar (2005) ise arastirmasinda ham yag orani
degerlerini % 35,4-44,4 arasinda degistigini bildirmistir. Yukarida verilen arastirmalarda elde
edilen ham yag oran1 degerleri Cizelge 3.4’ teki degerler ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3.4. ileri generasyon kolza hatlar1 ve gesitlerinde harnupta tane sayis1, tane verimi,
1000 tane agirhigil, ham yag orani ve ham yag verimi degerlerine ait ortalama degerler

Hat ve Cesit Harnupta Tane Verimi 1000 Tane Ham Yag Ham Yag
Tane Sayisi (kg/da) Agirhgi Oram Verimi
(adet) (©) (%) (kg/da)
SC-04 26,7 a-c 414,0 b-d 4,5b-c 40,9 f-h 169,4 bc
BC-12 28,1a 446,7 a-b 48a 44,2 a 1973 a
QS-18 254 a-d 3425 e-f 44c¢ 43,1 b-d 147,6 cd
BS-07 24,1 c-e 377,9d-e 43c 40,5 h 153,5 cd
QB-12 26,5 a-c 3143 f 4,4 b-c 42,6 c-e 133,9d
CB-16 25,2 b-d 353,4 e-f 44c 43,4 a-c 153,5 cd
QC-25 24,8 b-d 453,4 a-b 48a 41,0 f-h 185,9 ab
5Q-09 21,7e 393,8 c-e 44c 419e-g 165,0 bc
CQ-05 28,2a 378,9d-e 4,5b-c 40,8 g-h 154,8 cd
SB-28 27,2 a-b 363,1d-f 43¢ 41,3 f-h 150,0 cd
SUZER 25,6 a-d 440,3 a-c 4,6 a-c 42,0 d-f 184,8 ab
ORKAN 27,0 a-b 3142 f 4,6 a-c 43,7 a-b 137,3d
NK CARAVEL 26,9 a-b 472,6 a 4,7 a-b 42,0 d-f 198,6 a
DK EXCALIBUR 25,4 a-d 480,3 a 48a 43,1 b-d 206,7 a
ELViS 23,5d-e 408,2 b-d 4,6 a-c 40,7 h 166,2 bc
LSD (0.05) 2,8 52,5 0,3 11 22,3

Ileri generasyon kolza genotiplerine ait ortalama ham yag verimi degerleri incelendiginde; en
yiiksek ham yag verimi 206,7 kg/da, 198,6 kg/da ve 197,3 kg/da ile sirasiyla DK Excalibur,
NK Caravel ve BC-12 genotiplerinde gozlemlenirken, en diisiik ham yag verimi 133,9 kg/da
ve 137,3 kg/da ile QB-12 ve Orkan genotiplerinde belirlenmistir (Cizelge 3.4.). Inan ve ark.
(2014), yaptiklar1 ¢alismada, dekara en fazla yag verimini Hydromel ¢esidinde 99,2 kg olarak
bulmuslardir. Tungtiirk ve ark. (2005), ¢calismalarinda, en yiiksek yag verimine sahip gesitleri
53,3 kg/da yag verimi ile Westar ve 48,2 kg/da yag verimi ile Marinca olarak belirlemislerdir.
Ozgiiven ve Kiric1 (1999), gergeklestirdikleri ¢alismada, kullandiklar1 tiim gesitler arasinda
yag veriminin 11,2-110,8 kg/da arasinda degistiginin belirtmislerdir.

Yag Asitleri Kompozisyonu
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Calismada yer alan kolza genotiplerinin yag asitleri kompozisyonlart incelendiginde; kolza
genotiplerinin oleik asit oranlarmin % 51,5-63,0; linoleik asit oranlarmin % 18,3-21,1;
linoleik asit oranlarmin % 7,48-8,91; palmitik asit oranlarinin % 4,24-4,99; stearik asit
oranlarinin 1,51-1,88 ve erusik asit oranlarinin ise % 0,01-1,78 arasinda degistigi
goriilmektedir. Kolza genotiplerinin tamaminda oleik asit oran1 % 50’nin iizerindedir. CB-16
ve SQ-09 disindaki tiim genotiplerde erusik asit oram1 % 1’in altindadir ve QS-18, Siizer,
Orkan ve DK Excalibur genotiplerinde ise erusik asit orant sadece % 0,01 seviyelerindedir
(Cizelge 3.5.). Kiric1 ve Ozgiiven (1995), 20 farkli kolza cesidi ile yapmis olduklar1 ¢alismada
yag asitleri kompozisyonlarin1 palmitik asit i¢in % 2,9-4,2, stearik asit i¢in % 1,3-1,6, oleik
asit i¢in % 62,3-67,8 ve linoleik asit i¢in ise % 18,5-22,2 olarak belirlenmistir. Ozgiiven ve
Kirict (1999), tarafindan Cukurova bolgesinde 2 yillik olarak yiiriitiilen bir calismada % 39,8-
65,0 arasinda degisen oleik asit ve % 15,8-22,5 arasinda degisen linoleik asit degerleri
belirlenmistir. Bu sonuglar, bizim ¢alismamizda elde edilen yag asitleri kompozisyonu

oranlari ile uyumludur.

Cizelge 3.5. Kolza genotiplerinin yag asitleri kompozisyonu

Yag Asitleri Kompozisyonu (%)
Genotip Palmitik Asit | Stearik Asit OA'Sei'tk L'R‘;:f'k Linolenik Asit E;‘;?t'k
SC-04 4,83 1,79 63,1 18,8 8,26 0,48
BC-12 4,69 1,83 62,3 18,9 8,28 1,31
Qs-18 4,75 1,79 63,9 19,2 8,12 0,01
BS-07 4,24 1,51 51,5 19,1 8,91 0,82
QB-12 4,83 1,61 60,5 20,7 8,84 0,68
CB-16 4,74 1,88 62,3 18,3 8,30 1,13
QC-25 4,99 1,56 61,1 20,1 8,86 0,72
SQ-09 4,64 1,61 59,0 20,6 8,68 1,78
CQ-05 476 1,68 61,3 20,1 8,62 0,71
SB-28 4,88 1,68 61,6 19,7 8,22 0,89
Stizer 473 1,55 62,9 20,4 8,40 0,01
Orkan 4,70 1,51 62,9 20,0 8,76 0,01
NK Caravel 4,72 1,52 61,4 20,9 8,63 0,48
DK Excalibur 4,92 1,72 63,4 20,5 7,48 0,01
Elvis 4,98 1,51 61,5 21,1 8,62 0,24
Ortalama 4,76 1,65 61,3 19,9 8,46 0,62

Biyodizel Yakit Ozellikleri

Arastirmada ele alinan farkli kolza genotiplerinin biyodizel yakit 6zellikleri ve bu 6zelliklere
ait TS 14214 biyodizel standardinin smir degerleri Cizelge 3.6a ve Cizelge 3.6b° de
verilmistir. Cizelge 3.6a’da yer alan SC-04, BC-12, QS-18, BS-07, QB-12, CB-16, QC-25 ve
SQ-09 genotiplerine ait biyodizel yakit 6zellikleri ve bu 6zelliklere ait TS 14214 biyodizel

standardinin sinir degerlerine bakildiginda; akma noktasi, soguk filtre tikanma noktasi, asit
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sayisi, iyot sayisi, yogunluk, parlama noktasi, mikro karbon kalintisi, su igerigi, bakir serit
korozyonu, metanol orani, linolenik asit metil ester oram1 ve oksidasyon kararliligt
bakimindan TS 14214 biyodizel standardinin smir degerleri igerisinde yer aldig
goriilmektedir. Yag asitleri metil ester orant bakimindan 8 genotipte TS 14214 biyodizel
standardi alt sinir degeri olan % 96,5 degerinin yaklasik % 7-10 arasinda degisen oranlarda
altinda kalmustir. Kinematik vizkozite bakimindan ise sadece QC-25 (5,02 mm?/s) ve SQ-09
(5,19 mmz/s) genotipleri TS 14214 biyodizel standardi iist sinir degeri olan 5,0 mm?/s’nin
biraz iizerinde degerler almistir. Ancak, genel olarak s6z konusu 8 genotipin de biyodizel
iiretimine uygun oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3.6a. Kolza genotiplerinin biyodizel analiz sonuglari ve referans degerleri

TS 14214
Analiz Adx Birimi Sir Genotipler

Degerleri

En Az|En Cok| SC-04 | BC-12 | QS-18 | BS-07 |QB-12 | CB-16 |QC-25 | SQ-09

Akma Noktasi °C -31,7 - -21 -21 -16 -16 -18 -19 -19 -20
Soguk Filtre Tikanma Nok. °C -20 +5 -12 -11 -11 -12 -12 -11 -12 -12
Asit Sayist mg KOH/g - 0,50 0,11 0,10 0,10 0,11 0,09 0,11 0,10 0,07
Iyot Sayisi g lyot/100 gr| - 120 97,4 95,5 95,9 97,1 98,0 96,5 97,0 97,5
Yag asitleri metil ester % (m/m) 96,5 - 86,6 89,3 86,3 87,0 85,6 87,3 85,3 87,3
Yogunluk kg/m? 860 900 888 885 883 887 885 886 882 885
Kinematik viskozite mm?/s 35 50 493 | 498 | 496 | 494 | 498 | 499 | 5,02 5,19
Parlama Noktas1 °C 120 - >120 | >120 | >120 | >120 | >120 | >120 | >120 >120
Mikro karbon kalmtisi % (m/m) - 0,30 | 0,006 | 0,004 | 0,005 | 0,004 | 0,008 | 0,005 | 0,006 0,006
Su igerigi mg/kg - 500 256 235 398 351 335 278 390 330
Bakir serit korozyonu - 1 - 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a
Metanol orant % (m/m) - 0,20 | 0,0006 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0011 | 0,0007 | 0,0005 | 0,0008 | 0,0015
Linolenik asit metil ester % (m/m) - 12 75 7,6 6,9 7,6 74 7,6 7,5 7,1
Oksidasyon kararlilig Saat (h) 8,0 - 23 22 25 25 23 23 23 26

CQ-05, SB-28, Siizer, Orkan, NK Caravel, DK Excalibur ve Elvis kolza genotiplerine ait
biyodizel yakit Ozellikleri ve bu 0Ozelliklere ait TS 14214 biyodizel standardinin sinir
degerlerinin yer aldig1 Cizelge 3.6b’ye bakildiginda, yag asitleri metil ester oran1 disindaki
tim biyodizel yakit Ozellikleri bakimindan biitiin genotiplerin TS 14214 biyodizel
standardinin sinir degerleri igerisinde yer aldigi goriilmektedir. Yag asitleri metil ester orani
bakimindan 7 genotipte TS 14214 biyodizel standardi alt sinir degeri olan % 96,5 degerinin
yaklagik % 10-12 arasinda degisen oranlarda altinda kalmistir. Buna ragmen, genel bir
degerlendirme yapildiginda Cizelge 3.6b’de yer alan 7 genotipin de biyodizel iiretimine
uygun oldugu soylenebilir. Kolzadan biyodizel eldesi konusunda Fedai (2006), tarafindan
yiriitiilen bir calismada kolza yagindan % 99,2 oraninda ester barindiran biyodizel elde
edilmis ve bu kosullarda iiretilen biyodizelin, dizel yakitlar yerine kullanilabilecek kadar
yeterli Ozellikleri gosterdigi belirlenmistir. Karabag (2013), Californium kishk kolza
cesidinden iretilen biyodizelin dizel motorlarda kullannom durumunu inceledigi

arastirmasinda; biyodizel yakit analiz sonuglarmmin EN14214 biyodizel standartlariyla
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karsilastirildiginda setan sayist ve soguk filtre tikanma noktasi disindaki tiim Olglim
degerlerinin standartlara uygun oldugunu bildirmistir.

Cizelge 3.6b. Kolza genotiplerinin biyodizel analiz sonuglari ve referans degerleri

TS 14214
Analiz Ad Birimi Sir Genotipler
Degerleri
En Az|En Cok NK DK

CQ-05 | SB-28 Siizer | Orkan | Caravel Excalibur| Elvis
Akma Noktasi °C -31.7 - -20 -20 -20 -19 -19 -19 -19
Soguk Filtre Tikanma Nok. °C -20 +5 -11 -12 -13 -12 -12 -12 -13
Asit Sayisi mg KOH/g - 0.50 0,09 0,10 0,09 0,12 0,11 0,10 0,08
Iyot Sayisi g lyot/100 gr - 120 96,1 96,8 97,4 97,0 97,5 98,1 97,4
Yag asitleri metil ester % (m/m) 96.5 - 87,6 86,3 84,0 85,3 86,3 86,3 86,3
Yogunluk kg/m® 860 900 888 882 885 883 885 889 886
Kinematik viskozite mm?/s 35 5.0 4,90 4,81 4,89 4,84 491 4,84 4,86
Parlama Noktas1 °C 120 - >120 >120 >120 >120 >120 >120 >120
Mikro karbon kalimtist % (m/m) - 0.30 0,005 0,006 0,003 0,004 0,004 0,004 | 0,005
Su igerigi mg/kg - 500 420 298 296 304 379 431 408
Bakir serit korozyonu - 1 - 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a 1-a
Metanol orant % (m/m) - 0.20 | 0,0008 | 0,0006 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0008
Linolenik asit metil ester % (m/m) - 12 7,1 7,3 7,5 7,7 7,6 7,2 7,1
Oksidasyon kararlilig Saat (h) 8,0 - 24 24 21 23 23 24 24
4. SONUC

Sonug olarak, hem arastirmada incelenen biitiin 6zellikler bakimindan genel bir degerlendirme
yapildiginda hem de tane verimi ile bitkide harnup sayisi, harnupta tane sayisi ve bin tane
agirligr gibi tane verimine etki eden 6nemli Gzellikler ile ham yag verimi yoniinden DK
Excalibur ve NK Caravel ¢esitleri ile BC-12 ve QC-25 hatlar ilk siralarda yer almistir. Ham
yag orani bakimindan bu genotipler disinda Orkan ¢esidi ile CB-16 hatt1 6n plana ¢ikmustir.
Yag asitleri kompozisyonu ve biyodizel yakit 6zellikleri bakimindan aragtirmada yer alan
biitiin genotipler literatiirlerde belirtilen referanslara yakin degerler almistir.
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GAMBOJIK ASITIN PROSTAT KANSERI HUCRE HATTI UZERINDEKIi ANTI-
PROLIFERATIF ETKIiSININ DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Gambojik asit (GA), hiicre zarindan gegebilen bir kaspaz aktivatoriidiir. Bcl-2'yi azaltip
Bax ekspresyonunu arttirarak apoptoza neden olmaktadir. Ek olarak, GA'nin malign timor
hiicresi invazyonu ve metastazinin gelisiminin anahtar adimlarindan biri olan anjiyogenezi
inhibe ettigi bilinmektedir.

Kanser, mevcut ylizyilin 6nde gelen 6liim nedenlerinden biridir. Bu nedenle, son bilimsel
caligmalar kanser hiicrelerini hedefleyen apoptotik bilesiklere odaklanmistir. Bu kapsamda,
gambojik asidin apoptotik etkileri nedeniyle bu ¢alismanin amaci, GA’nin prostat kanseri
tizerindeki anti-proliferatif aktivitesinin arastirilmasi olarak belirlenmistir. Bu calismada,
ticari olarak satin aliman gambojik asit, prostat kanseri hiicre hatti (PC3) iizerindeki
cogalmaya karsi etkileri acisindan in vitro kosullarda arastirilmistir. Bu analizde, s6z
konusu apoptotik ajanin antiproliferatif etkisi kolorimetrik XTT (2,3-bis-(2-methoxy-4-
nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazolium-5-carboxanilide)  analizi ile belirlenmistir. Bu
analizdeki XTT, metabolik aktivite varliginda renkli bir formazana doniistiirilmekte (XTT-
formazan doniistimiiniin birincil mekanizmalari, mitokondriyal suksoksidaz ve sitokrom
P450 sistemleri ve ayrica flavoprotein oksidazlardir) ve elde edilen formazan miktari
spektrofotometrik yontemle belirlenmektedir. Bu ¢aligmada yapilan XTT analizinde farklh
GA konsantrasyonlar1 denenmis ve prostat kanseri hiicreleri (PC3) s6z konusu apoptotik
ajanla 48 saat boyunca muamele edilmistir. Sonug¢ olarak hiicrelerin yiizde canliliklari, %
canlilik = A 6rnek /A negatif kontrol x 100 formiiliiyle hesaplanmustir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda GA’nin, prostat kanseri hiicreleri
iizerindeki apoptotik etkilerinin hangi molekiiler yolaklar tizerinden ilerledigi konusunda
yeni verilere ulasmak adina molekiiler modelleme c¢aligsmalari ve ¢esitli molekiiler biyolojik
aragtirmalar gerceklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Gambojik asit, Prostat Kanseri, Anti-Proliferatif Aktivite, XTT analizi
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EVALUATION OF ANTI-PROLIFERATIVE ACTIVITY OF GAMBOGIC ACID
ON PROSTATE CANCER CELL LINE

ABSTRACT

Gambogic acid is a cell-permeable caspase activator; therefore it causes to apoptosis by
decreasing Bcl-2 and increasing Bax expression. Addititonally, it is known that GA
inhibits angiogenesis which is one of the key steps of development of malignant
tumor cell invasion and metastasis.

Cancer is one of the second leading causes of mortality, which is a great concern of the
current century. Therefore, recent scientific studies have focused on apoptotic compounds
targeting cancer cells. In this context, due to the apoptotic effects of gambogic acid, the
aim of this study was determined to investigate the anti-proliferative activity of GA on
prostate cancer. In this work, gambogic acid which was commercially purchased was
investigated for its anti-proliferative effects on prostate cancer cell line (PC3) in vitro. In
this analysis, the antiproliferative effect of this apoptotic agent was determined by the
colorimetric XTT (2,3-bis-(2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazolium-5-
carboxanilide) assay. XTT is converted to a colored formazan in the presence of metabolic
activity (the primary mechanisms of XTT-to-formazan conversion are the mitochondrial
succinoxidase and cytochrome P450 systems, as well as flavoprotein oxidases) and the
amount of formazan is determined by spectrophotometric method. In the XTT analysis
performed in this study, different GA concentrations were examined and prostate cancer
cells (PC3) were left in contact with this apoptotic agent for 48 hours. As a result,
percentage of viability of cells were calculated as follows: (% viability = A samples /A
negative control x 100).

In line with the results obtained from this study, molecular modeling studies and various
molecular biological researches will be carried out in order to reach new data on the
molecular pathways of GA's apoptotic effects on prostate cancer cells.

Keywords: Gambogic acid, Prostate Cancer, Anti-Proliferative Activity, XTT Assay
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KIRAL POLIFENOLIK BILESIK OLAN 4-(1-(2-HIiDROKSIFENIL)PROPIL)-2-METOKSIFENOL
MADDESININ MEME KANSERI HUCRE HATTI (MCF-7) UZERINDEKi ANTi-PROLIFERATIF
ETKiSININ ARASTIRILMASI
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OZET

Meme kanseri kadinlar arasinda en sik goriilen, memedeki hiicrelerin kontrolsiiz
cogalmasindan kaynaklanan malign bir tiimordiir. Tiim kanser teshislerinin %30’unu ve
kansere bagli dliimlerin %16’si1 olusturur. Tiim diinyada goriilmekle birlikte, gelismis
iilkelerde daha yaygin bir saglik sorunudur. Meme kanseri sikligi iilkeden iilkeye farklilik
gosterir. Ornegin Asya iilkelerinde en diisiik oranda goriiliirken bat1 iilkelerinde en yiiksek
oranda goriiliir. Ulkemizde Saglik Bakanlig1 istatistiklerine gére meme kanseri % 37,6 ile
en sik goriilen kanserdir.

Kanser tedavisinde klasik kemoterapétiklerin kullanilmasinin yan sira, tedavi etkinliginin
arttirllmas1 i¢in yeni ilag hedefleri arastirilmakta ve yeni molekiiller tanimlanmaya
calisilmaktadir. Kullanilan ajanlarin kanser hiicreleri lizerindeki etkisinin belirlenmesinde
ve kanser tedavisi i¢in aday molekiil olarak kullanilmasinda hiicre hatlarinda in vitro olarak
yapilan arastirmalar biliylik 6neme sahiptir. Son zamanlarda yapilan bilimsel ¢alismalarda
kanser hiicrelerini hedef alan yeni bilesikler olarak polifenolik bilesikler (resveratrol,
kurkumin, apigenin, kuersetin vb.) ¢esitli hastalik ve bozukluklarin tedavisi i¢in kapsamli
olarak ¢alisilmaya baslanmistir.

Bu caligmada kiral polifenolik bilesik olan 4-(1-(2-hidroksifenil)propil)-2-metoksifenol (F-
1) maddesinin in vitro kosullarda meme kanseri hiicre hatti (MCF-7) {izerindeki anti-
proliferatif etkisi MTT [3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide)]
canlilik analiz testiyle incelenmistir. MTT'nin mitokondriyal suksinat dehidrogenaz enzimi
ile indirgenerek formazan kristallerine doniismesi temeline dayanan MTT testi, aslen
mitokondriyal aktiviteyi Olgmesine ragmen dolayli yoldan hiicre canlilifinin
belirlenmesinde sik¢a kullanilan bir yontemdir. Hiicrelere 4, 24, 48 ve 72 saat boyunca
polifenolik bilesik ile muamele edilmistir. Belirtilen siirelerin sonunda, spektrofotometre ile
570 nm dalga boyunda okuma yapilmistir ve absorbans degerleri kaydedilmistir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda hiicrelerin % canlilik grafikleri olusturulmus ve ICs o degeri
hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Polifenolik Bilesik, Meme Kanseri, Anti-Proliferatif Aktivite, MTT analizi
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EXAMINATION OF THE ANTi-PROLIFERATIVE EFFECTS OF CHIRAL POLYPHENOLIC
COMPOUND 4-(1-(2-HYDROXYPHENYL)PROPLY)-2-METHOXYPHENOL SUBSTANCE
ON BREAST CANCER CELL LINE

ABSTRACT

Breast cancer is the most common malignant tumor among women, caused by uncontrolled
proliferation of cells in the breast. It accounts for 30% of all cancer diagnoses and 16% of
cancer-related deaths. While it is seen all over the world, it is a more common health
problem in developed countries. The frequency of breast cancer differs from country to
country. For example, it is the lowest in Asian countries, while it is the highest in Western
countries. According to the statistics of the Ministry of Health in our country, breast cancer
is the most common cancer with 37.6%.

In addition to using classical chemotherapeutics in cancer treatment, new drug targets are
being investigated and new molecules are tried to be defined in order to increase the
effectiveness of the treatment. In vitro research in cell lines is of great importance in
determining the effect of the agents used on cancer cells and using them as candidate
molecules for cancer treatment.

In recent scientific studies, polyphenolic compounds (resveratrol, curcumin, apigenin,
quercetin, etc.) as new compounds targeting cancer cells have been extensively studied for
the treatment of various diseases and disorders.

In this study, the anti-proliferative effect of chiral polyphenolic compound 4-(1-(2-
hydroxyphenyl)proply)-2-methoxyphenol (F-1) substance on breast cancer cell line (MCF-
7) in vitro MTT [3- (4,5-dimethylthiazol-2-yl) -2,5-diphenyltetrazolium bromide) ] was
investigated with the viability analysis test. The MTT test, which is based on the basis of
the conversion of MTT to migrachondrial succinate dehydrogenase enzyme and
transforming it into formazan crystals, is a method that is frequently used to determine cell
viability indirectly although it measures the mitochondrial activity. Cells were treated with
the polyphenolic compound for 4, 24, 48 and 72 hours. At the end of the specified times, a
wavelength of 570 nm was read with the spectrophotometer and the absorbance values
were recorded. Based on the results obtained,% viability graphs of the cells were created
and ICs o value was calculated.

Keywords: Polyphenolic Compound, Breast Cancer, Anti-Proliferative Activity, MTT
analysis
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CELIiK PREFABRIK HAYVAN BARINAKLARIN YATAY RUZGAR YUKUNE
KARSI OPTIMUM TASARIMINDA CELIK CAPRAZLARIN VE DOLGU
DUVARLARIN ETKIiSI

Orhan DOGAN, Tayfun TUNCEL
Kirikkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi, Kirikkale
odogan@kku.edu.tr

OZET

Bu calismada, tasiyict sistemi gelik olan ¢elik ¢aprazli ve dolgu duvarli hayvan barinaginin,
rlizgar etkisine kars1 bilgisayar destekli optimum tasarimi yapilmistir.

[lk asamasinda, tek agiklikl1 celik bir gercevenin kismi ve tam dolgulu gaz beton, briket ve
tugla duvarli ve duvarsiz durumlar icin elde edilen yatay Otelenmeler ve kesit zorlanmalari

karsilastirilmistir. En optimum performansi tam dolu tuglali ¢ercevenin sagladigi goriilmiistiir.

Ikinci asamada, tam dolu tuglall tasarim icin, celik caprazlarla tasarlanan geleneksel bir
hayvan barinagi SAP2000 programi ile modellenmistir. Farkli kesitlerdeki ¢elik c¢aprazlar
icin, hayvan barinaginin analizleri yapilarak, tasarlanan sistemlerin deplasman ve metraj

sonuclari karsilastirilmistir.

Ucgiincii asamada, tugla duvarli ve gelik ¢aprazli optimum sistem kullanilarak, farkli gergeve
aciklik degerleri ve farkli kolon yiikseklikleri i¢in analizleri yapilmistir. Her farkli model i¢in
optimum profil kesitleri metraj tablolarinda ayrintili olarak gosterilmistir.

Sonu¢ olarak, bu calisma ile daha ekonomik prefabrik c¢elik hayvan barmaklarinin
tasariminda, dolgu duvarlarin dikkate alinmasi gerektigi ve ayrica farkli ebatlarda tasarlanan
barinaklar i¢in optimum profil kesitleri ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Hayvan Barmaginin Optimum Tasarimi, Dolgulu Duvar ile Cergeve
Analizi, Celik Yapilar, Riizgar Analizi, Riizgara Kars1 Celik Baglantilar, Celik Profil
Gegisleri
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THE EFFECT OF STEEL BRACES AND INFILLED WALLS ON THE OPTIMUM
DESIGN OF STEEL PREFABRICATED ANIMAL SHELTERS AGAINST
HORIZONTAL WIND LOAD

ABSTRACT

In this study, the computer-aided optimum design of the animal shelter with steel braces and
infilled walls is made against the wind.

At the first stage of the study, horizontal displacements and cross-sectional stresses of single-
span frames with/without infill walls made of aerated concrete, briquette, brick were
compared. Thereby an optimal frame design considering the contribution of the wall was
presented.

In the second stage, an animal shelter designed with steel profile crosses was modeled by
using SAP2000 program for full brick design. For the steel profile crosses in different
sections, the animal shelter was analyzed and the displacement and quantity results of the
designed systems were compared.

In the third stage, using the optimal system with brick walls and steel profile crosses, analyzes
were made for different frame span values and different column heights. The optimum profile
sections for each different model are shown in detail in the quantification tables.

As a result, it was revealed with this study that infill walls should be taken into consideration
in the design of more economical prefabricated steel animal shelters and also optimum profile
sections were revealed for shelters designed in different sizes.

Key Words: Optimum Design of Animal Shelter, Frame Analysis with Infill Wall, Steel
Structures, Wind Analysis, Steel Connections Against Wind, Steel Profile Crosses

1. GIRiS

Hayvan barinaklarimin tasarimindaki ana amag, hayvanlart uygunsuz cevre kosullarindan
koruyarak, en uygun {iretim ortamini saglamaktir. Hayvansal iiretim yapilar1 genellikle tek
katli olarak insa edilen cerceve sistemlerdir. Son yillarda yaygin kullanimi ile prefabrik
hayvansal barmaklarin tasiyict  sistemleri betonarme veya c¢elik ¢ergeve olarak
tasarlanmaktadir. Ozellikle gergeveli sistemlerin yatay riizgar yiiklerine karsi analizlerinde,
bolme duvarlar ile daha uyumlu davranmasi icin c¢erceveler de daha rijit tasarlanmaktadir.
Rijit olan gergevelerin bolme duvarlar ile birlikte tasarimi daha optimum projeler ortaya
¢ikarmak adina 6nemli bir adim olacaktir [1-7].

Sartnameler geregi mevcut analiz programlarinda cerceve sistemler tasiyan, dolgu duvarlar ise
taginan olarak modellenmektedir. Cerceve tasiyict elemanlar bosluklu olarak modellenirken,
uygulamada cergeve bosluklarinin daha rijit dolgu duvarlarla kapatilmasi sonucu, deprem ve
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riizgar gibi yatay yiikler altinda, cergeve sisteme destek saglamakta, cergeve sistemin
rijitligini artirmaktadir [8,9].

Dolgu duvarlar ¢ergeve sisteme oranla daha rijit olduklar i¢in belirli bir biiyiikliige kadar,
deprem yiiklerinin yaklagik tamamini karsilamaktadir. Dolayis1 ile ilk gocen elemanlar
duvarlar oldugundan deprem enerjisinin biiyiik bir kismini soniimlemektedir.

Bu ¢alismada dolgu duvarl ¢elik ¢ergeve bir hayvan barinaginda yatay yiik etkisindeki:

e Celik gercevelerin tasima kapasitesine dolgu duvarlarin, katkisinin,

e Celik ¢apraz baglanti elemanlarin, ¢elik ¢ercevelerin yatay 6telenmesine ve ¢elik metrajina katkisinin,

e Celik caprazli ve dolgu duvarli gelik cergeve bir hayvan barinagmin agiklik ve yiiksekliginde yapilan
degisikliklere bagli olarak, celik kolon ve kiriglerin optimum boyut ve metrajlarinin belirlenmesi.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

2.1 Celik Cercevelerin Tasima Kapasitesine Dolgu Duvarlarin Katkisi

Birinci asamada SAP2000 programi ile hayvan barmaklarinda en yaygin olarak kullanilan
celik HEA240 kolon ve IPE200 kiris profillerle, tek aciklikli bir ger¢eve tasarlanmis, 6 m tek
aciklik ve 5,8 m yiiksekligindeki g¢erceve sistemin, 6 farkli diiglim noktasi ve mesnetlenme
kosulunda ve ayrica gercevenin bos, yari dolu ve tam dolu gazbetonlu ve tuglali olmak tizere
6 farkli durumu i¢in 1.00 ton tekil yatay yiik altinda ¢ozlimler yapilmis, ¢ercevenin tasima
kapasitesine katkisi ve yatay otelenmeleri karsilastirilmistir [10].

HEA240 profillerin zayif ekseni ¢er¢eve yoniinde calisacak sekilde yerlestirilmistir. SAP2000
modellemesi Oncesinde, dolgu duvarlarin yanal destegi hesaplanirken, duvari payanda
seklinde direnen, esdeger basing ¢ubugu olarak kabul eden yontem kullanilmis ve esdeger
basing ¢ubugunun genisligi Denklem 1 bagintisi kullanilarak hesaplanmistir.

Wef = 0.175 « (’1 * hnet)_o'4 * (hrzlet + L%let)l/z (1)

S6z konusu elemanlarin 1,00 tonluk yatay tekil yiik altinda deplasman miktarlar1 Cizelge 1°de
verilmistir.
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Cizelge 1. Farkli Diiglim ve Mafsalli ve Dolgu Duvarli Tek Agiklikli Cerceve Sistemlerin
Otelenme Miktarlari

2MESNET+ 2 1 MESNET 1 1 MESNET 1 1 MESNET 1 1 MESNET 1 2 BOLUMU
MESNET MAFSALLI ANKASTRE+ 2 ANKASTRE+ 2 ANKASTRE ANKASTRE ANKASTRELI
KOSULLARIT MAFSALLI MAFSALLI (sag ankastreli) (sol ankastreli)
(sag ankastreli) (sol ankastreli)
ittt . . . . & 5 e @
NOKTA S e | -5 T e - o i " "
LARI wll —
P : in b - ..'-l 28 T
3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
. mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
SISTEMLER (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
BOS SISTEM labil labil 112,09 111,99 111,99 111,99 37.39 3732 3738 37.36 2246 2241
YARIM 29.69 29.69 2347 2345 27.10 27.10 1048 10.46 12,69 12,68 10.06 10.03
GAZBETONLU
TAM 0.8 0.8 0.79 0.79 0,79 0.79 0.79 0,78 0.79 0.78 0,78 0.77
GAZBETONLU
YARIM 30,36 30,36 23,87 23,89 28,07 28,07 10,71 10.68 13,14 13,14 10,36 10,33
TUGLALI
TAM TUGLALI 1,13 1.13 1,12 1.12 1,12 1.12 1.11 1.11 1.11 1.11 1.08 1.07
2L 50X5/50 0,94 0.24 0,93 0.23 0,93 0.83 0.92 0.82 092 0.82 0,91 0.21
CELIKLI

Ayrica gazbeton veya tugla duvarli g¢ergcevenin tasima kapasitesi hesaplanmis, dolgu
duvarlarin basing, ¢cekme ve kesme tasima kapasiteleri hesaplanmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 2’de gosterilmistir.

rin Tasima Kapasitesi

Cizelg
P(Basmg fi (gelame E.: (Dolgu Fr (Dolgu )
e .
Degerler Tasma dawvanuomi) Duvarin Duvardaki
Gazbe
Kapasitesi) Kesme Divagonal ¢
on
Dolgu Euvweti) Basmg Kuvveti)
ve
malzemesi .
_ Tugla
Gazbeton 24 360 kg 1.99 kg/cm- 14974 kg 20827 kg Dol
olgu
Tugla 36. 785 kg 214 kg/cm? 24373 kg 33900 kg &
Duva

Tuglanin basing tagima kapasitesinin %51, ¢cekme dayaniminin %7, kesme kapasitesinin %63
ve diyagonal basin¢ kapasitesinin ise %62,4 oraninda gaz betondan daha yiliksek oldugu
goriilmiistiir. Yatay otelenmeler gazbetonlu gergevelerde daha diisiik olsa da tasima kapasitesi
g0z Oniine alinarak, hayvan barinagi tasariminda tugla duvar tercih edilmistir.

2.2. Celik Capraz ve Dolgu Duvarlarin Bir Hayvan Barmnagimin Yatay Otelenmesine ve Celik Metrajina
Katkis1
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Ikinci asamada makas agiklig1 20 m, uzunlugu 30 m, makas aralig1 6 m, kolon yiiksekligi 6,00
m ve maksimum makas yiiksekligi 8,50 m olan g¢elik ¢ergeve bir hayvan barinagi
tasarlanmigtir. Bu hayvan barinagi duvarsiz, dolgu duvarli, ¢elik ¢aprazli, dolgu duvarl ve
celik caprazli olmak tizere 4 farkli model tasarlanmis ve yatay deplasmanlari ve celik
metrajlart karsilastirilmistir. Geleneksel bir hayvan barinagina benzer sekilde, tasarim yiikleri
TS498’¢ gore ve eleman boyutlar1 TS648’e gore secilmistir (Sekil 1) [11,12].

Sekil 1. Hayvan barinagi SAP2000 programi ile 3D modellemesi

2.3. Tasiyic Sisteme Ait Bilgiler

- Tastyict sistem : Cergeve (makas ve kolon)

- Malzeme : ST37 (kolon ve makasta)

- Birlesim arac1 : Kiris ve kolonlarda kaynak, Temellerde bulon

- Kaplama malzemesi : Aliminyum sac levha t=0,7 mm

- Makas aralig1 (L) 16,00 m

- Makas acikligi (Lm) 120,00 m

- Asik sayist - 18

- Asik aralig 11,25 m

- Makas orta ytiksekligi :250 cm

- Cat1 egimi 1 14,,04°

2.4. Yiikler

Cat1 Ortlisti 6z agirhgi =5,00 kg/m?
Cat1 makaslarina etkiyen ¢ati kaplama yiikii (5 kg/m?, g=5%6,00) =30,00 kg/m
Kar Yiikii (Kirikkale 2.Kar bolgesi, H=7.00 m) =75,00 kg/m?
(Cat1 makaslarma etkiyen kar yiikii k=75 kg/mz, k=75%*6,00 =450,00 kg/m
Riizgar yiikii hesab1 (Sekil 2) h<8, qr =50,00 kg/m?
E dizleminde Pre=Ce¢*q,=(1,2sina-0,4)*50 =-5,42 kg/m2
F diizleminde P=Cr*q,=(-0,4)*q=(-0,4)*50 =-20,00 kg/m?
A diizleminde P.=C.*q,=(0,8)*q=(0,8)*50 =40,00 kg/m?
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B diizleminde P=Cy*q:=(-0,4)*q=(-0,4)*50 =-20,00 kg/m?
E F____

oL

. Ca=10.8
Riizgar

yﬁﬂﬁ h (‘B 0.4

Ce=(1.2sina-0.4)
Cr=04

L

40b bl
=
lws]
EEEEEEEES

2

-
Sekil 2. Basma ve Emme Riizgar yiikleri

Kolon ve cat1 makaslarina etkiyen riizgar yliklemesi:

Re=Pre*L=-5,42*6,00 =-32,52 kg/m

Re=Prf*L=-20,00*6,00 =-120,00 kg/m
Ra=Pra*L=-40,00*6,00 =-240,00 kg/m
Rg=Prb*L=20,00*6,00 =120,00 kg/m

2.5. Tasarlanan Sistemler ve Degerlendirilmesi

Geleneksel bir hayvan barinaginin tasarimina benzer olarak, kolonlarda HEA240, makas
elemanlarinda IPE200, uzun yonde kirislerinde IPE200 ve asik elemanlarinda IPE140 ve ¢elik
caprazlarinda 2L.50X5/50 profiller tercih edilerek, belirtilen yiikler altinda ideal tastyici sistem
tasarimi SAP2000 programi kullanilarak giincel sartnameler dogrultusunda analizi yapilmugtir.
Ayrica s6z konusu sistemin uzun dogrultusunda bulunan iki uzun cephesinin ilk ve son
acikliklarinda celik ¢aprazli ve tam dolu tugla duvar eklenerek, yani esdeger basing ¢ubugu
yontemi kullanilarak modellenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Hayvan barinagi makas profilleri

Tanimlanan yiikler altinda analiz sonuglar1 degerlendirilmis, cergeve profilleri yeniden
optimize edilmistir. Duvar etkisi sadece uzun yonde yatay 6telemeyi siirlamakla kalmayip,
profil kesitlerinde kiigiilmesine neden olmustur. Duvarsiz olarak planlanan sistemde kolon
profili HEA160 iken, duvarli sistemde HEA140’a kiiclilmiistir. Aynmi sekilde duvarsiz
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sistemde makas profilleri IPE200 iken, duvarli sistemde IPE180’e kiiglilmiistiir (Sekil 4).

3 Joint Displacements

Joirt Element 4
1 2 3
3.69917 43,29207 0.02087
-0,00188 -8,796E-04 0.00166

Joint Object 4

Tranz
Fiatn

Sekil 4. Hayvan barinagi uzun dogrultuda cercevedeki yatay Gtelenme

Duvarsiz olarak planlanan sistemin, kenar kolon aralarina 2L50X5/50 ebatlarinda ki ¢elik
capraz profil eklenmis, ancak tanimlanan yiikler altinda kesit yetersiz oldugu i¢in optimize
edilerek 21.70x7/10 ebatlarina artirilmistir. Ayrica gelik ¢aprazli ve duvarli olarak tasarlanmig
duvarsiz ve duvarli barmagin metrajlar1 Cizelge 3’te, sistemin yatay otelenmeleri ise Cizelge
4’de karsilagtirilmigtr.

Cizelge 3. Duvar ve celik capraz eklentilere bagli metraj karsilastirmasi

Celik Caprazli ve ngﬁlﬁzéaEf;IZrﬁls Celik Caprazli
Duvarsiz Sistem DI Duvarl1 Sistem
Duvarsiz Sistem
Kolon HEA240 HEA160 HEA140
Makas IPE200 IPE200 IPE180
Kiris IPE200 IPE180 IPE180
Asik IPE140 IPE140 IPE140
Toplam Agirlik (kg) 15.422,39 13.053,59 12.197,88

Cizelge 4. Duvar ve ¢elik capraz eklentilere bagl yatay 6telenmelerinin karsilastirmasi

Duvarsiz ve | Duvarli ve | Optimize Celik Celik
Celik Celik Edilen Caprazli | Caprazli ve
Caprazsiz | Caprazsiz Duvarli Duvarsiz Duvarli
Yatay Deplasman
(mm) 43,29 0,441 0,445 0,416 0,193
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Sistemin yatay rilizgar yiikii etkisinde, duvarsiz ve c¢elik ¢aprazsiz iken kolon iist diigiim
noktasindaki uzun yonde meydana gelen yatay Otelenme 43,29 mm Otelenirken, duvarli ve

celik caprazsiz sistemin Otelenmesi diiserek 0,441 mm olmustur.

2.6. Hayvan Barmagmm Aciklik ve Yiiksekligine Bagh Olarak, Optimum Boyut ve Metrajlarm
Belirlenmesi

Ucgiincii asamada, diger geleneksel hayvan barmaklari i¢in metraj degisikliklerini gdrebilmek
icin, makas ag¢ikligr 20 m ve kolon yiiksekligi 6 m olan duvarlt ve ¢elik ¢aprazl tasarlanan
barmagin, oncelikle makas agikligi 15 m ve 25 m olarak degistirilerek, daha sonra ise kolon
yiiksekligi 4 m ve 2,5 m olarak degistirilerek, asik araliklar1 1,25 metre olarak sabit tutularak,
dort farkli model i¢in profiller yeniden optimize edilmis, yatay 6telenmeleri Cizelge 5 ve celik
metrajlar1 Cizelge 6.’da karsilastirilmistir.

Cizelge 5. Farkli Agiklik ve Yiikseklikler icin Yatay Otelenmeler

Aciklig Acikligi | Kolon Yiiksekligi | Kolon Yiiksekligi
15m 25m 4m 2,5m
Yatay Deplasman (mm) 0,098 0,194 0,123 0,104

Cizelge 6. Celik Caprazli ve Duvarly, Farkli A¢iklik ve Yiikseklikler i¢in Celik Metraji

Referans Barmak | ) 50 | Acikhgn | Yiiksekligi | Yiiksekligi

Agikligt 20 m 15m 25 m Am 25m

Yiiksekligi 6 m '
Kenar Kolonlart HEA160 HEA120 HEA160 | HEA140 | HEA120
Orta Kolonlari HEA160 HEA120 | HEA180 | HEA180 | HEA140
Kenar Kolonlari HEA160 HEA120 | HEA180 | HEA180 | HEA160
Kenar Makaslart IPE200 IPE120 IPE200 IPE180 IPE140
Orta Makaslari IPE200 IPE140 IPE220 IPE220 IPE180
Kenar Kirisleri IPE180 IPE180 IPE180 IPE180 IPE180
Orta Kirisleri IPE180 IPE180 IPE200 IPE200 IPE200
Asiklar IPE140 IPE140 IPE140 IPE140 IPE140
Toplam Agirlik (kg) 13.053,59 9.123,59 |15.976,20| 12.647,32 | 11.055,81

3. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢alismada, tam tugla dolgu duvarl, ¢elik prefabrik olan bir hayvan barinaginin, ilk
ve son makas araliklarina celik ¢apraz profil yerlestirilerek, uzun yonde yatay riizgar yiikii
altinda, SAP2000 programi ile tasarimi yapilarak, bilgisayar destekli optimum tasarimi
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yapilarak, metrajlar1 ¢ikarilmigtir.

Birinci asamada SAP2000 programi ile hayvan barinaklarinda en yaygin olarak kullanilan
celik HEA240 kolon ve IPE200 kiris profillerle, tek agiklikli bir ¢erceve tasarlanmis, 6 m tek
aciklik ve 5,8 m yiiksekligindeki ¢erceve sistemin, 6 farkli diiglim noktasi ve mesnetlenme
kosulunda ve ayrica ¢ergevenin bos, yar1 dolu ve tam dolu gazbetonlu ve tuglal olmak tizere
6 farkli durumu ic¢in 1,00 ton tekil yatay yiik altinda ¢oziimler yapilmis, sistemlerin
cercevenin tasima kapasitesine katkisi ve yatay oOtelenmeleri karsilastirilmistir. Iki ucu
ankastre mesnetli, tek agiklikli ¢ergevenin, gazbetona oranla tugla dolgu duvarin tagima
kapasiteleri daha yiiksek oldugu icin optimum tasarimda tugla kullanilmasina karar
verilmistir.

Ikinci asamada makas acikligi 20 m, makas aralig1 6 m, uzunlugu 30 m ve kolon yiiksekligi
6,00 m olan c¢elik ¢erceve sistemin kolon boyutlart HEA160 ve makaslar IPE200 alinarak
geleneksel bir hayvan barinagi tasarlanmistir. Bu hayvan barmagi duvarsiz, dolgu duvarli,
celik ¢aprazli, dolgu duvarli ve ¢elik caprazli olmak {izere 4 farkli model tasarlanmis ve yatay
deplasmanlart ve c¢elik metrajlar1 karsilastirilmistir. Buna gore duvarsiz ve celik caprazsiz
sistemin metraji 15.422,39 kg olup, yatay Otelenmesi ise 43,29 mm olarak bulunmustur.
Cerceve profilleri duvarli ve c¢elik ¢aprazli olarak yeniden optimize edilmis, kolonlar
HEAT140’a, kirigler ise IPE180’e diistirlilmiistiir. Boylece referans barinagin metraji 12.197,88
kg’a, yatay Stelenmesi ise 0,193 mm’ye diismiistiir. Otelenme %21 azalirken, metraji 1/224
oraninda diismiistiir.

Ugiincii asamada diger geleneksel hayvan barinaklari igin metraj degisikliklerini gdrebilmek
icin, referans geleneksel hayvan barmaginin, oncelikle makas agikligi 15 m ve 25 m olarak
degistirilmis, daha sonra ise kolon yiiksekligi 4 m ve 2,5 m olarak degistirilerek, dort farkl
model i¢in yatay 6telenmeleri karsilastiriimigtir.

e Bina makas a¢ikligi 20 m’den 15 m’ye dismesiyle, yatay otelenme 0,193 mm’den 0,098
mm’ye kadar diismiis, ayrica sistemin yeni metraji ise 13.053,59 kg’dan 9.123,59 kg
diismiistiir. Otelenme %49 azalirken, metraji %25 oraninda diismiistiir.

e Bina makas acikligi 20 m’den 25 m’ye ¢ikarildiginda yatay 6telenme 0,193 mm’den 0,194
mm’ye ¢ikmis, sistemin yeni metraji ise 15.976,20 kg’a yilikselmistir. Bu durum 6telenme
%1 artarken, metraj1 %24 oraninda bir artmistir.

e Binanin kolon ytiksekligi 6 m’den 4 m’ye diisiiriildiiglinde, yatay 6telenme 0,193 mm’den
0,123 mm’ye diismiis, yeni metraj1 ise 13.053,59 kg’dan 12.647,32 kg’a diismiistiir. Bu

durum 6telenme %36 azalirken, metraji %3 oraninda bir azalmistir.

e Binanin kolon yiiksekligi 6 m’den 2.5 m’ye disiriildiigiinde, yatay otelenme 0,193
mm’den 0,104 mm’ye diismiis, yeni metraji ise 13.053,59 kg’dan 11.055,81 kg’a

diigmiistiir. Bu durum 6telenme %46 azalirken, metraj1 %9 oraninda bir azalmistir.

Bu calisma ile periyodu diisiik tek katli ve rijit ¢celik hayvan barinaklariin riizgar ve deprem
gibi yatay yiiklere kars1t modellemelerinde dolgu duvarlarin dikkate alinmasi gerektigini ve
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daha ekonomik barinak modellerine kap1 araladigin1 gostermistir.
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6306 SAYILI KANUN KAPSAMINDA KIRIKKALE'DEKi ORNEK BINALARIN
ANALITIK RiSK ORANLARI VE GOZLEMSEL HIZLI DEGERLEME
SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

Orhan DOGAN, Ertan DINC
Kirikkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi, Kirikkale
odogan@kku.edu.tr

OZET

Ulkemizdeki mevcut yap1 stokunun tamami deprem kusaginda yer aldigindan, olasi biiyiik
depremlerde bu yapilarin gogme riski altinda olup olmadiginin 6nceden tespit edilmesi,
performans analizlerinin ve gerekli goriilmesi durumlarda gili¢lendirme ¢aligmalarinin
yapilmast biiyilk bir 6nem arz etmektedir. Genellikle binalarda deprem performansinin
belirlenmesi i¢in kullanilan yontemler uzun siire ve yiiksek maliyetler gerektirmektedir.
Tiirkiye’de yaklasik 23 milyon olan yap1 stokunun yaridan fazlasinin deprem agisindan risk
tasidig1 bilinen bir gercektir. Tiim bu nedenler dikkate alindiginda, en hizli ve en ekonomik
yontemler ile performansinin belirlenmesine gerekmektedir.

Bu calisma ile Kirikkale ilindeki 29 binanin TDY 2007'ye gore elde edilen analitik risk
oranlari ile 6306 sayili kanunun hizli degerlendirme yontemine gore tespit edilen performans
puanlar1 karsilastirilmistir. 6306 sayis1 kanunu hizli degerleme yontemine gore bulunan
performans puanlariyla bina risk oranin arasinda biiyiik 6l¢iide uyumsuzluk oldugu tespit
edilmistir.

Ayrica 66 adet binamin hizli degerleme performans puanlarinin istatistiksel analizi de
yapilmis, ortalama performans puani 59,77 ve standart sapmasi 19,6 olarak bulunmustur. Bu
puanlama yontemi, binalar acil yikilacak, detayli performans analizi yapilacak ve risk orani
en diistik seklinde iic kategoriye ayirarak, il genelinde binalara erken miidahalede onciiliik
sirasini ortaya koymasi bakimindan énemli bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: 6306 Sayili Kanun, Yigma Bina, Deprem Riski, Riskli Bina Tespiti,
Gogme Durumu, Hizli Degerleme Y ontemi
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COMPARISON OF ANALYTICAL RISK RATES AND OBSERVATIVE QUICK
EVALUATION RESULTS OF SAMPLE BUILDINGS IN KIRIKKALE UNDER THE
SCOPE OF THE LAW NO 6306

ABSTRACT

Since all of the existing building stock in our country is located in the earthquake zone, it has
a great importance to determine failure risk of these buildings prior to possible major
earthquakes and to prepare performance analyzes and strengthening studies when necessary.
Common methods used to determine earthquake performance of buildings generally take long
time and high costs. It is a known fact that, more than half of housing stock of about 23
million in Turkey is under risk of earthquake. Considering all these reasons, it is necessary to
determine its performance with the quickest and most economical methods.

With this study, the analytical risk rates of 29 buildings in Kirikkale province according to
TDY 2007 were compared with the performance rates determined according to the quick
evaluation method of the Law No 6306. It is determined that there is a great deal of
incompatibility between the performance rates found according to the law number 6306 by
the quick evaluation method and the building risk rate.

In addition, statistical analysis of the quick evaluation performance rates of 66 buildings was
also prepared. As a result of the statistical analysis average rate was calculated as 59,77 and
standard deviation value as 19,6. This evaluation method was found to be important in terms
of revealing the pioneering order for early intervention in buildings across the province by
dividing the buildings into three categories as emergency demolition, detailed performance
analysis and the lowest risk ratio.

Key Words: Law N06306, Masonry Building, Earthquake Risk, Determination of Risky
Building, Failure Mode, Quick Evaluation Method

1. GIRIS

Tiirkiye’de yaklasik 23 milyon olan mevcut konut stokunun yaridan fazlasinin deprem
acisindan risk tasidigi bilinen bir gercektir. Bu binalarin biiyiik c¢ogunlugu depreme
dayaniklilik yoniinde onemli bir milat olan, 1997 yilinda yaymlanan ve 1998 yilinda
yurtrliige giren Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmeligi (ABYYHY,
1997) oncesinde insa edilmistir [1]. Bu yonetmelik, olusan depremlerle tecriibe kazanarak ve
gelisen teknolojiyle 2007 yilinda Deprem bdlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik (TDY, 2007) ve 2018 yilinda Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi (TBDY, 2018)
olarak glincellenmistir [2, 3]. Deprem acisinda her bir yonetmelik Oncesinde insa edilen
binalar, deprem performansi olarak potansiyel riskli durumunda olup giiclendirme
gerektirmektedir.
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1996 oncesinde yapilasmada deprem bdlgelerindeki ve fay hatlarindaki belirsizlik,
mithendislik hizmeti gérmemis projeler, standartlara uygun olmayan malzeme kullanimi,
uygulamada yapilan hatalar, denetim eksikligi, proje dis1 ilave katlarin eklenmesi ve tadilatlar
iilkemizin kaginilmaz gercegi oldugundan, orta biiyiikliikkteki depremlerin dahi binalarin
yikildig1 goriilmiistiir.

Bu yiizden 1998 sartnamesi oncesi yapilmis ¢ogunlugu yigma olan yaklasik 10 milyonun
iizerindeki mevcut binalarin deprem karsisinda risk durumunun saptanmasi biiyliik 6nem
kazanmistir. Binalarin incelenerek deprem gilivenliginin arastirilmasi hususu asir1 zaman ve
mithendislik bilgisi gerektirmektedir [4]. Bu yiizden Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2012
yilinda Resmi Gazetede yaymladigi, 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun’la, depreme karsi binalarin hizli bir sekilde performans
puanlarint belirlemesi ve asir1 risk tasiyan binalarin ivedi olarak yikilmasi amaciyla,
degerlendirme teknikleriyle desteklenen ve bilimsel literatiirle ortaya konulan bir Hizh

Degerleme Yontemi gelistirmistir [5, 6].

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 6306 sayili Hizli Degerleme Yontemiyle yigma bina
bazinda, yapinin bulundugu bélgeye, mevcut durumuna ve yatay-diisey diizensizliklerine gore
performans puani belirlenmektedir. Ancak, bu yontemde hesaplanan performans puanlarinin
yorumlanmasina yonelik herhangi bir agiklama veya metot belirtilmemistir. Performans puant
cok olan bina puani az olan binadan daha iyi durumda oldugunu gdstermektedir [7]. Bu
yontemle performans puanlari iizerinden giivenilir degerlendirmeler yapilabilmek icin yeter
sayida yapir incelenerek istatistiki verilere gore risk gruplamasinin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir [4].

Yigma binalar, tasiyicist duvarlar olan, betonarme yapiya gore daha rijit olan ve bu sebepten
dolay1 iizerine daha fazla deprem yiikii ¢eken bir yapi tiiriidiir. Boylelikle {izerine gelen
deprem yatay yiikiinii duvarlar1 ile karsilamaktadir. Duvarlarda olusan kesme gerilmeleri
altinda gogen duvarin miktarina gore binanin risk oranini belirlemektedir [8, 9,10,11].

Bu ¢alismada, Kirikkale il merkezinde bulunan 66 yigma binanin 6306 sayili kanunun hizli
degerleme yontemine gore incelenerek performans puanlar1 hesaplanmis, ayrica bu binalarin
yetkili kuruluslarca risk analizi yapilmig 29 tanesinin statik analizi yapilarak, bina risk
oranlar1 belirlenmistir. Hizli Degerlemeye gore performans puanlar1 ve TDY 2007'ye gore

yapilan analitik risk oranlar1 karsilastirilmistir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

2.1. YONTEM

Bu calismada Kirikkale il merkezinde bulunan 1940-1994 yapim yillar1 arasinda insa edilmis
yap1 stokunu temsil edecek drnekleme 66 yigma bina se¢ilmistir. Bu binalarin tiimiinde 6306
sayili Kanuna gore hizli degerleme yapilarak performans puani belirlenmis, mimari projesine

ulasilan ve malzeme 6zellikleri belirlenebilen 29 binanin statik analizi yapilmistir [6]. Yapim
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yillarina gore performans puanlari belirlenen ve statik analizi yapilan binalarin sayisal
dagilimi Sekil 1'de verilmistir.

B Analiz Yapilmayan

Bina Sayis1
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Sekil 1.Yapim yillarina gore performans puanlari belirlenen ve statik analizi yapilan
binalarin sayisal dagilimi

2.1.1. Hizli Degerleme Yontemi

Hizli degerleme yontemi; 6306 sayili Kanun’un Uygulama Yonetmeligi EK-A'da “Binalarin
Bolgesel Deprem Risk Dagilimini Belirlemek I¢in Kullanilabilecek Yontemler” bashigmin
altinda verilmistir. EK-A’da yer alan yontem betonarme ve yigma binalar olmak iizere iki
kisimda incelenmis olup, bu ¢aligmada inceleme konusu yigma binalar i¢in y1gma binalara ait

performans puani belirleme metodu kullanilmistir.

Bu metot binaya herhangi bir tahribat vermeden, disindan yapilacak gozlemsel bir hizli
degerleme teknigi olup, 1 ila 5 katli yigma binalarda performans puaninin belirlenmesinde
kullanilmakta ve bir bolgeye ait her bir binanin deprem performansini olumsuz yonde
etkileyecek parametrelere verilen ceza puanlarinin baglangic puanindan diisiilerek, Denklem
1'deki gibi hesaplanmaktadir. Bu yonteme gore performans puani (PP) hesabinda dikkate
alinan parametreler sunlardir;

e Deprem tehlikesi ve zemin sinifi

e Serbest kat adedi

e Mevcut bina durumu ve goriinen malzeme kalitesi
¢ Planda olumsuzluklar

¢ Diiseyde olumsuzluklar

e Diizlem dis1 davranis olumsuzluklari

¢ Yigma bina tiirli (donatisiz, kusatilmis, donatili)

e Yapi nizami ve bitigik bina ile iliskisidir.
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PP =TP + ¥ ,(0; * OP,) + YSP (1)

Bu parametreler dikkate alinarak, Deprem Bodlgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik (DBYYHY-98)’de yer alan 1996 deprem bolgeleri haritasina uygun olarak,
deprem bdlgeleri ve zemin siiflart ile uyumlu olarak, en biiyiik yer ivmesi (MYI) deprem
siddet parametresine bagli olarak taban puani (TP) belirlenir. Bu yonteme gore plandaki,
diiseydeki, bina nizamindaki, mevcut durum ve kalitedeki olumsuzluklara gore belirlenen
olumsuzluk parametre degerinin (0;) EkK-A'da verilen olumsuzluk puanlariyla (OP;)
carpilmasiyla ceza puanlari elde edilir. Yapisal sistem puani (YSP) binanin yapisal sistem
tiirtiniin (Donatisiz ve karma yigma binalar, kusatilmis yigma binalar, donatili yigma binalar)
deprem performans: iizerindeki etkisini yansitan parametreyi gostermekte olup, ceza
puanindan ziyade olumlu parametre olarak performans puanina pozitif yonde etki

yapmaktadir.

2.1.2. Analiz

Kirikkale ilinin merkezinde bulunan hizli degerleme yontemine gore incelemesi yapilan 66
yigma binanin, mimari projesine ulasilan ve malzeme 6zellikleri belirlenebilen 29 tanesinde
malzeme 6zellik tayini ve réleve calismalar1 yapilmis olup, binalarin mimari proje, mevki ve
malzeme kalitelerine dayali olarak, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin kentsel doniisiim
kapsamin da yigma binalarin risk analizinde kullanilan Stati-CAD programiyla 3D tasarimlari
ve statik analizleri yapilmustir [12].

2.2. BULGULAR

Hizli degerleme yontemiyle incelenen her bina i¢in veri toplamis ve veriler yardimiyla her
bina i¢in tanimlanan baslangic puanindan gozlenen yapisal kusurlara gore olumsuzluk
parametrelerinin getirdigi ceza puanlar1 diisiilerek ve yapisal sistem durumuna gore puan
eklenerek yapilarin performans puanlari hesaplanmistir. Sonugta bulunan performans puani ne
kadar diisiikse binanin risk orani o kadar yiliksek olmaktadir. Kirikkale iline ait yigma
yapilarin hizli degerleme yontemine gore performans puan dagilimlart Sekil 2°de verilmistir.
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Yigma Bina Performan Puan Dagilimi
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Sekil 2. 66 yigma binanin performans puan dagilimlar

Hizli degerleme yontemiyle 66 adet yigma binanin performans puan dagilimi incelendiginde,
ortalama performans puani 59,77 ve standart sapma degeri 19,6 olarak bulunmustur.
Performans puani hesaplamada taban puan tablosu 1 ve 5 katli binalardan olustugu ve kat
sayist azaldikca taban puaninin artigit hesaba katildiginda, ornek yigma binalarin
cogunlugunun ii¢ katin altinda olmasi ragmen, 6rnek alinan binalarin tamami analizlerde riskli

binalar olmasi nedeniyle performans puani beklendigi kadar yiliksek olmamastir.

Roleve calismasi yapilan ve malzeme oOzellikleri tayin edilen 29 yigma binanin analiz
sonuglarinda duvar go¢cme ylizdeleri yani risk oranlari ¢ikarilmistir. Bodrumsuz olan bu
binalarin en alt kritik katinda, her iki yonden hangisinde maksimum gd¢me olusuyorsa, kritik
yon tayin edilerek en biiyiik risk orani dikkate alinmistir. Yigma binalarda risk oran1 %50'den
fazla olan binalar1 riskli kabul ettikleri g6z oniinde bulunduruldugunda, ¢alismada yer alan 29
adet yigma binadan YKN-32318 numarali bina x-x ekseninde 17.4 ve y-y ekseninde 32.3 risk
orani ile sadece 1 tanesinin risk oraninin %50 sinir durumunun altinda kalarak risksiz oldugu
tespit edilmektedir. Statik analizi yapilan binalarin yarisinin %90'dan fazla gdé¢me oranina
sahip oldugu goriilmektedir.

Kirikkale iline ait 29 yigma binanin, hizli degerleme yontemi ile performans puani
hesaplamalarinda standart sapma araliginda kalan binalarin tamamu riskli ve risk oranlarinin
da yiikksek oldugu goriilmektedir. Performans puanlar1 ve gogme yiizdesi degiskenleri
arasindaki dogrusal iligki incelendiginde R?=0.507 korelasyon katsayisinin ¢ok diisiik oldugu
ve aralarindaki uyumun anlamsiz derecede diisiik oldugu goriilmektedir. Bina performans
puani ve goeme ylizdesi arasindaki iligki Sekil 3.de verilmistir.

Bu puanlama yontemiyle analitik risk oranlar1 arasindaki uyumsuzluk performans puanlarmin
tek basina belirleyici bir kriter olmayacagin1 ve sadece il genelindeki binalar1 standart sapma
araliginin altinda kalanlar acil yikilacak, standart sapma araliginda olanlar detayli performans
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analizi yapilacak ve standart sapma aralig1 lizerinde kalanlar risk oran1 en diisiik seklinde ii¢
kategoriye ayirarak, erken miidahalede Onciiliik sirasin1 ortaya koymasi bakimimdan 6nemli

bulunmustur.
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Sekil 3. Bina performans puani ve risk orani grafigi

3. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismayla, Kirikkale ilindeki yigma bina stokunu temsilen 6rnekleme 66 adet binanin,
6306 sayili Kanuna gore hizli degerlemesi yapilarak, performans puani belirlenmis alan
caligmalarinda mevcut binalara miidahalede 6ncelik sirasina gore gruplandirilmis ve ayrica bu
binalardan 29 adedinin Stati-CAD analiz programiyla deprem performansinin belirlenerek,

performans puani ile risk oranlari karsilastirilmistir.

Bolgedeki 29 binanin TDY 2007'ye gore elde edilen analitik risk oranlar ile 6306 sayili
kanunun Hizli Degerlendirme Yontemine gore tespit edilen performans puanlari
karsilastirildiginda, performans puanlartyla bina risk oramin arasinda biylik o6lgiide
uyumsuzluk oldugu tespit edilmistir.

Bu uyumsuzlugun sebebi ise performans puanlarin tayininde dikkate alinan kat adedi,
mimari durumu, malzeme Ozellikleri gibi pek cok etken olmasimna dayanmaktadir. Bina

performans puani ve gogme yiizdesi arasindaki iliski Sekil 3'de verilmistir.

Bu puanlama yontemiyle analitik risk oranlari arasindaki uyumsuzluk performans puanlarinin
tek basina belirleyici bir kriter olmayacagini ve sadece il genelindeki binalar1 acil yikilacak,
detayli performans analizi yapilacak ve risk orani en diisiik seklinde ii¢ kategoriye ayirarak,
erken miidahalede Onciiliik sirasin1 ortaya koymast bakimindan 6nemli bulunmustur.
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OZET

Diinyadaki enerji ihtiyact giderek artmaktadir; fosil yakitlar gibi yenilenemeyen
kaynaklarin azalmasi goz oniine alindiginda, var olan enerji talebi karsilamak igin alternatif
yeni kaynaklarin bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle enerji depolama, ¢ok ¢esitli enerji
sistemlerinin uygulanabilirligini, performansini ve giivenilirligini arttirmak i¢in kritiktir.
Ciinkii enerji kaynagi ve talebi arasindaki tutarsizlik uygun termal enerji depolama (TES)
yontemleri kullanilarak ortadan kaldirilabilir. Faz degisimi malzemeleri (PCMler) 1s1 enerji
depolanmasinda kullanilmaktadir. Parafinler, biiyiik gizli sicakliklarindan dolay1 ve stiper
sogutma, diisiik buhar basinci ve kimyasal kararlik gibi termal 6zellikleri ¢ok az veya hig
gostermedigi i¢in faz degisim malzemesi olarak tercih edilmektedirler.

Bu calismada, parafin (n-docosane, e. n.: 42-44 °C)/ sodyum dodesil siilfat (SDS)
sispansiyonlarin1 elde etmek igin SDS' nin farkli kiitle fraksiyonlar1 kullanilarak
slispansiyonlarin hazirlanmasi ve SDS ilavesinin partikiil bliylikligii dagilimi ve parafin
gizli 1s1 enerji depolama kapasitesi lizerindeki etkisi arastirilmistir. Sonug olarak, iki farkli
parafin/SDS siispansiyonu elde edildi. Elde edilen siispansiyonlardaki SDS orani arttik¢a
stispansiyonlarin gizli 1s1 enerji depolama verimliliginin azaldig1, ancak partikil biiyiikliigii
dagilim degerlerinin siispansiyonlardaki SDS miktarina bagli olarak onemli o6l¢iide
degismedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Isi Enerji Depolama, Faz Degisimi Gosteren Maddeler, Parafin
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THERMAL ENERGY STORAGE CHARACTERISTICS OF PARAFFIN/SODIUM
DODECYL SULFATE SUSPENSIONS AS PHASE CHANGE MATERIAL

ABSTRACT

The energy requirement in the world is increasing at an increasing rate. In view of
diminishing supply of non-renewable sources such as fossil fuels, alternative supplies must
be developed to meet the demand. For this reason, energy storage is critical in enhancing
the applicability, performance, and reliability of a wide range of energy systems as the
discrepancy between energy supply and its demand can be eliminated by use of proper
thermal energy storage (TES) methods. Phase change materials (PCMs) are used in the
latent TES applications. Paraffins are most preferred as PCMs due to their latent heat and
proper thermal characteristics such as little or no super cooling, low vapor pressure, good
thermal and chemical stability.

In this study, the preparation of suspensions using different mass fractions of SDS and the
effect of SDS addition on particle size distribution and paraffin latent heat energy storage
capacity were investigated to obtain optimum paraffin (n-docosane, m.p.. 42-44
°C)/sodium dodecyl sulfate (SDS) suspensions. As a result, two different suspensions of
paraffin/SDS were prepared and characterized. It was determined that as the SDS ratio in
the suspensions increased, the latent heat energy storage efficiency of the suspensions
decreased. Besides the particle size distribution values were not affected much with the
amount of SDS used to prepare the suspensions.

Keywords: Thermal Energy Storage, Phase Change Material, Paraffin
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GAMBOJIK ASITIN ANJIYOGENEZIN INHIBISYONU UZERINE ETKISINI
INCELEMEYE YONELIK IN VITRO BiR CALISMA

) * Dr. Sema BILGIN
* Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya
Bolimii

OZET

Poliprenillenmis bir ksanton olan gambojik asit (GA), binlerce yildir geleneksel Cin tibbinda
detoksifikasyon, homeostaz, antienflamatuar ilaclar olarak kullanilan, Gamboge hanburyi
agacindan atilan bir reginenin ana aktif bilesigidir. Ayrica GA'nin ¢esitli kanser hiicrelerinin
proliferasyonunu, malign timor hiicresi invazyonunu ve anjiyogenezi inhibe ettigi
bilinmektedir. Anjiyogenez, endotel hiicrelerin proliferasyonu ve migrasyonunu da igine
alan bir dizi adimdan olusan oldukca karmasik ve dinamik bir siirectir Ve timor
progresyonunda kritik bir rol oynamaktadir. Dolayisiyla, giiniimiiziin en 6nemli saglik
problemlerinden olan kanser tedavisinde, tiimor biiylimesini ve metastazini inhibe etmek
icin anjiyogenezin hedeflenmesine yonelik stratejiler gelistirilmektedir. Bu kapsamda
calismamiz, GA’nin hangi mekanizma iizerinden anjiyogenezi inhibe ettigini anlamaya
yonelik devam etmekte olan g¢alismalara katki saglamaya yonelik bir arastirmadir. Bu
caligmada, ticari olarak satin alinan gambojik asitin, insan kordon epitel hiicreleri (HUVEC)
tizerindeki antiproliferatif etkisi in vitro olarak incelenmistir. Gambojik asidin
antiproliferatif 6zellikleri XTT (2,3-bis-(2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazolium-
5-carboxanilide) analiziyle belirlenmistir. Bu testt, HUVEC hiicreleri  farkli
konsantrasyonlarda (0.2 uM-25 uM) GA ile 48 saat siliresince muamele edilerek
gergeklestirilmistir. Sonug olarak hiicrelerin yiizde canliligt; % canlilik = (A 6rnek/A negatif
kontrol) x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler, GA’nin
antianjiyogenez ve antikanser ila¢ olarak potansiyelini gosteren mevcut calismalarla
ortismektedir. Bu g¢alismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda GA’nin, anjiyogenez
tizerindeki etkisini hangi molekiiler mekanizmalar iizerinden gosterdigine dair yeni verilere
ulagmak adina molekiiler modelleme calismalar1 ve ¢esitli molekiiler biyolojik arastirmalar

gerceklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Gambojik asit, HUVEC, Anti-proliferatif Aktivite, XTT Analizi,
Anjiyogenez
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AN IN VITRO STUDY TO INVESTIGATE THE EFFECT OF GAMBOJIC ACID ON
THE INHIBITION OF ANGIOGENESIS

ABSTRACT

Gambogic acid (GA), a polyprenylated xanthone, is the main active compound of a resin
from Gamboge hanburyi tree, which has been used for thousands of years in traditional
Chinese medicine as detoxification, homeostasis, antiinflammatory drugs. In addition, GA is
known to inhibit proliferation, malignant tumor cell invasion and angiogenesis of various
cancer cells. Angiogenesis is a highly complex and dynamic process consisting of a series of
steps, including proliferation and migration of endothelial cells, and plays a critical role in
tumor progression. Therefore, strategies for targeting angiogenesis are being developed to
inhibit tumor growth and metastasis in cancer treatment, which is one of the most important
health problems of today. In this context, our study is a research to contribute to the ongoing
studies to understand which mechanism GA has inhibited angiogenesis. In this study, the
antiproliferative effect of commercially purchased gambogic acid on human umbilical vein
endothelial cells (HUVECs)was investigated in vitro. Antiproliferative properties of
gambogic acid were determined by XTT (2,3-bis- (2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl) -2H-
tetrazolium-5-carboxanilide) analysis. This test was performed by treating HUVEC cells
with GA at different concentrations (0.2 uM-25 uM) for 48 hours. As a result, percentage of
viability of cells; % viability = (A sample / A negative control) x 100 calculated using the
formula. The data obtained are compatible with current studies showing the potential of GA
as antiangiogenesis and anticancer drug. In line with the results obtained from this study,
molecular modeling studies and various molecular biological researches will be carried out
in order to reach new data on which molecular mechanisms GA shows its effect on
angiogenesis.

Keywords: Gambogic acid, HUVEC, Anti-Proliferative Activity, XTT assay, Angiogenesis
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Abstract

The number of Electric Vehicles (EV) increases day by day in the international car market.
That affects the transportation cost and environment in a positive manner. Besides that, EV
penetration brings additional load connection to distribution grid. Most of the vehicles arrive
home and connect to system to be charged in peak hours. That causes significant increase in
energy consumption and peak load, as well. Hence, distribution system have some relevant
problems such as peak load increment, voltage sags, transformers overloading, expensive
energy cost. In this study, Battery Storage Systems (BSS) are considered to minimize peak
load increment in the residential distribution grid. Residential Battery Storage Systems
(RBSS) which are smaller connected to users’ homes and Utility Battery Storage Systems
(UBSS) which have larger capacity are integrated and they are managed with load following
and load shifting methods. Load following method operates depending on distribution system
load. On the other hand, BSS are scheduled to charge and discharge in specified hours for
load shifting. Peak load and energy costs are significantly decreased by implementation of
RBSS and UBSS in each case. The results of BSS integration act with load following or load
shifting principles compared with each other. The results show that LSUBSS are
advantageous for peak load while LFRBSS and LFUBSS are more reliable against sudden
peak increases.

Keywords: Battery Storage System, Load Following, Load Shifting, Peak Shaving, Smart
Grid

1. INTRODUCTION

Limited fossil fuels and increasing emissions reveals the requirements of diversification and
efficient usage of energy sources. It is obvious that 195 countries of the world agreed on a
consensus regarding the delimitation of the global warming at Climate Change Conference in
Paris. In parallel with that, world is entering the period where electric and hybrid vehicles are
rapidly spreading and fossil fuels have been being given up in transportation. According to
various research [1], [2], the proportion of the EV to all vehicles is expected to be 62% in
USA by 2050. The EV trend in transportation brings about the reduction of emissions and
transportation costs. However, charging of EV fleet leads to problems such as system voltage
drop, transformer overloading and the increase of the peak load. This situation constitutes a
risk in terms of safe operation of the network. Battery Storage Systems (BSS) are great tools
in order to reduce the risks. Therefore, battery storage technologies will gain a vital
importance for secure and sustainable clean energy as part of the smart grid in near future [3].
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Whereas EV battery charging brings additional load to the grid, network applications of BSS
gain important in terms of safe operation of the grid. Some grid applications of BSS are
energy supply, ancillary service, transmission support, end use power quality, reliability and
renewable energy applications [4], [5].

Increase of the peak load in a grid cause requirement of new power plants. However, this may
eliminated by integrating BSS to the grid. So far, various battery storage technologies have
been developed for using in network application; pumped hydropower, compressed air energy
storage, chemical batteries, flywheel, superconducting magnetic energy storage and
supercapacitors. Detailed analysis and comparison of battery energy storage technologies for
grid application discussed in [6]. In [7], authors propose a simple method to perform peak
shaving with energy store systems. The authors calculated T&D loss mitigation considering
energy storage system on a 12-kV distribution feeder at Chemical station in North Charleston,
West Virginia [8]. The combination of economic and technical analyses of a single residential
battery storage system is performed for load shifting in [9]. The utility and rooftop PV with
energy storage system are compared in terms of energy consumption in peak and off-peak
hours [10]. The effects of electricity tariffs are investigated on sizing of residential battery
energy storage is in [11], [12]. Optimal battery charging is examined with load following
application in PV and battery adopted grid in [13].

In this study, a residential distribution system including 1000 houses is simulated and EV
charging load is added to the system at 40% penetration level. It is assumed that Residential
Battery Storage Systems (RBSS) are connected EV owned houses and Utility Battery Storage
Systems (UBSS) are connected to distribution grid. BSS are charged/discharged with load
shifting or load following methods and results are compared to each other. The effects of EV
connection are eliminated using RBSS and UBSS. Also, cost of energy consumptions are
calculated for a Time of Use (TOU) tariffs. Peak load and energy costs are seriously
decreased by implementation of RBSS and UBSS. Furthermore, additional load of connected
EV are completely removed with Load Shifting Utility Battery Storage Systems (LSUBSS).

2. DISTRIBUTION SYSTEM LOAD PROFILE

Load modelling plays a significant role to be analyzed distribution system. In order to produce
realistic distribution system load model, there is a need for realistic residential load model.
For the purposes of this study residential load profile is generated in GridLAB-D environment
[14].

6000 7 T T T T T T T L —
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Fig. 1. Distribution system load profile with and without EV

1000 houses are simulated as a residential distribution system is considered household
appliances are HVAC, water heater, clothes washer, dishwasher, dryer, range, plug and
lighting. Besides, 40% EV penetration is applied to the system. Load profiles of distribution
grid with and without EV penetration are presented in Fig. 1.

3. BATTERY STORAGE SYSTEMS AND MANAGEMENT METHODS

Battery storage systems are considered as residential and utility types. RBSS have small
capacity and connected to individual houses at low voltage for backup power and self-
consumption of renewable energy generation. RBSS generally have 5-10 kWh capacity in the
market. UBSS have large capacity and connected to the grid at medium voltage levels and it is
controlled automatically or by operators. Battery storage systems are used for different
purposes in the grid such as area regulation, voltage support, reliability, power quality ect.
BSS used for load following and load shifting applications in this study. UBSS are considered
as Load Following Utility Battery Storage Systems (LFUBSS) and Load Shifting Utility
Battery Storage Systems (LSUBSS) according to selected management method. The LSUBSS
are scheduled to charge and discharge in specified hours. On the contrary,
Charging/discharging status of the LFUBSS depends on loading of distribution transformer.
System total load is selected as the observation load (P, ). For Load Following Residential

Battery Storage Systems (LFRBSS), load of the home is observed for load following.
Principles of the methods are explained below.

3.1. Load Following

Load following is one of ancillary service which ensure the balance between demand and
supply. This is commonly used at decentralized market to decide power rate of the generation
units. In this study, the load following method is used as BSS management method. In the
method, the battery reacts according to an observation load (P, ). Load following as

charging/discharging method is summarized in (1).

If P <P charge-on

obs con

If P,.>P charge-off

obs con
If P, >P,, discharge-on 1)

If P, <P, discharge-off

obs

P,,: charge-on power, P . : charge-off power, P, . : discharge-on power, P, : discharge-

coff * con * coff *

off power. If the P, is less than P,
P

obs

the BSS charges. Charging process is ended when the
the BSS start

discharging at that time. Discharging continues until the time when the P, decreases below

obs

If the value of the observation load exceeds P

dcon ?

reaches to P

coff *

P - IT the observation load drops below P, and still higher than P, , the battery switches

on !

to waiting position. It is assumed that BSS charges and discharges with constant voltage and
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variable current. Charging and discharging power (P, and P,.) of the battery is calculated as

follows;
Pc:Pcof‘f_Pobs’ O<Pc<Pcmax (2)
Pdc = Pobs - Pdcoff ! 0< Pdc < Pcmax (3)

It should be not that if the P, added to P,_, total load does not exceed P,

 « - Hence, charging
process is not to be interrupted. It is similar for discharging process. Discharging power is set

to P, so never stops discharging process.

3.2. Load Shifting

Distribution companies encourage the costumers not to use electricity in peak hours to reduce
the peak power. For this purpose, different tariffs are applied for different hours of the day. In
order to shift the load, BSS are scheduled to discharge in peak hours and charge in off-peak
hours. Peak hours vary from country to country, from region to region more over from house
to house according to the seasons and people habits. In this study, electric prices which are set
by TEDAS (Turkish Electricity Distribution Company) for the year 2016 are considered.
Taxes included Time of Use (TOU) Electric price tariff for residential usage is given in Table-
1 [15].

Table-1. TEDAS Time of Use price tariff in Turkish Currency ()

SHOULDER PEAK OFF PEAK

Residential prices ([) 0.4211 0.6320 0.2689

Peak rates apply from 5 p.m. to 10 p.m., Off-peak rates apply from 10 p.m. to 6 a.m. and all
other times are shoulder times. Electricity price in peak hours is nearly three times more than
in off-peak hours as seen in the table. Therefore, TOU offers an opportunity to save money
and it provides convenience for grid operators.

4. CASE STUDY

LSUBSS, LFUBSS and LFRBSS are employed for 400 EV penetrated residential distribution
system for peak reduction. LFRBSS charge/discharge with load following method.
Observation load is assumed load of the each individual house. The power consumption of a
sample house with and without LFRBSS is presented in Fig. 2. The black line represents the
total load of the house without BSS while green line represents the total load with LFRBSS.
The power rate and energy rate of the LFRBSS are assumed as 2 kW and 10 kWh,
respectively. Charge-on/off and discharge on/off powers are selected 2.5 kW and 3 kW,
respectively. Peak power is almost 12 kW at 6.12 p.m. and total load of the house is reduced
with LFRBSS especially at peak hours.

In Fig. 3, LFRBSS load and state of charge variation are presented. Red line represents the
battery load. Negative battery load means that battery is charging, positive battery load
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expresses discharging process. Charge/discharge rates and capacity of UBSS are assumed as
800 kW and 4000kWh, respectively. Total capacity and power rating of 400 RBSS are equal
to UBSS’s power. LSUBSS scheduled for discharging peak hours and discharging off-peak
hours again. Charge on/off and discharging on/off power limits are selected 2500 and 3500
kW for LFUBSS and 2.5 kW and 3 kW for LFRBSS.
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Fig. 2. Single house load profile w/ and w/o LFRBSS
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Fig. 3. Load and charge state of LFRBSS

In Fig. 4, Black line is distribution system load with 40% EV penetrated and without any
BSS. Red, blue and green line represents total load with LFRBSS, LFUBSS and LSUBSS,
respectively. Peak load increases to 5663 kW with the penetration of 400 EV to the system.
This means a 22% increase at peak load. A serious mitigation of the peak load is provided
with the penetration of the BSS. Whereas peak value is decreased from 5663 kW to 4863 kW
with both LSUBSS and LFUBSS and it is decreased to 4945 kW with LFRBSS.

Due to total load does not exceed 3500 kW, LFUBSS is in on standby mode until afternoon.
LFUBSS begins discharging at 4.09 p.m. and keeps the total load higher than 3500 kW until
7.37 p.m. It discharges with variable loads and keeps the total load higher than 3500 kW not
to end discharging process. After standby mode, the battery begins charging at 9.52 p.m. and
keeps charging until 01.05 a.m. Charging power depends on charge-off power so the BSS
does not exceed the charge-off power.
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Many of LFRBSS charge and discharge in shoulder hours contrast to LSUBSS and LFUBSS.
Hence, red line differs from the black line during day but its’ difference is more in peak and
off-peak hours. LSUBSS use full capacity during charge and discharges process. Therefore, it
reduced the total load 800 kW in peak hours and increased the total load 800 kW higher in
off-peak hours.
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Fig. 4. 400 EV Connected Distribution System Load with BSS

Battery load and state of charge for LFRBSS are given in Fig. 5. It can be seen that total
charging power sometimes positive, sometimes negative due to each house decide to be
charged or discharged according to their load. Most of the batteries switch-on discharging
mode afternoon and number of the discharging batteries increased over time. Total load of the
LFRBSS switch to negative side at 8.26 p.m. Average capacity of the batteries is at the level
of 36 percent at that time. LFUBSS keeps charging until 6 a.m. except for a small period of
time.
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Fig. 5. Load and charge state of LFRBSS in 400 EV penetrated system

In Table-2, separate energy consumption in part of the day and daily energy costs are given
for applied scenarios of 1000 house residential system. Daily consumed energy 57,558 kWh
without EV, it increased to 60,079 kWh with penetration of 400 EV. Peak hours energy
consumptions are 16,353 kWh for base scenario. Whereas an additional 2,521 kWh energy is
consumed with penetration of 400 EV to the system, the applied batteries decreased the
energy consumption in peak hours in each scenario. Peak-hour energy consumptions are
15,844 kWh, 17,226 and 14,665 with LFUBSS, LFRBSS and LSUBSS, respectively. As seen
in the table LSUBSS shifted more 4000 kWh energy shifted from peak hours to off-peak
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hours. It is more than EV loads. LFUBSS and LFRBSS shifted some portion of additional
energy. Energy cost is 27,703 [ with 40% EV penetrated scenario and this value reduced to
27,028 [1 with LFRBSS. Energy cost does not change for UBSS because of those are utility
service, as well.

Table-2. Comparison of different scenarios

w/ 400  w/400( EV w/ 400 EV  w/ 400 EV

Base EV  +LFRBSS)  +LFUBSS  +LSUBSS
Peak Load (kW) 4,610 5,663 4,945 4,863 4,863
Shoulder energy (kWh) 31,134 31,343 30,342 31,258 31,343
Off peak energy (kWh) 10,071 10,071 12,511 11,977 14,071
Peak energy (kwWh) 16,353 18,665 17,226 16,844 14,665
Daily energy (kWh) 57,558 60,079 60,079 60,079 60,079
Daily energy cost (L) 26,154 27,703 27,029 27,703 27,703

As it abovementioned, peak load increases by 22% and daily energy consumption increases
by 2,521 kWh at 40% penetration level. EV charging appears a serious problem especially for
high penetration levels. Nevertheless, energy costs increases sharply, due to large part of
energy increase happening in peak hours. In order to deal with this situation, different battery
storage systems adopted the distribution system separately. BSS are categorized into UBSS
and RBSS. Whereas UBSS adopted the distributed grid, RBSS penetrated to individual
residential houses. UBSS and RBSS charged/discharged using a load following and UBSS
also charged/discharged load shifting method. LSUBSS are arranged to act discharging in
peak hours and charging off-peak hours. LFRBSS and LFUBSS operate according to
observation load. Observation loads are total system load for LFUBSS and it is individual
house load for LFRBSS. LSUBSS reduced the energy consumption lower than base load
profile in peak hours. Peak load reduced by 800kW with LFUBSS and LSUBSS. It is reduced
by 718 kW with LFRBSS. LFRBSS and LFUBSS reduced by 42.5% and by 44% of
additional EV charging cost is reduced is 43% with LFRBSS.

5. CONCLUSION

In this paper, the residential system load profile is modeled and 400 EV charging load
integrated to the system. Naturally, EV penetration increased the energy consumption and
peak loads. UBSS and RBSS, which will be the important part of the future smart grid, are
used to reduce the power consumption at peak hours. Load profiles of the EV penetrated
systems are simulated with LFUBSS, LFRBSS and LSUBSS. Due to total system load is
higher than charge-on power, LFUBSS discharge in most of peak hours. LSUBSS totally
removed the additional load and energy costs of penetrated EV due to discharging with full
capacity in peak hours. However, LSUBSS do not react in case of sudden increase of peak
load out of peak hours. LFRBSS discharged when discharging limits are exceeded. They
significantly reduced the individual load and whole system peak load. Whereas LFUBSS are
advantageous for peak load and energy cost mitigation, LFRBSS and LFUBSS are more
reliable against sudden peak increases. For future work, optimum location and capacity of
utility battery storage systems can be determined using optimization algorithms.
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INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF ADENOSINE RECEPTORS ON TUMOR
NECROSIS FACTOR ALPHA AND INTERLEUKIN-1B LEVELS IN BRAIN IN
PENTYLENETETRAZOLE-INDUCED KINDLED EPILEPTIC RATS

Bilal SAHIN, Aysegiil OZTURK?
!Sjvas Cumhuriyet University, School of Medicine, Department of Physiology, Sivas, Turkey

Aim: Epilepsy is estimated by the World Health Organization to affect 0.8% of the world’s
population. In recent years, an increasing body of evidence has indicated that there is a
complex relationship between epilepsy and the immune system. Adenosine receptors can
modulate neuronal activity and could be a powerful therapeutic target for regulating epileptic
seizures. The aim of this study is to investigate tumor necrosis factor alpha (TNF-a) and
interleukin-1 (IL-1pB) levels in the brain of rats in the pentylenetetrazole (PTZ) induced
epileptic models in rats.

Material and Method: In our study, 24 male 220-240 grams Wistar Albino rats were used.
Rats was divided into four groups as control (n=6), Pentylenetetrazole (PTZ 35 mg / kg PTZ
was injected every other day to each group intraperitoneally. According to Racine scale,
animals with 3 seizures at stage 5 and above were considered to be kindled) Adenosine
receptor agonist (Al agonist) (N6-cyclopentyladenosine 0.3 mg/kg i.p), Adenosine receptor
antagonist (Al Antagonist) (8-Cyclopentyl-1,3-dimetylxanthine (CPX) 20mg/kg i.p). The
brain tissues of the animals were removed. After the tissues were homogenized, TNF-a and
IL-1pB levels were measured in these tissues by using ELISA (enzyme-linked immunosorbent
assay) method. The statistical evaluation was done with one-way ANOVA and multiple
comparisons were determined by the Tukey test.

Results: There was significance increase in TNF-a levels in PTZ group compared to control
(p<0.05). Therefore, the increase in TNF-a in Al agonist group was more than PTZ group
(p<0.05). On the other hand, there was significance decrease in TNF-a in Al antagonist
compared to PTZ (p<0.05). Moreover, there was significance increase in IL-1p levels in PTZ
group compared to control (p<0.05). However, Al antagonist reduced IL-1B compared to
PTZ (p<0.05).

Conclusion: It was found that TNF- o was increased by the A1 agonist and decreased by the
Al antagonist. IL-1p is reduced by the A1 antagonist.

Keywords: Epilepsy, Pentylenetetrazole, Adenosine Receptor, Tumor Necrosis Factor Alpha,
Interleukin-1, Rats
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THE COMPARISON OF TUMOR GROWTH FACTOR BETA 1 AND
FIBRONECTIN LEVELS IN THE MODEL OF PENTYLENETETRAZOLE-
INDUCED ACUTE AND CHRONIC EPILEPTIC MODELS IN RATS

Aysegiil OZTURK®, Ahmet Sevki TASKIRAN?
!Sjvas Cumhuriyet University, School of Medicine, Department of Physiology, Sivas, Turkey

Aim: Epilepsy is one of the major neurological diseases that affect about 1% of the world's
population. The disease occurs due to periodic and spontaneous excessive electrical
discharges of cortical and subcortical neurons. Current studies have revealed that
neuroinflammation has an important role in the pathogenesis of epilepsy. The aim of this
study is to investigate tumor growth factor beta 1 (TGF-B1) and fibronectin levels in the
hippocampus and cortex of rats in the pentylenetetrazole (PTZ) induced acute and chronic
epileptic models in rats.

Material and Method: In our study, 18 male 220-240 grams Wistar Albino rats were used.
Rats was divided into three groups as control (n=6), acute epilepsy model (45 mg/kg single
dose of PTZ intraperitoneally administered group) and chronic epilepsy model (35 mg/kg
PTZ intraperitoneally administered on Monday, Wednesday and Friday for 15 times). The
brain tissues of the animals were removed. The cortex and hippocampus of brain were
separated. After the tissues were homogenized, TGF-B1 and fibronectin levels were measured
in these tissues by using ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) method. The
statistical evaluation was done with one-way ANOVA and multiple comparisons were
determined by the Tukey test.

Results: There was significance increase in TGF-Bllevels in cortex and hippocampus in acute
and chronic epilepsy groups compared to control (p<0.05). Therefore, the increase in TGF-p1
levels in cortex and hippocampus in acute group was more than chronic epileptic group
(p<0.05). On the other hand, there was significance rise in fibronectin levels in hippocampus
in acute and chronic epilepsy groups compared to control (p<0.05). However, there were no
difference between acute and chronic epileptic group in fibronectin levels in hippocampus
(p>0.05).

Conclusion: TGF-p1 and fibronectin increases after epileptic seizures because of
neuroinflammation activation. However, TGF-B1 is prepotent for acute epileptic seizures and
it may be related to acute and chronic epileptic pathways differences.

Key words: Epilepsy, Pentylenetetrazole, Tumor Growth Factor Beta 1, Fibronectin, Rats
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UNIVERSITE ON LiSANS OGRENCILERININ TEMEL AFET BiLiNCi BiLGI
DUZEYLERININ OLCULMESI VE BIR ANKET CALISMASI

Emel Ozlem ATASOY*, Dr. Ogr. Uyesi Mustafa METE**, Biisra Merve KUNEFEC]***
* Avrupa Meslek Yiiksek Okulu,
**]stanbul Aydm Universitesi ABMYO Saglik Kurumlari Isletmeciligi Boliimii,
##% JAU Saglk Yonetimi Yiiksek Lisans Ogrencisi,

OZET

Tiirkiye’nin jeopolitik konumu itibariyle dogal veya insan kaynakli bir¢ok afet yasanmaktadir.
Bu afetler sebebiyle can ve mal kayiplar1t meydana gelmektedir. Bu durum {ilkemizin diinya
iizerinde afet riski konusunda en riskli iilkeler arasinda yer almasina sebep olmustur.
Toplumun afetler konusunca bilin¢lendirilmesi bireylerin entelektiiel diizeyi ve ilgisiyle dogru
orantihdir. Bireylerin afetler karsisinda yeterince bilgi sahibi olmamasi, olasi bir afet
durumunda hazirliksiz yakalanmasina, bilingsizce hareket etmesine, can ve mal kayiplarinin
artmasina yol acabilmektedir. Bu nedenle afetler meydana gelmeden Once zararlar1 6nlemeye
yonelik hazirliklar hakkinda ¢aligmalar yapilmali ve bireyler bilinglendirilmelidir. Bu nedenle
bireylerin ve dolayisiyla toplumun afetlere karsi hazirlikli olup olmadiklarinin tespit edilmesi
ve eksik goriilen hususlarda gerekli ¢alismalarin yapilmasit zorunlu hale gelmektedir.

Bu calisma Istanbul’da bulunan iki Meslek Yiiksekokulu 6n lisans programlarinda egitim
gormekte olan Ogrencilerin temel afet bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calisma Ik ve Acil Yardim, Anestezi, Ameliyathane Hizmetleri, Agiz ve Dis Saghg,
Fizyoterapi, Cocuk Gelisimi, Tibbi Laboratuvar Teknikleri, Odyometri, Tibbi Goriintiileme
Teknikleri, Saghk Kurumlari Isletmeciligi, Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik
programlarinda okuyan Ogrencileri igermektedir. 35 sorudan olusan anket caligsmasi
12.11.2019- 12.12.2019 tarihleri arasinda okulda bulunan rastgele secilmis 18-30+ yas
araliginda toplam 583 6grenciye anket uygulanmistir. Ancak veri girig asamasinda toplam 13
tane anket sorularinin ¢ogunun bos birakilmasi sebebi ile analiz disinda birakilarak 570
Ogrencinin anketi analiz edilmistir. Katilmeilarin %66,5°1 kadin ve %33,5’1 ise erkektir.
Katilimcilarin yas ortalamasi 20,84 ve standart sapma degeri 3,19’dur.

Yapilan ¢alismada bes tane arastirma Hipotezi iizerinde durulmus ve aralarindaki iligki
incelenmistir. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak ele alindiginda yiiksekokul
ogrencilerinin temel afet bilgi diizeylerinin yeterli olmadigimi ve bu duruma yonelik
calismalarin ivedilikli yapilmasi gerektigini, iiniversite ve yiiksekokul yOonetimlerine biiyiik
sorumluluk diismekte oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Afet, Afet Y6netimi, Afet Bilinci
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ABSTRACT

Turkey, due to its geopolitical position, has been experiencing numerous natural or human-
induced disasters. Loss of life and property occur due to these disasters. This situation has
caused our country to be among the riskiest countries in the world regarding disaster risk.
Raising awareness of the society on disasters is directly proportional to the intellectual level
and interest of individuals. The fact that individuals do not have enough information in the
event of any disaster can lead to unprepared arrest in case of a disaster, acting unconsciously
and increasing rate in loss of life and property. Therefore, before disasters occur, studies
should be conducted on preparations to prevent harm and individuals’ awareness should be
raised. For this reason, it becomes compulsory to determine whether individuals and hence the
society are prepared for disasters and to carry out necessary studies on the issues that are
deemed incomplete.

This study was carried out to determine the basic disaster knowledge levels of students
studying in two vocational schools associate degree programs in Istanbul. The study includes
students studying in Emergency and First Aid, Anesthesia, Operating Room Services, Oral
and Dental Health, Physiotherapy, Child Development, Medical Laboratory Techniques,
Audiometry, Medical Imaging Techniques, Health Care Management, Medical
Documentation and Secretarial programs. A questionnaire study consisting of 35 questions
was applied to a total of 583 students in the 18-30 + age group randomly selected between
12.11.2019 and 12.12.2019. However, due to the fact that most of the 13 questionnaire
questions were left blank during the data entry phase, the questionnaire of 570 students was
analyzed. 66.5% of the participants are women and 33.5% are men. The average age of the
participants is 20.84 and the standard deviation is 3.19.

In the study, five research hypotheses were emphasized and the relationship between them
was examined. Considering the results obtained statistically, it shows that the basic disaster
knowledge levels of high school students are not sufficient and that the studies for this
situation should be done urgently, and that university and college administrations have a great
responsibility related to this issue.

Keywords: Disaster, Disaster Management, Disaster Awareness
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BURSA EKOLOJiK KOSULARINDA GELiSTIiRILEN EKMEKLIiK BUGDAY
HATLARININ TARIMSAL VE KALITE OZELLIKLERININ
DEGERLENDIRILMESi*

Zir. Yiik. Miih. Semra YILDIRIM , **Dog¢. Dr. Esra AYDOGAN CIiFCi
**Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

OZET
Bu calisma Bursa ekolojik kosularinda gelistirilen ekmeklik bugday genotiplerinin bazi
tarimsal ve Kalite ozelliklerinin incelenmesi amaciyla Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde Uygulama ve Arastirma Merkezinde 2016 -2017 ekim doneminde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada 22 ileri kademe
hat ile 2 tescilli ¢gesit (Ceyhan ve Golia) bitki materyali olarak kullanilmistir. Calismada bitki
materyali lizerinde verim 6zellikleri olarak; bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi degerleri ile kalite 6zellikleri olarak ise
1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, gluten orani ve protein orani degerleri ozellikleri
arasindaki iligkiler varyans analizi, korelasyon analizi ve kiimeleme gibi farkl istatistiksel
metotlar yardimiyla incelenmistir. Sonu¢ olarak 10-1 hatt1 tane verimi en yiiksek genotip
olarak bulunmustur. Korelasyon analizi sonucuna gore tane verimi ile bitki boyu, basak boyu,
basakta basakeik sayisi, bagakta tane sayisi ve basakta tane agirligi arasinda olumlu yonde
onemli iliskiler belirlenmistir. Kiimeleme analizi sonucu 23 kiime olusmustur. Agronomik
ozelliklere gore birbirine en yakin hatlar 7-1 ve 7-2, en uzak hatlar ise 1-1 ve 8-2 olarak
saptanmustir. Kalite 6zelliklerine gore en yakin hatlar 12-2 ve 12-3, en uzak hatlar ise 1-1 ve
8-1 olarak bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Agronomik 6zellik, Ekmeklik bugday, Kalite

*: Bu Calisma “Ekmeklik Bugday Genotiplerinde Bazi Tarmmsal Ozelliklerin Farkli
Istatistiksel Metodlarla Incelenmesi” isimli Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimii kullanilarak
iretilmistir.
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EVALUATION OF AGRICULTURAL AND QUALITY PROPERTIES OF BREAD
WHEAT LINES DEVELOPED IN BURSA ECOLOGICAL CONDITIONS*

ABSTRACT

This research was carried out at an experimental field at the Field Crops Department of the
Faculty of Agriculture at Bursa Uludag University with a randomized complete block design
with three replications was used during the 2016-2017 growing seasons in order to investigate
some agricultural and quality characteristics of bread wheat genotypes, developed in Bursa
ecological conditions. In this study, 22 advanced bread wheat lines and 2 registered varieties
(Ceyhan and Golia) were used as plant material. In the experiment yield characteristics on
plant material; plant height, spike lenght, number of spikelets/spike, number of grains/spike
and grain weight/spike, and grain yield and quality characteristics as 1000 grain weight, test
weight, gluten and protein ratio, and the relationship between these characteristics was
investigated with the help of different statistical methods such as analysis of variance,
correlation analysis and cluster analysis. As a result, 10-1 line was found to be the highest
genotype for the grain yield. As a result of the correlation analysis, there was a significant
positive relationship between grain yield and plant height, spike length, number of
spikelets/spike, number of grains/spike and grain weight/spike. Clustering analysis resulted in
23 clusters. According to the agronomical characteristics, the closest lines were 7-1 and 7-2
and the furthest lines were 1-1 and 8-2. According to the quality characteristics, the closest
lines were 12-2 and 12-3, the furthest lines were 1-1 and 8-1.

Key words: Agronomic characteristic Bread wheat, Quality

*: This study was produced by using a section of the Master's Thesis titled “Investigation of
Some Agricultural Traits By Different Statistical Methods in Bread Wheat Genotypes™.
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COGRAFI BILGi SISTEMLERI iLE YAYA YOLU GUZERGAH SECiMi:
SULEYMAN DEMIREL UNiVERSITESi ORNEGI

Tahsin BAYKAL!, Giilsah OZ KICI', Fatih ERGEZER?
Serdal TERZI? Mehmet SALTAN?

1Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ingaat Miihendisligi Anabilim Dali,
“Siileyman Demirel Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, insaat Mithendisligi Bolimii
tahsinbaykal@gmail.com, gulsahozkici@gmail.com,
fatihergezer@sdu.edu.tr, serdalterzi@sdu.edu.tr, mehmetsaltan@sdu.edu.tr

OZET

En genel tanimiyla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), her ¢esit bilgiyi cografi veriler ile
birlestirerek belirli bir amaca yonelik olarak elde etme, saklama, giincellestirme, analiz etme
ve goriintilleme gibi analitik islemlere dayanan bir sistemler biitiiniidiir. CBS insanoglunun
tematik harita gereksinimi ile ortaya ¢ikmis ve teknolojinin gelismesiyle birlikte bir¢ok alanda
kullanilmaya baglanmistir. CBS’nin kullanildigi alanlardan biri akilli ulasim sistemleridir.
CBS kullanilarak istenilen bir bdlgeye ait yol aglarinda analiz ¢aligmalar1 yapilabilmekte ve
belirlenen yol aglarinda tasit ya da yaya modeli olarak giizergah tespit edilebilmektedir.
Yapilan ¢alisma kapsaminda CBS yazilimlarindan biri olan ArcGIS kullanilarak yaya ulasim
yollar1 belirlenmis ve bu yollardan baslangic-varis noktalar1 arasindaki en kisa yol agi
analizleri gergeklestirilmistir. Uygulama alani olarak Siileyman Demirel Universitesi Dogu ve
Bati Yerleskeleri secilmistir. Segilen yerleskelere ait uydu goriintiileri ArcGIS yazilimina
aktarilarak sayisallastirilma islemi yapilmistir. Sayisallastirma islemi ardindan yol aglarinda
en kisa yol analizleri igin yaya ulasim modeli tercih edilmis ve ortalama hizlar1 4km/sa olacak
sekilde ArcGIS yazilimina veri girisi saglanmistir. Sayisallastirilan yol aglar tizerinde Dogu
ve Bat1 Yerleskelerinde baslangi¢ noktas1 ve varis noktalar1 olacak sekilde toplamda 14 adet
giizergdh belirlenmistir. Giizergahlarin  belirlenmesinin ardindan ag analiz islemleri
gerceklestirilerek en kisa yol aglari belirlenmistir. Belirlenen yollar Google Earth uydu
gorlntiiler1 tizerine aktarilmistir. Buna gore baslangi¢ noktasindan itibaren baslangic
noktasina en yakin ve en uzak olan lokasyonlar belirlenmis ve belirlenen lokasyonlara
baslangi¢ noktasindan itibaren en kisa yol aglar1 kullanilarak ne kadar siirede ulasilacagi
hesaplanmaistir. Yapilan analiz sonucunda yerleskeler icerisinden baslangi¢ noktasina en yakin
mesafe 152 m ile Kiiltiir Merkezi en uzak mesafe ise 1490 m ile Tip Fakiiltesi Hastanesi

olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Akilli ulasim sistemleri, Yaya yolu, Giizergah
belirleme
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PEDESTRIAN ROAD ROUTE SELECTION USING GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS: A CASE STUDY SULEYMAN DEMIREL
UNIVERSITY

ABSTRACT

Geoinformation Systems (GIS), by its most general definition, combine all kinds of
information with geographic data, enabling processes such as collecting, storing, updating,
checking, analyzing, and displaying for a specific purpose is a system that provides. GIS has
emerged with the thematic map requirement of mankind and has been used in many areas
with the development of technology. One of the areas where GIS is used is intelligent
transportation systems. Analysis can be done on road networks of the desired region using
GIS and route can be detected as a vehicle or pedestrian model on designated road networks.
As part of the study, pedestrian transportation routes were identified using ArcGIS, one of the
GIS software, and the shortest road network analysis was carried out between start-up and
destination destinations. Suleyman Demirel University East and West Campuses were
selected as the application area. Satellite images of the selected campuses were transferred to
ArcGIS software and digitized. After digitization, the pedestrian transportation model was
preferred for the shortest road analysis on road networks and data access to ArcGIS software
with an average speed of 4km/h was provided. A total of 14 routes have been set to be starting
points and destinations in the East and West Campuses on the digitized road networks. After
determining the routes, network analysis operations were carried out and the shortest road
networks were determined. Designated routes have been transferred to Satellite Images of
Google Earth. Accordingly, from the starting point, the closest and most remote locations to
the starting point have been determined and how long it will be reached using the shortest
road networks from the starting point. As a result of the analysis, the closest distance from
within the campuses was 152 m and the Cultural Center was designated as The Medical
Faculty Hospital with 1490 m.

Keywords: Geographical Information Systems, Intelligent transportation systems, Pedestrian
road, Route determination

1.GIRIS

Giiniimiizde gelisen teknoloji ile birlikte Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) birg¢ok farkli alanda
kullanilmaya baglamistir. CBS, cografik verileri isleyen, goriintiileyen, depolayan, analiz eden
bir bilgisayar destekli sistemler biitiiniidiir [1]. CBS; hayatimizin her alaninda karsilastigimiz
mekansal ve cografi bilgilerin c¢esitli yontem ve algoritmalar ile analizlerin
gerceklestirilmesine ve bilgi katmanlarini diizenleyerek haritalarda gorsellestirme yapilmasina
yardimer olan biitlinlesik ¢oziimler sunmaktadir. Literatiirde miihendislik alaninda CBS ile
yapilan birgok calisma mevcuttur [2-9]. Incelenen literatiir calismalarinda CBS’nin birgok
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alanda kullanildig1 goriilmektedir. Bu alanlardan birisi de CBS yardimi ile rota segimlerinin
yapilmasidir. Rota se¢imleri tasit ya da yaya modelli olarak yapilabilmekte ve kullanicilarin
ihtiyaclarma yonelik olarak en kisa yol aglar1 analiz edilerek gerekli ¢oziimlemeler
yapilabilmektedir.

CBS ile tasit veya yaya rota se¢imleri; kullanici ihtiyacini olabilecek en kisa silirede en kisa
mesafede ve boylece en az maliyetle karsilayacak sekilde yapilmaktadir. Yapilan ¢alismalar
genellikle tasit agirliklidir. Bunun sebebi ise yaya yolu rota secimlerinde tasit rota
calismalarina gore daha ¢ok kisitlayici etmen bulunmasidir. Yaya kullanimina agik ve uygun
olan yollar; yaya yollari, yaya gegitleri, kaldirimlar, alt ve tist gegitler, konut alan1 igi yollar,
park alani i¢i yollar gibi bir¢ok farkli yoldan meydana gelmektedir. Bu sebeple yaya
rotasyonlar1 ¢evresel kisitlayicilardan daha fazla etkilenmekte ve rotasyon g¢aligmalar1 daha

fazla zaman almaktadir.

Acil durum yonetimi afet durumunun hemen ardindan ¢ok hizli ve etkin miidahale
edilebilmesini hedefleyen koordinasyonlarin biitiiniidiir. CBS tabanli ag analizleri yardimu ile
acil durum yonetimi en etkin sekilde yapilabilmektedir. Eskisehir il merkezi yol verileri
kullanilarak 112 acil yardim ve itfaiye istasyonlarinin acil durum esnasinda ilgili bolgeye
ulasabilme Ozellikleri dikkate alimmustir. Eskisehir il merkezinde bulunan acil durum
merkezlerinin belirli siirelerde ulasabilecegi mesafeler CBS tabanli ag analizi yardimiyla
tespit edilmis ve acil durum merkezlerinin dagilimu ile ilgili tavsiyelerde bulunulmustur [10].
CBS kullanimi ile insan yasaminin tehlike altinda oldugu hallerde tehlikeyi ortadan
kaldirmaya yardimci olan c¢oziimler ortaya konulabilir. Ayrica CBS sadece acil durum
yonetimi amaciyla degil otobiis hatlari, okul tasitlari, metro hatlari, ¢op toplama gibi
hizmetlerin planlanmasi i¢in de kullanilmaktadir [11].

Trafik kazalari, dogal afetlere oranla daha fazla maddi ve manevi kayiplara sebep olmaktadir.
Trafik kazalarina engel olabilmek amaciyla yol giivenlik projeleri yapilmaktadir fakat yetersiz
biitgeler sebebiyle daha az maliyetli ve daha pratik ¢oziimler gerekmektedir. Ulkelerin yol
giivenligindeki basaris1 trafik kaza wverilerini toplayabilme ve dogru sekilde analiz
edebilmeleriyle iliskilidir [12]. Bu ¢6ziimlerin basinda gelen Kaza Kara Noktasi tespitinde de
CBS gibi ag analizi tabanli uygulamalar kullanilmaktadir. Isparta iline ait haritalar ve
bolgedeki trafik kaza yogunluklart CBS yardimi ile birlikte analiz edilerek Kaza Kara
Noktalari tespit edilmistir [13].

Sudan Hartum (Khartoum) merkezinde hastane, aligveris merkezi ve {iniversiteleri ayr1 ayri
kapsayan bir alandaki yol ag1 i¢in ArcGIS yazilimiyla ag analiz yontemi kullanilarak
topolojik sayisallastirma yapilmis ve elde edilen veriler ile optimum rota belirlenmistir [14].
Ozellikle kalabalik niifusa sahip yerlesim yerlerinde de acil durum hallerinde en iyi rotay
bulmak oldukg¢a zor olmaktadir. Misir’da yapilan ¢alismada, CBS ile ag analizi saglik sektorii
acil durum servis saglayicilari i¢in optimum rota tespitinde kullanilmistir. Elde edilen
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sonuclara gore secilen optimum rotanin en kisa rotaya oranla %22 daha iyi oldugu
goriilmistiir. Ag analizi kullanilarak yapilan ¢alismada acil durum hallerinde Kahire gibi
kalabalik sehirlerde en iyi rota algoritmasinin en kisa rota algoritmasindan daha iyi sonuglar
verdigi gézlenmistir [15].

Diinyadaki 6nemli konulardan biri, erozyon, hava kirliligi ve sera gazi salinimi gibi ¢evresel
problemlere sebep olan biyolojik olarak pargcalanamayan atiklar da dahil olmak iizere atik
{iretiminin 6nemli &lgiide artmasidir. iran Kerman yerlesim bélgesinde gevresel kirliligi
azaltmak amaciyla siirdiiriilebilir bir yaklasim olusturmak amacglanmistir. Kerman sehrinde
optimum ¢6p toplama ve ayirma merkezleri ag analizi kullanilarak niifus yogunluklari, yol
ag1, saglik merkezlerine olan mesafeler, ¢opliikler, arazi kullanimlar1 ve maliyetleri gibi

parametrelerin agirlikli analizleri ile belirlenmistir [16].

Geleneksel rota planlama algoritmalarinin eksikliklerinin gidermek amaciyla sulak orman
bolgeleri i¢in CBS tabanli bir turizm giizergdh optimizasyon calismasi yapilmistir. CBS
kullanilarak ¢6zlimlenen algoritma modeli ile elde edilen sonuglarin yapilan deneysel
simiilasyon c¢alismalarindan daha iyi sonug verdigi gézlenmistir [17].

Bu calismada, Siileyman Demirel Universitesi (SDU) 6grenci ve personelinin yerleskeler
icerisinde gidebilecegi noktalara en kisa siirede ulagsmalarinin saglanmasi1 amaciyla yaya
ulagim rotalar1 belirlenmistir. Bu rotalar CBS yazilim1 olan ArcGIS yardimiyla belirlenmis ve
Google Earth goriintiileri tizerine islenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calisma Alam

Isparta 1li, Akdeniz Bolgesi'nin kuzeyinde Géller bolgesinde yer almaktadir. Isparta ilinin
yiizolgiimii 8.933 km? ve rakimui ortalama 1050 metredir. Dedegdl, Barla, Davraz ve Akdag
ilin en 6nemli daglari; Egirdir Goli, Beysehir Goli, Kovada Golii ve Golciik Krater Golii ise
bilinen en 6nemli golleridir [18]. Sekil 1°de Isparta iline ait harita verilmistir.
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Sekil 1. Isparta ili Harita Goriiniimii

Calisma alam olarak Isparta il merkezinde bulunun Siileyman Demirel Universitesi Dogu ve
Bat1 Yerleskeleri secilmistir. En uygun yaya rotasinin belirlenmesi i¢in yerleskelere ait yaya
yollar1 ve binalar Google Earth goriintiisii izerinden ¢izilmistir.

2.2. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi bilgi sistemleri (CBS), mekansal verilerin diizenlenmesi, islenmesi ve belirli bir veri
tabanina aktarilmasi siireciyle baslar ve elde edilmis olan veriler iizerinde sorgulama
yapabilme, analizlerde bulunma, goriintiileyebilme ve baski imkéanlar1 sunan bir bilgi
teknolojisidir [19, 20]. CBS’nin bes temel bileseni vardir. Bunlar: donanim (bilgisayar),
yazilim (kullanilan CBS programlari), veri, yontem ve kullanicidir [21]. Sekil 2’de CBS’nin

bilesenleri verilmistir.

Yazilim

Donan17 ‘

Cografi
Bilgi Veri

\Sistemleri
Kullanic1 ’

Y Ontem

Sekil 2. CBS’nin bilesenleri
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Mekansal, zamansal ve konusal olmak tizere CBS’nin ti¢ farkli veri tiirii vardir. Toplanan
verinin zamanint gosteren veriye zamansal veri, konuyu gosteren veriye konusal veri,
verinin diinya iizerindeki konumunu gosteren veriye ise mekansal veri denmektedir [22, 21].
CBS’nin veri yapist ise vektor ve raster veri olmak tizere iki sekildedir. Vektor veri, belirli
koordinat (X,y) degerleri ile depolanan verilerdir ve
“nokta, ¢izgi, alan” veriler olmak tizere 3’e ayrilir. Sekil 3’de vektor veri tipine ait ornekler
verilmistir. Raster veri ise hiicrelere (pixel) bagli olarak gosterilen verilerdir (Sekil 4).
Raster veri, birbirine komsu grid yapidaki hiicrelerin bir araya gelmesi ile olusurlar. Cekilen

fotograflar, taranan haritalar raster veriye drnek verilebilir [23].

Tepe Noktalari, Kuyular,
— 2 :
Agaclar, Direkler, vb.

Sekil 4. Cografi verilerin raster veri tizerinde goriiniisii [23]

CBS analiz yapma konusunda giiclii bir sistemdir. Ag analizi (Network Analysis), CBS
icerisinde bulunan 6nemli bir analizdir [24, 20].

2.2.1. Ag analizi

Ag veri modeli, cografi bilgi sistemleri (CBS) ortaminda bir ag1 temsil eden en popiiler
kavramsal modeldir. Model, diiglim ve yay olmak {izere iki temel varlik tizerine kurulmustur.
Mevcut CBS veri modelleri tipik olarak bir agi, yay kesisislerinde olusturulan diigiimlere
sahip bir yay toplulugu olarak temsil eder. Diigiim-yay veri modelinin diizlemsel
yerlestirilmesi, agin topolojik tutarliligini garanti etmektedir. Aglarin diigiim-yay temsilini
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destekleyen en yaygin kullanilan mantiksal veri modeli, jeorelasyonel modeldir. Bu model,
uzamsal ve Oznitelik verilerini farkli veri modellerine ayirir. Diiglimleri ve yaylar1 kodlayan
bir mantiksal uzamsal veri modeli (vektor veri modeli) geometriyi ve iligkili topolojik bilgileri
tutarken, iligkili 6znitelik bilgileri iliskisel veritabani yonetimi tablolarinda tutulur. Her bir
uzamsal varlik (diigiim, yay) ile iligkili benzersiz tanimlayicilar, iliskisel modeldeki kayitlara
ve varligin Ozniteliklerine iliskin verilere baglantilar saglar. Bu hibrit veri yonetimi stratejisi,
Oznitelik bilgilerini depolamak ve degistirmek i¢in iligkisel bir veritabani1 yonetim sisteminden
yararlanmak iizere gelistirilmistir [25, 26].

3. BULGULAR

Yapilan calismada Siileyman Demirel Universitesi (SDU) Dogu ve Bati Yerleskeleri
icerisinde yaya ulasim rotalar1 belirlenmistir. CBS programinda belirlenen bdlgeye ait yol
aglan sayisallastirilmigtir. Sayisallagtirma isleminin ardindan yaya olarak ulagim saglamak
amactyla yerleskeler igerisinde en kisa yol analizleri yapilmistir. Varis noktasina ne kadar
stirede ulasilabileceginin belirlenmesi i¢in ise yaya hizi 4 km/sa olarak segilerek varis stiresi
belirlenmistir. En kisa yol analizleri yapmak icin yaya ulasim modelinde bir baglangi¢ noktasi
belirlenmistir. Yapilan islemlere ait akis diyagrami Sekil 5°de verilmistir.

Yol AgI Verisi

R —

PR,

Veritabani olugturma
—

/#\

Ag Topolojisi

Olugturma
\—

Ag Veri Seti
Olugturma

Agd Analizi

VY

En Uygun Rota

Sekil 5. Ag analizi akis diyagrami

Baslangic noktas1 olarak Miihendislik Fakiiltesi E1 blok girisi ilk nokta olarak alinmustir.
Daha sonra Dogu ve Bat1 Yerleskeleri igerisinde toplamda 14 farkli rota tanimlanmustir.
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Belirlenen baslangi¢ noktasindan 14 farkli rotaya en kisa yoldan yaya ulagiminin hangi yollar
kullanilarak saglanacagi ve ne kadar siirede ulasilabilecegi tespit edilmistir. Varis noktalariin
seciminde yaya olarak daha sik gidilebilecek yerler tercih edilmistir. Tablo 1’de Baslangic ve
varig noktasina ait degerler verilmistir.

Tablo 1. Baslangi¢ ve bitis noktasina gore dogu ve bati kampiisii i¢erisinde belirlenen yaya

ulagim gilizergahlari

Glizergah

i Baslangig Bitis Mesafe (m) | Siire (dk)
Miihendislik Fakiiltesi E1 Tip Fakiiltf:81 1490 22 35
1 Blok hastanesi
Miihendislik Fakiiltesi E1 Dogu Spor 1148 17,22
2 Blok Salonu
3 Muhendlslgl(fl?kultem El Kiitiiphane 619 9,285
Miihendislik Fakiiltesi E1 Havuz 870 13,05
4 Blok
Miihendislik Fakiiltesi E1 Sabanci Yurdu 630 9,45
5 Blok
Miihendislik Fakiiltesi E1 Avm 964 14,46
6 Blok
Miihendislik Fakiiltesi E1 Dis Hekimligi 1276 19,14
7 Blok
Miihendislik Fakiiltesi E1 .
g Blok Bati Kyk 405 6,075
Miihendislik Fakiiltesi E1 Bati Spor
9 Blok Salonu 369 >53
Miihendislik Fakiiltesi E1 Kiiltiir Merkezi 152 2,28
10 Blok
Miihendislik Fakiiltesi E1 Bati Mescid 155 2,325
11 Blok
Miihendislik Fakiiltesi E1
> Blok Tas Kafe 215 3,225
Miihendislik Fakiiltesi E1 Bati Ana Durak 254 3,81
13 Blok
Miihendislik Fakiiltesi E1 Bati Yemekhane 204 3,06
14 Blok

Tablo 1°de verilen degerler incelendiginde Bat1 Yerleskesi igerisinde baslangi¢ noktasi olan
E1 noktasina en yakin rotanin 152 m mesafe ile Kiiltiir Merkezi oldugu goriilmektedir. Bunu
155 m mesafe ile Bat1 Mescit takip etmekte iken, en uzun mesafe 405 m mesafe ile Bat1 Kredi
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Yurtlar Kurumu oldugu goriilmektedir. E1 noktasindan Dogu Yerleskesi icerisinde bulunan
vartg noktalara bakildiginda ise en yakin varig noktasinin 619 m mesafe ile Kiitiiphane
oldugu belirlenmisken en uzun noktanin 1490 m mesafe ile Tip Fakiiltesi Hastenesi oldugu
goriilmektedir. Yine bu varig noZktalarina ortalama 4km/sa yaya ulagim hizi ile ne kadar
siirede ulasildig1 goriilmektedir. Sekil 6’da baslangic ve varis noktalarinin harita {izerinden
gbriiniimii verilmistir.

Sekil 6. E1 baslangi¢ noktasindan varis noktalarina olan en kisa yol giizergahlar

Sekil 6’da E1 noktasi ile 14 adet varis noktalarinin her biri i¢in ayr1 ayr1 CBS programi ile
belirlenmis en kisa yol agmi gostermektedir. Mevcut yollar1 yaya olarak kullanacak
kullanicilar i¢in ilgili rotalarda en kisa yol aglar1 belirlenmis ve baslangig-varis noktalarinda

ag analizleri verilmistir.

4. SONUC ve ONERILER

En kisa yol analizi i¢in SDU Dogu ve Bati Yerleskelerine ait uydu goriintiileri CBS
programina aktarilmis ve sayisallagtirma iglemi yapilmistir. Sayisallastirma iglemi ile kampiis
icerisinde bulunan tiim yollar belirlenmistir. Calismada yaya ulasim modeli diisiiniilerek yaya
hiz1 ortalama 4 km/sa olacak sekilde alinmis ve CBS programina veri olarak girilmistir.
Kampiis icerisinde en kisa yol analizleri i¢in 7 adet bati1 kampiisii, 7 adet dogu kampiisiinde
olmak iizere 14 farkli rota belirlenmistir. Her bir rotanin baslangic noktast Miihendislik
Fakiiltesi E1 blok girisi olarak belirlenmistir. Tiim rota bilgileri CBS programina aktarildiktan
sonra analiz islemleri gergeklestirilmis ve yaya ulagim modelinde en kisa yol giizergahlari
elde edilmistir. Analiz sonuglarina gore E1 baslangi¢ noktasina en kisa ve en uzun yol aglari
ve bu baslangic noktasindan varis noktalarma olan erisim siiresi dakika cinsinden elde
edilmistir. Elde edilen rotalar kullanicilara erisim kolaylig1 ve ayni1 zamanda daha kisa siirede
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gitmek istedikleri noktaya daha kisa silirede varis yapmalarina imkan saglamast bakimindan

Onemlidir.

Yapilan c¢alisma SDU kampiisii &rneginde yapilmis bir calisma olup ileriki ¢alismalar igin
kent Slgeginde en kisa yol aglari sadece yaya bazinda smirli kalmayip ara¢ bazinda da
degerlendirilebilir. Kullanicilar i¢in kentin 6nemli noktalarina erisim rotalari, toplu tasimaya
en kisa yoldan ulasim gibi alternatifler de ileriki ¢calismalarda kullanilabilir.
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DC MANYETIK SACTIRMA SISTEMI, TASARIM VE KURULUM SURECLERI
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OZET

Tasariminda paslanmaz c¢elik vakum odalarinin kullanildigi, dolayisiyla maliyetli bir iiretim
yontemi olarak bilinen dogru akim (DC) Manyetik Sacgtirma yontemi (DC Magnetron
Sputtering Technique) ile iiretilen ince filmler, morfolojik acidan incelendiginde oldukca iyi
sonuglarin elde edildigi literatiir incelemelerinde goriilmektedir. Bunun yaninda bu tip
kaplama sistemlerinin oldukca yiiksek maliyetle iiretildikleri de bilinmektedir. Bu ¢aligmada,
diisiik basing (<10-2 mbar) degerlerinde yiizeyleri oldukg¢a piiriizsiiz (Surface Roughness)
ince filmlerin olusturulmasi i¢in kullanilan DC Manyetik Sagtirma sisteminin laboratuvar
ortaminda {iretim siirecleri ele alinmaktadir. Ilk olarak plazmanin olusturulacag: vakum odasi
icin yiiksek maliyetlere sahip paslanmaz ¢elik vakum odasi yerine silindirik bir cam
kullanilmistir. Bu sayede vakum odasi igerisinde olusan plazmanin yapisi iizerinde optik
emisyon analizleri (OES) rahatlikla gergeklestirilebilmektedir. Ote yandan kaplanan ince
filmlerin kalinliklar1 da es zamanli olarak takip edilebilmektedir. Silindir vakum odasi
tizerinde ortamin vakumlanabilmesi ve numune tutucunun yerlestirilebilmesi i¢in iki adet giris
kesici elmas uclar yardimiyla olusturulmustur. Elektrotlar arasi mesafenin ayarlanabildigi bu
sistemde kullanilan gii¢ kaynag: standart mikrodalga firinlar icerisinde yer alan yiiksek voltaj
trafosu ile dogrultucu devrede yer alacak diyotlar kullanilarak olusturulmustur. Vakum
odasinin ve dc glic kaynaginin 1sinma problemini ortadan kaldirmak i¢in {i¢ adet fan sisteme
entegre edilmistir. Bu teknikle baslangi¢ asamasinda iki dakikadan daha kisa siirelerde
kaplanmak istenen malzemelerin iletken ince filmleri olusturulabilmekte, iiretilen iletken ince
filmler yiiksek sicaklik firmi yardimi ile farkli ortamlarda tavlanarak oksitli ince filmler elde
edilebilmektedir. Diger yontemlere kiyasla olduk¢a homojen yapida filmlerin
olusturulabildigi elde edilen sonuglar arasindadir. Sonug¢ olarak bu ¢alisma sayesinde DC
manyetik sactirma sistemlerinde disa bagimlilik ortadan kaldirilmis ve maliyeti diisiik
kaplama sisteminin tiim {iretim stiregleri detayl bir sekilde ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: DC Manyetik Sactirma Sistemi, Kaplama Teknolojisi, Ince Film.
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DC MAGNETRON SPUTTERING SYSTEM, DESIGN AND PRODUCTION
PROCESSES
Dr. Erkan ilik
Eskisehir Osmangazi University, Faculty of Science and Letters, Department of Physics,
26040 Eskisehir, Turkey
eilik@ogu.edu.tr

ABSTRACT

Thin films synthesized with the help of DC Magnetron Sputtering Technique which is known
as a high cost production method and is designed with stainless steel vacuum chambers, can
be seen in the literature that when it is examined morphologically, very good results are
obtained. In addition, it is known that these types of coating systems are produced at a very
high cost due to the components they contain. In this study, the design and production
processes of “DC Magnetron Sputtering” system, which is used to synthesize smooth surface
thin films at low pressure (<10-2 mbar) values, are discussed. Firstly, a cylindrical shaped
glass was used instead of the high cost stainless steel vacuum chamber for the vacuum
chamber where the plasma will be generated. In this way, optical emission spectroscopy
(OES) analysis can be carried out easily on the structure of the plasma formed in the vacuum
chamber. On the other hand, the thickness of the coated thin films can be observed
simultaneously. In order to vacuum the vacuum chamber and place the sample holder, two
inlets were formed with the help of diamond bits of drill on the cylindrical shaped vacuum
chamber. The power supply produced in this system, where the distance between the
electrodes was designed to be adjustable, was produced by using the high voltage transformer
in the standard microwave ovens and the diodes that will take place in the rectifier circuit.
Three fans were integrated in the system to eliminate the heating problem of the vacuum
chamber and power supply. With this technique, in the initial phase, conductive thin films of
materials that can be coated can be synthesized less than two minutes. In subsequent
processes, conductive thin films can be annealed in different environments with the help of
high temperature furnace and oxidized thin films can be obtained. Compared to other
methods, it is among the preliminary results that homogeneous films can be created. As a
result, due to this study, external dependence in high cost DC magnetron sputtering systems
has been eliminated and all production processes of the low cost coating system have been
discussed in detail.

Keywords: DC Magnetron Sputtering System, Coating Technology, Thin Film.
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DETERMINATION OF DIAZEPAM IN HUMAN PLASMA BY A VALIDATED
HPLC-UV METHOD

* Emrah Dural
* Cumbhuriyet University, Faculty of Pharmacy, Department of Pharmaceutical Toxicology,
Sivas, Turkey

A simple, rapid and reliable determination method of diazepam in human plasma by high-
performance liquid chromatography method (HPLC) coupled with ultraviolet detector (UV)
was developed and validated according to ICH guideline. Chromatographic conditions were
optimized in terms of mobile phase pH and content, column type and separation temperature
and detection wavelength. Diazepam was separated by a reverse-phase ACE-3 C18 analytical
column (150 x 4.6 mm, 3 pm particle size). 10 mM KH2PO4 and acetonitrile, (50:50, v/v)
were isocratically applied to the chromatographic system as a mobile phase. Ultraviolet
detection was achieved at 230 nm. Column thermostat was set at 30 °C. The mobile phase
flow rate was 0.5 mL/min and the sample injection volume was 20 pL. Total chromatographic
run time was < 11 min. An optimized solid-phase extraction method which obtained high
recovery was used in this research. Linearity (r2) was found as > 0.999. Precision (%RSD)
was < 5.5. Accuracy (RE%) were between (-2.2) and 4.7. Average recovery was found as
91.7%. This simple, reliable and precise method proposed for routine therapeutic drug
monitoring, especially in psychiatric clinics or toxicology reference laboratories.

Keywords: Diazepam, Plasma, Solid-phase extraction, Validation, HPLC, Ultraviolet detector
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KARBON, BOR, OKSIiJEN VE AZOT iYONLARININ BRAGG EGRILERi, YANAL
SACILMA VE MENZILLERININ SU FANTOMUNDA INCELENMESI

Dr. Fatih EKINCI

Niikleer Fizik Ana Bilim Dali, 06500, Ankara, Tiirkiye
OZET
Agir iyon terapide elde edilebilen yiiksek uyumluluk ve kalibrasyon nedeniyle, kritik dokulara
¢ok yakin konumdaki tiimdrleri tedavide daha iyi sonuglar alinmistir. Bu iyonlarin hedef
icinde ilerleyisini Bragg egrisi ile temsil edilir. Bragg egrisinin giris dozu, Bragg pik genligi
ve konumunun bilinmesi timor tedavisinin gelistirilmesinde 6nemlidir. Ayrica agir iyonlarin
Coulomb c¢arpismalar1 nedeniyle ilerleme dogrultularinda meydana gelen kiigiik sapmalari
tanimlayan yanal sacilma ve menzilleri, kritik yapilara yakin timor tedavisinin
planlanmasinda etkili olmaktadir. insan viicudu biiyiik oranda su icerdiginden radioterapi
planinin dogrulukla yapilabilmesi i¢in su fantom hesaplamalar1 6nemlidir. Bu iyon demetleri,
su molekiiliinii olusturan hidrojen ve oksijen atomlarmin yoriinge elektronlariyla Coulomb
etkilesmesi yaparak enerjilerini adim adim ve siirekli kaybeder. Bu ¢alismada, Monte Carlo
TRIM kodu kullanilarak simiilasyon yardimiyla terapotik enerji araliginda kalan 0.9-2.9
GeV’lik bor, carbon, oksijen ve azot iyon demetleri kullanilmistir. Bu enerji aralifinda olusan
Bragg egrileri yanal sagilma ve geri tepme degerlerini hesaplamak i¢in su fantomu
kullanilmistir. Tim sonuglar karbon iyonu ile karsilastirilmistir. Karbon iyonu ile
karsilagtirildiginda ayni enerjilerde bor iyonu ortalama 33% daha fazla menzile sahipken
oksijen iyonu 57% ve azot iyonu 56% daha az menzile sahip oldugu goriilmiistiir. Bragg piki
genligine bakildiginda karbon bordan ortalama 33.5% daha fazla LET aktarirken azottan
11.4% oksijenden ise 39.1% daha az LET aktarmistir. Yanal menzil referans parcacigimiz
olan karbon ile diger parcaciklar karsilastirildiginda; bor karbonda 52.4% daha fazla yanal
menzile sahipken azot 41.0% ve oksijen 61.3% oraninda karbondan daha az yanal menzil
degerine sahip olmustur. Ayni menzili veren enerjilere bakildiginda atom agirligi arttikca
yanal menzil ve sagilmanin azaldig1 goriilmustiir.
Anahtar Kelimeler: Agir Iyon Terapi, Bragg Egrisi, Bragg Piki, Yanal Sagilma ve Menzil
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INVESTIGATION OF CARBON, BORON, OXYGEN AND NITROGEN IONS IN
BRAGG CURVES, SIDED STRAGGEL AND RANGE IN WATER FANTOM

ABSTRACT

Due to the high compatibility and calibration that can be achieved in heavy ion therapy, better
results were obtained in the treatment of tumors very close to critical tissues. The progression
of these ions within the target is represented by the Bragg curve. Knowing the entry dose,
Bragg peak amplitude and position of the Bragg curve is important in the development of
tumor therapy. In addition, lateral scattering and ranges, which define minor deviations in the
direction of progression due to Coulomb collisions of heavy ions, are effective in planning
tumor treatment close to critical structures. Since the human body contains a large amount of
water, water phantom calculations are important to make the radiotherapy plan with accuracy.
This ion beams loses its energies step by step and continuously by the Coulomb interaction
with the orbital electrons of the hydrogen and oxygen atoms that make up the water molecule.
In this study, 0.9-2.9 GeV boron, carbon, oxygen and nitrogen ion beams in the therapeutic
energy range were used with the help of simulation using the Monte Carlo TRIM code. The
water phantom is used to calculate the lateral scattering and recoil values of the Bragg curves
formed in this energy range. All results are compared with carbon ion. Compared with carbon
ion, boron ion has an average range of 33% more in the same energies, while oxygen ion has
a range of 57% and nitrogen ion has 56% less. Looking at the Bragg peak amplitude, it
transferred an average of 33.5% more LET than carbon boron, while 11.4% less than nitrogen
and 39.1% less LET than oxygen. When the carbon, which is the lateral range reference
particle, and other particles are compared; While boron has 52.4% more lateral range in
carbon, nitrogen has a lateral range value of 41.0% and oxygen 61.3% less than carbon. When
looking at the energies that give the same range, it was seen that as the atomic weight
increases, the lateral range and scattering decrease.

Keywords: Heavy lon Therapy, Bragg Curve, Bragg Piki, Lateral Scattering and Range
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PROTON TERAPININ MANDIBULA PLAKA FANTOMDA BRAGG EGRISi VE
YANAL SACILMA DEGERLERININ iNCELENMESIi

Dr. Fatih EKINCI
Niikleer Fizik Ana Bilim Dali, 06500, Ankara, Tiirkiye
OZET
Disi olusturan dokularda veya kemik tiirevi kanser hiicreleri kemigi istila edebilir ve daha
sonra lokal olarak yumusak dokuyu istila edebilir. Ayrica anatomik bosluklar, lenf ve
noronlar yoluyla daha derin dokulara da yayilabilirler. Radyoterapi, fizyolojik olarak énemli
birgok yapiy1 etkilediginden, hastalarin tedavi sonrasi komplikasyonlarla basa ¢ikmasi ¢ok
zordur. Proton tedavisi, etkilenen kitleyi hedefleyerek ¢evre dokulara verilen zarar1 en aza
indirmeyi ve ana hedeflerden biri olarak komplikasyon oranini1 azaltmayir amaglamaktadir.
Mandibuladaki disi olusturan dokular ve kemik tiirevi tlimorlerin tedavisi i¢in gerekli
olabilecek proton tedavisi i¢in gerekli enerji araligi hesaplandi. Bu calismada, molar ve
premolar alanlar i¢in mandibular dis plakasi fantomlar1 modellenmis ve daha sonra terapdtik
enerji araliklarinda kalan protonlarin Bragg egrisini ve yanal sagilma degerlerini hesaplamak
icin bir Monte Carlo simiilasyonu kullanilmistir. Tiim ¢ene kemigi katmanlarinin kiitle ve
atom yogunluklar1 se¢ildi ve katman tipi ve kalinliginin Bragg egrisi ve yanal sagilma
tizerindeki etkisi arastirildi. Simiilasyonlar kortikal kemik kalinligi arttikca Bragg pik
pozisyonunun% 0.47-3.3 arasinda azaldigini ortaya koydu. Katman sayisindaki artis, Bragg
tepe konumunda bir azalmaya neden olur. Son olarak, proton enerjisi arttikga, ikinci pikin
genligi ve Bragg pik pozisyonu iizerindeki etkisi azaldi. Bu bulgular, ¢cevre dokulara zarar
vermeden tiimdr yapilarinin tedavisinde uygun enerji seviyelerinin se¢imine rehberlik
etmelidir.

Anahtar Kelimeler: Proton Terapi, Bragg Egrisi, Bragg Piki, Yanal Sa¢ilma, Dis Plaka
Fantom
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INVESTIGATION OF THE BRAGG CURVE AND SIDEFRAM VALUE OF
PROTON THERAPY IN MANDIBULA PLATE FANTOM

ABSTRACT

Odontogenic or bone-derived malignancies may invade the bone and then locally invade the
soft tissue. They can also spread to deeper tissues through anatomical cavities, lymph and
neu-ronal pathways. Since radiotherapy affects many physiologically important structures, it
is very difficult for patients to deal with post-treatment complications. Proton therapy aims at
minimizing damage to surrounding tissues by targeting the affected mass, and reducing the
rate of complications as one of the main objectives. The energy interval required for proton
therapy, which may be needed for the treatment of odontogenic and bone-derived tumors in
the mandible was calculated. In this study, mandibular tooth plate phantoms were modelled
for the molar and premolars and then a Monte Carlo simulation was used to calculate the
Bragg curve and lateral scatter values of protons remaining in the therapeutic energy ranges.
The mass and atomic densities of all the jawbone layers were selected and the effect of layer
type and thickness on the Bragg curve, andlateral scattering were investigated. Simulations
revealed that as the cortical bone thickness increased, Bragg peak position decreased between
0.47-3.3%. An increase in the number of the layers result in a decrease in the Bragg peak
position. Finally, as the proton energy increased, the amplitude of the second peak and its
effect on Bragg peak position decreased. These findings should guide the selection of
appropriate energy levels in the treatment of tumor structures without damaging surrounding
tissues.

Keywords: Proton Therapy, Bragg Curve, Bragg Piki, Lateral Scattering, Teeth Plate Phantom
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GEBE KADINLARDA RUBELLA IGG VE IGM SEROLOJISININ ARASTIRILMASI

*Dr. Ogr. Uyesi Ahmet YILMAZ
Atatiirk Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu/ Erzurum il Saglik Miidiirliigii

OZET

Gebelerde 6zellikle intrauterin enfeksiyonlara neden olan Rubella enfeksiyonlar: Ulkemizdeki
Oonemli halk saglig1 sorunlarindan biridir. Bu ¢aligmada bolgemizdeki gebe kadinlarda Rubella
IgM ve Rubella IgG serolojisinin aragtiritlmas1 amaglanmigtir. Bu ¢alisma ile Erzurum’da 01
Ocak 2019 — 30 Haziran 2019 tarihleri arasinda daha 6nceden Rubella agisindan serolojik
durumu bilinmeyen yaslar1 15-50 arasinda 2463 gebenin sonuglart retrospektif olarak
degerlendirildi. Serum oOrnekleri Erzurum Halk Saglhigi Seroloji laboratuvarinda Architect
i2000 (Abbott, USA) cihazlari ile Kemiiliminesan Mikropartikiil Immiinolojik Teknik
(CMIA) yontemi ile Architect kiti kullanilarak calisildi. Rubella IgM icin >1,599 index
pozitif, <1,2 index negatif, 1,2-1,599 index aradeger kabul edildi. Rubella IgG igin >9,99
IU/ml pozitif, <5 IU/ml negatif, 5-9,99 IU/ml aradeger olarak kabul edildi. Analiz sonuglarina
gore Rubella IgG seropozitifligi % 87,8 (2138/2436) ve Rubella IgM seropozitifligi %0,4
(9/2463) oraninda bulunmustur. Rubella IgG %35,7 (138/2436) oraninda, Rubella IgM ise
%98,7 (2431/2463) oraninda sonug negatif idi. Rubella IgG %6,6 (160/2436), Rubella IgM
%0,9 (23/2463) oraninda aradeger de sonu¢ bulunmustur. Calismamizda 15-20; 21-26; 27-32;
33-39; 40-50 gibi yas gruplarinda Rubella IgG antikor pozitifligi sirasiyla %89,9; %92,0;
%87,7; %81,1 ve %82,6 idi, gruplar arasinda fark anlamli idi (p<0.05). Calismamizda
kiyaslama yaptigimiz yas gruplarinda Rubella IgM pozitiflik oranlari ise sirasiyla 0, %0,5;
9%0,3; %0,6 ve 0 idi. Gruplar arasinda fark 6nemli degildi (p>0.05). Bu c¢alisma ile Erzurum
ilinde gebelerde 01 Ocak 2019- 30 Haziran 2019 tarihleri arasindaki altt aylik periyotta
Rubella seroprevalansi belirlenmistir. Bu yoniiyle literatiire katki sagladigini diisiinmekteyim.
Calismamizin sonuglari, Tiirkiye de yapilan bir¢ok Rubella seroprevalans calismasi ile
uyumludur.

Anahtar Kelimeler: Rubella IgG, Rubella IgM, Gebelik, Prevalans
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INVESTIGATION OF RUBELLA IGG AND IGM SEROLOGY IN PREGNANT
WOMEN

ABSTRACT

Rubella infections that cause intrauterine infections in pregnant women is one of the
important public health problems in our country. In this study, it was aimed to investigate the
serology of Rubella IgM and Rubella IgG in pregnant women in our region. With this study,
the results of 2463 pregnant women between the ages of 15-50 in Erzurum between 01
January 2019 and 30 June 2019, whose serological status was previously unknown for
Rubella were retrospectively evaluated. Serum samples were studied in Erzurum Public
Health Serology laboratory with Architect 12000 (Abbott, USA) devices using
Chemiluminescence Microparticle Immunological Technique (CMIA) method and Architect
kit. For Rubella IgM,> 1,599 index positive, <1.2 index negative, and 1.2-1.599 index
intermediate values were accepted. For Rubella IgG > 9.99 I1U / ml positive, <5 IU / ml
negative, 5-9.99 IU / ml were accepted as intermediate value. According to analysis results,
Rubella 1gG seropositivity was found 87.8% (2138/2436) and Rubella IgM seropositivity was
found as 0.4% (9/2463). While Rubella 1gG was 5.7% (160/2436) negative, Rubella IgM was
98.7% (2431/2463) negative. Rubella 1gG 6.6% (160/2436), Rubella IgM 0.9% (23/2463)
intermediate values were also found. In our study, Rubella 1gG antibody positivity in age
groups such as 15-20, 21-26, 27-32, 33-39, 40-50 were 89.9%, 92.0%, 87.7%, 81.1% and
82.6%, respectively. The difference between the groups was significant (p <0.05). Rubella
IgM positivity rates in the age groups we compared in our study were 0, 0.5%, 0.3%, 0.6%
and 0, respectively. The difference between the groups was not significant (p> 0.05). With
this study, Rubella seroprevalence was determined in pregnant women in Erzurum in the six-
month period between 01 January 2019 and 30 June 2019. I think that it contributed to the
literature with this aspect. Our results are consistent with many Rubella seroprevalence
studies conducted in Turkey.

Keywords: Rubella 19gG, Rubella IgM, Pregnancy, Prevalence
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Ag+2, Cd+2, Cu+2, Zn+2 ILE DUZENLENMIS VP YARIILETKEN OKSIT SiYAH
CAMLARIN SENTEZI, ELEKTRIKSEL VE TERMAL OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Dr. Gokhan KILIC
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii, 26040, Eskisehir,
Tirkiye

OZET

Bu calismada Ag+2, Cd+2, Cut+2, Zn+2 ile modifiye edilmis, yiiksek oranda vanadyum
pentoksit (V205) ve fosfat pentoksit (P205) iceren %50V205. %50P205 kompozisyonuna
sahip siyah oksit camlar (VP) eritme tavlama yontemiyle basariyla sentezlenmistir. Temel
yapt olarak sentezlenen Vanadyum-Fosfat camlara %8 mole kadar belirtilen gegis metal
oksitleri katkilanmigtir. X-151m1 difraksiyonu (XRD) ile kristallikten uzak, amorf yapida
oldugu belirlenmis numunelerin elektriksel ve 1sil Ozellikleri detayli sekilde incelenmistir.
Numunelere ait elektriksel 6zdireng ve iletkenlik degerleri oda sicakliginda 4 u¢ metoduyla
belirlenmistir. Katkisiz Vanadyum-Fosfat camin elektriksel iletkenligi 6.143x10-9 ([J.cm)-1,
Ozdirenci 1.628x108 [1.cm bulunurken gecis metal oksit katkili camlarda elektriksel iletkenlik
degerleri 6.135x10-9 ([J.cm)-1 ile 2.498x10-8 ([J.cm)-1 araliginda degismistir. Ozdireng
degerleri ise 4.004x108 [J.cm ile 1.630x108 [J.cm araliginda bulunmustur. En yiiksek
iletkenlik degeri 8% CdO katkili camda, en yiiksek 6zdireng degeri %8 ZnO katkili camda
gbzlenmistir. Numunelerin camsi gecis sicakliklari, kristallenme sicakliklar1 ve erime
sicakligi degerleri eszamanli termal analiz cihaziyla oda sicakligi ile 1000 oC sicaklik
degisimi araliginda belirlenmis, elde edilen sonuglar yorumlanmistir. Termal dlgiimler termal
iletim cihaz1 ile oda sicakliginda alinmistir. Cihaz yardimiyla termal iletkenlik katsayisi
belirlenmis, veriler yardimiyla 1s1 kapasitesi (Cp) hesaplanarak sonuglar yorumlanmistir.
Katkisiz Vanadyum-Fosfat camin termal iletkenligi 0.899 W.(mK)-1, 1s1 kapasitesi (Cp)
633.43 J.(kgK)-1 olarak bulunmustur. Metal oksit katkili camlarda ise termal iletkenlik 0.894-
0.926 W.(mK)-1 ve 1s1 kapasitesi 600.79-621.58 J.(kgK)-1 araliginda degismistir. Termal
iletkenligi en yiiksek cam %8 CuO igeren VPCu cami olurken, en yiiksek 1s1 kapasitesi degeri
yine bu camda hesaplanmistir. Sonu¢ olarak havada ve suda bozunmaya karsi direncli,
yariiletken, absorblayic1 tabaka olarak kullanilabilecek yeni materyaller bu g¢alismada
basariyla sentezlenmis ve elektriksel ve termal karakterizasyonu yapilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Vanadyum Fosfat Camlar, DC iletkenlik, Termal Iletkenlik.
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SYNTHESIS OF VP SEMICONDUCTING OXIDE BLACK GLASSES MODIFIED
WITH Ag2+, Cd2+, Cu2+, Zn2+ AND DETERMINATION OF THEIR ELECTRICAL
AND THERMAL PROPERTIES

Dr. Gokhan KILIC
Eskisehir Osmangazi University, Faculty of Science and Letters, Department of Physics,
26040, Eskisehir, Turkey

ABSTRACT

In this study, black oxide glasses having 50%V205. 50%P205 composition (VP) modified
with Ag2+, Cd2+, Cu2+, Zn2+ and containing high ratio of vanadium pentoxide (V205) and
phosphate pentoxide (P205) were successfully synthesized with melting-quenching method.
Vanadium-Phosphate glasses that have been synthesized as the basic structure were doped
with the aforementioned transition metal oxides up to 8% mol. Electrical and thermal
properties of the samples, which had been determined to have amorphous structure rather than
having crystalline structure with X-ray diffraction (XRD) were examined in detail. Electrical
resistivity and conductivity values belonging to the samples were determined at room
temperature with the 4-probe method. While electrical conductivity of undoped Vanadium-
Phosphate glass was found to be 6.143x10-9 ([].cm)-1, and electrical resistivity was found to
be 1.628x108 [1.cm, electrical conductivity values ranged between 6.135x10-9 ([J.cm)-1 and
2.498x10-8 ([J.cm)-1 for glasses doped with transition metal oxides. Resistivity values were
found to be within the range of 4.004x108 [1.cm and 1.630x108 [].cm. the highest value for
conductivity was observed in the 8% CdO doped glass, and the highest electrical resistivity
value was observed in 8% ZnO doped glass. Glass transition temperatures, crystallization
temperatures and melting temperatures of the samples were determined with simultaneous
thermal analyzer device between room temperature and 10000C interval of temperature
change, and obtained results were interpreted. Thermal measurements were performed at
room temperature with thermal conductivity device. Thermal conductivity coefficient was
determined with the help of the device; thermal capacity (Cp) was calculated with the help of
these data and the results were interpreted. Thermal conductivity of undoped Vanadium-
Phosphate glasses was found to be 0.899 W.(mK)-1, and thermal capacity was found to be
(Cp) 633.43 J.(kgK)-1. However, thermal conductivity of metal oxide doped glasses ranged
between 0.894-0.926 W.(mK)-1 and thermal capacity ranged between 600.79-621.58 J.(kgK)-
1. While the glass that had the highest thermal conductivity was determined to be VPCu glass
containing 8% CuO, the highest thermal capacity was also calculated for this glass. As a
result, new semiconducting materials that are resistant to degradation in air and water which
can be used as absorbent layer were successfully synthesized with this study and their
electrical and thermal characterizations were performed.

Keywords: Vanadium Phosphate Glasses, DC Conductivity, Thermal Conductivity.
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KOKSIDINILI KADIN VE ERKEKLERDE KOKSIKS MORFOLOJISINIiN
DEGERLENDIRILMESI

*Uzm. Dr. Sevil OKAN

*Tokat Devlet Hastanesi, Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon Birimi
OZET
GIRIS VE AMAC: Koksiks omurganin kaudal segmentinde olduk¢a degisken morfolojiye
sahip bir yapidir. Yapilan ¢aligmalarda koksiks sekli ile koksidini arasinda kuvvetli iliski
oldugu gosterilmistir. Bu c¢alismada koksidini tanili kadin ve erkeklerde koksiks
morfolojisinin degerlendirilmesi amaglanmaistir.
GEREC-YONTEM: Retrospektif tipte planlanan ¢alismaya Ekim 2019- Ocak 2020 tarihleri
arasinda koksidini nedeni ile koksiks grafisi ¢ekilen 18-65 yas aras1 115 kadin, 26 erkek
dahil edildi. Bireylerin Postacchini-Massobrio Siniflamasina gore koksiks tiplendirmesi,
interkoksigeal ve sakrokoksigeal ac1 Olgiimleri yapildi. Sonuglar cinsiyete gére morfolojik
farkliliklar acisindan analiz edildi. Istatistiksel analizlerde say1, yiizde, ortalamatstandart
sapma, Mann Whitney U testi ve Student t testleri kullanildi (p<0,05) istatistiksel olarak
anlamli kabul edildi.
BULGULAR: Kadinlarin yas ortalamas1 38,53+13,84; erkeklerin yas ortalamasi 38,19+13,39
bulundu (p>0,05). Koksiks siniflamasina gore kadinlarda sirasiyla Tip 2 %31,3; Tip 1 %30.4;
Tip 3 %23.5; Tip 4 %14.8, erkeklerde ise Tip 1 %46.2; Tip 2 %19.2; Tip 3 %19.2; Tip 4
%15.4 tespit edildi. Kadin ve erkeklerde interkoksigeal ac1 (Kadin: 146,04+18,72, Erkek:
140,79+18,20) ve sakrokoksigeal aci (Kadmn: 109,08+17,37, Erkek: 112,63+16,38)
ortalamalar1 arasinda anlamli fark saptanmadi (p>0,05).
SONUC: Kadinlarda Tip 2, erkeklerde Tip 1 koksiks en sik goriilen koksiks tipleri olarak
belirlendi. Koksiks morfolojisindeki cinsiyete bagli varyasyonlarin bilinmesi koksidini
yakinmasi olan bireylerin degerlendirilmesinde klinisyene yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler: Koksidini, Sakrokoksigeal Agi, interkoksigeal A1
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EVALUATION OF COCCYX MORPHOLOGY IN WOMEN AND MEN WITH
COXIDINE

ABSTRACT
BACKGROUND AND OBJECTIVE: The coccyx is a structure with highly variable
morphology in the caudal segment of the spine. Studies have shown that there is a strong
relationship between coccyx shape and coccydynia. In this study, it was aimed to evaluate the
coccyx morphology in men and women diagnosed with coccydynia.
MATERIAL-METHODS: 115 women, 26 men aged 18-65 years, whose coccyx
radiographies were performed to evaluate their coccydynia between October 2019 and
January 2020, were included in this retrospective study. According to Postacchini-Massobrio
Classification coccyx classification, intercoccygeal and sacrococcygeal angle measurements
were made. The results were analyzed for morphological differences by gender. In statistical
analysis, number, percentage, mean + standard deviation, Mann Whitney U test and Student t
tests were used. p <0.05 was considered statistically significant.
RESULTS: The average age of women was 38.53 + 13.84 and the average age of men was
38.19 £+ 13.39 (p> 0.05). According to the classification of coccyx coccygeal types were
distributed as follows; Type 2 31.3%, Type 1 30.4%, Type 3 23.5%, Type 4 14.8% in women,
Type 1 46.2%, Type 2 19.2%, Type 3 19.2%, Type 4 15.4% in men. There was no significant
difference between the mean values of intercoccygeal angle (Women: 146,04+18,72, Men:
140,79+18,20) and sacrococcygeal angle (Women: 109,08+17,37, Men: 112,63+16,38) in
men and women (p> 0.05).
CONCLUSION: Type 2 coccyx was the most common type of coccyx in women and Type 1
coccyx in men. Knowing the gender-related variations in coccyx morphology can assist the
clinician in evaluating individuals who suffer from coccydynia.
KEYWORDS: Coccydynia, Sacrococcygeal Angle, Intercoccygeal Angle
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BOYA UZAKLASTIRILMASI ICIN POLIMER ZAR FILTRASYONU
" Dr. Ogr. Uyesi Levent SEMIZ, " Prof. Dr. Hasan TANAK

* Amasya Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kimya ve Kimyasal Isleme
Teknolojisi Bolimii, levent.semiz@amasya.edu.tr
** Amasya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii, hasan.tanak@amasya.edu.tr

OZET

Temiz su kaynaklarindaki azalma nedeniyle atik su isleme simdi ve gelecek i¢in 6nemli bir
konudur. Boyama tekstil, deri, plastik, boya, farmasotik ve kozmetik gibi gesitli endiistriyel
alanlarda yliksek oranlarda uygulandigindan, temiz sularin ana kirleticilerinden biridir. Boyama
isleminde, g6z ard1 edilemeyecek miktarda boya (%15) atiga donlismektedir. Ayrica 1 ton iiriiniin
iretilmesi i¢in en az 200 m® atik su olusmaktadir. Bunun yam sira, bu atik sularin gevreye
bosaltilmasi su yasantis1 ve saglik konularinda énemli tehditlere yol agmaktadir. Ustelik, azo
boyalar, anaerobik kosullar altinda, insanlarda kansere yol neden olabilecek toksik aromatik
aminler {iretir. Bu nedenle boyalarin uzaklastirilmasi ciddi sekilde ele alinmalidir. Boyalar atik
sulardan adsorpsiyon, koagiilasyon, flokiilasyon, ozonlama, iyon degisimi, flotasyon,
elektroforez, ekstraksiyon, biyolojik islem, oksidasyon, degredasyon ve zar filtrasyonu gibi ¢esitli
yollarla uzaklastirilir. Fakat bu metotlar yiiksek enerji gereksinimi, teknik zorluklar, diistik verim,
pahali maliyet ve diislik se¢icilik gibi dezavantajlara sahiptir. Ama bunlarin arasinda filtrasyon
metodu yliksek secicilik, etkili uzaklastirma, diisiik ikincil kirlenme, c¢evreye dost, maliyet
etkinlik, yumusak calisma kosullari, diigiik enerji gereksinimi ve yiiksek kaliteye sahip su gibi
avantajlar saglamaktadir. Bu amaclarla, bu c¢alismada akrilonitril tabanli kopolimerler boya
uzaklastirma uygulamalarinda kullanilmis ve %99’a varan oranlarda yiliksek boya uzaklastirma

saglamigtir.

Anahtar Kelimeler: Boya, filtrasyon, zar

POLYMER MEMBRANE FILTRATION FOR DYE REMOVAL
ABSTRACT

Due to the decrease in clean water resources, wastewater treatment is an important issue for now
and for future. Since dyeing is applied in various industrial areas such as textile, leather plastics,
paint, pharmaceutical and cosmetics in high amounts, it is one of the main pollutants of clean
water. In the dying process, nonignorable amount of dyes (%15) is turned into waste. Also, for
the manufacture of 1 ton product, at least 200 m® wastewater is produced. Moreover, the disposal
of these wastewater into the environment leads to important threats for the aquatic environment
and health issues. Furthermore, azo dyes produce toxic aromatic amines under anaerobic
situations that cause cancer in humans. Thus, the removal of dyes should be handled seriously.
Dyes are removed from wastewater via various ways including adsorption, coagulation,
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flocculation, ozonization, ion-exchange, floatation, electrophoresis, extraction, biological
treatment, oxidation, degredation and membrane filtration. However, these methods have
disadvantages such as high energy requirement, technical challenges, poor efficiency, expensive
cost and low selectivity. Conversely, among them, the filtration method provides advantages such
as high selectivity, efficient removal, low secondary pollution, environmentally friendly, cost
effectiveness, mild operation condition, minor energy demand and high quality of water. For
these purposes, acrylonitrile based copolymers were utilized in this study for dye removal
applications and provided high dye rejection rates up to 99%.

Keywords: Dye, filtration, membrane

1. GIRIS

Temiz su c¢evre ve insan sagligi i¢in dnemli bir konudur. Su kirliligi, temiz su kaynaklarinin
azalmasi ve artan endiistriyel siireclerin daha fazla atik suya yol agmasi sebebiyle biiyiiyen bir
problemdir. Kirleticiler arasinda boyalar en fazla su kirleten atiklar arasinda yer almaktadir.
Tekstil, deri, plastik, boya, farmasotik ve kozmetik gibi boya kullanan enddistriler yillik 7x10°
tondan fazla atik suya yol agmaktadir [1-4]. Bu atik sular ¢evre ve insan sagligi agisindan ciddi

bir tehdit olusturmaktadir [5]. Bu nedenle boyalarin atik sulardan uzaklastirilmasi 6nem arz
etmektedir.

Boyalarin atik sulardan uzaklastirilmasinda adsorpsiyon, koagiilasyon, flokiilasyon, ozonlama,
iyon degisimi, flotasyon, elektroforez, ekstraksiyon, biyolojik islem, oksidasyon, degredasyon ve
zar filtrasyonu gibi bircok metot kullanilmaktadir [6-8]. Fakat bu metotlar yiiksek enerji
gereksinimi, teknik zorluklar, diisiik verim, pahali maliyet ve diisiik se¢icilik gibi dezavantajlara
sahiptir. Ama bunlarin arasinda filtrasyon metodu yiiksek segicilik, etkili uzaklastirma, diisiik
ikincil kirlenme, cevreye dost, maliyet etkinlik, yumusak c¢alisma kosullari, diisiik enerji
gereksinimi ve yiiksek kaliteye sahip su gibi avantajlar saglamaktadir [9-11]. Bu amaglarla, bu
caligmada akrilonitril tabanli kopolimerler boya uzaklastirma uygulamalarinda kullanilmis ve
%99’a varan oranlarda yiiksek boya uzaklastirma saglamistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Kopolimer sentezi sulu ortamda emiilsiyon polimerizasyonu yoluyla gergeklestirilir. Ug¢ agizh
balon reaktdre yogunlastirici, cam mekanik karistirici, damlatma hunisi, azot besleme tiipii ve
balon reaktor icindeki suyla temas eden 1s1 kontrol ¢ubugu ile donatilir. Sicaklik 65 °C’ye
cikartilarak balon jojeden 1 saat boyunca azot gegmesi saglanir. Yiizey gerilim azaltici, baslatict
(toplam baslatict miktariin %65°1) ve 1-Dodekantiyol reaktdére eklenir ve ardindan toplam
monomer karisimi (akrilonitril ve 2-etil hegzil akrilat) miktarinin %20’si karigima eklenir. Kalan
monomer karigimi 2 saat 30 dakikalik periyotta eklenir. Monomer karigiminin eklenme islemi
bittikten sonra kalan baglatict damlatma hunisinden tepkime ortamina dokiiliir. Sicaklik 45 dakika
boyunca 68 °C’de tutulur. Elde edilen tirin (poliakrilonitril-ko-poli(2-etil hegzil akrilat)) %10 luk
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sulu MgSO, ¢ozeltisinde ¢oktiiriiliir ve saf suyla birka¢ kez yikandiktan sonra 60°C’de gece
boyunca kurutulur. Ardindan kiitlece %15 polimer igeren kopolimer ¢ozeltileri hazirlanir. Coziicii
olarak N-Methyl-2-pyrrolidone (NMP) kullanilir. Hazirlanan kopolimer ¢6zeltileri, temiz bir
camin tizerine dokiiliir. Cam izopropil alkol igerisine alinir. Burada 1 saat bekletildikten sonra
ayrica 24 saat boyunca deiyonize su igerisinde bekletilir. Ayrica iiretilen kopolimerlerden
polianilin igeren zarlar da iiretilmistir. Elde edilen zarlar parlak mavi boyasinin filtrasyonunda
kullanilmistir. Testler kapali ug filtrasyon sisteminde gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR

Sekil 1°de goriildiigii tizere (poliakrilonitril-ko-poli(2-etil hegzil akrilat) kopolimerinden elde
edilen zarlar parlak mavi boyasinin biiyiik ¢ogunlugunu uzaklastirmaktadir. Ayrica polianilin ile

katkilamanin da performansta artisa yol agtigi ve boya uzaklastirma performansinin %99’a
ulastig1 goriilmektedir.

100
|
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= 40 !
$ |
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|
|

Sekil 1. %3 (¢), %7 (b), %10 (a) polianilin i¢eren ve polianilin igermeyen (d) poliakrilonitril-ko-
poli(2-etil hegzil akrilat) kopolimerlerinden elde edilen zarlarin filtrasyon performanslari

4. SONUC

Poliakrilonitril-ko-poli(2-etil hegzil akrilat) kopolimerinden elde edilen zarlarin parlak mavi
boyasinin filtrasyonunda kullanilabilecegi ve performanslarinin polianilin ile katkilanmasi
sonrasi artacag gosterilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Amasya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
(Proje Numarasi: FMB-BAP 19-0384) desteklenmistir.

KAYNAKLAR



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

10.

11.

Li P, Song Y, Wang S, Tao Z, Yu S, Liu Y, 2015. Ultrasonics Sonochemistry, 22:132-
138.

Chen X, Zhao YY, Moutinho J, Shao J, Zydney A L, He Y, 2015. Journal of Hazardous
Materials, 284:58-64.

Han G, Liang C-Z, Chung T-S, Weber M, Staudt C, Maletzko C, 2016. Water Research,
91:361-370.

Karthik V, Saravanan K, Bharathi P, Dharanya V, Meiaraj C, 2014. Journal of Chemical
and Pharmaceutical Sciences, 7:301-307.

Thong Z, Gao J, Lim J X Z, Wang K-Y, Chung T-S, 2018. Separation and Purification
Technology, 192:483-490.

Wang Z, Guo J, Ma J, Shao L, 2015. Journal of Materials Chemistry A, 3:19960-19968.
Ou W, Zhang G, Yuan X, Su P, 2015. Journal of Water Process Engineering, 6:120-128.

Panthi G, Park M, Kim H-Y, Lee S-Y, Park S-J, 2015. Journal of Industrial and
Engineering Chemistry, 21:26-35.

Foorginezhad S, Zerafat M M, 2017. Ceramics International, 43:15146-15159.

Aouni A, Fersi C, Cuartas-Uribe B, Bes-Pia A, Alcaina-Miranda M |, Dhahbi M, 2012.
Desalination, 297:87-96.

Ong Y K, Li F Y, Sun S-P, Zhao B-W, Liang C-Z, Chung T-S, 2014. Chemical
Engineering Science, 114:51-57.



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

DYNAMIC MAGNETIC PROPERTIES OF THE MIXED SPIN (1/2, 3/2) ISING SYSTEM
IN THE PRESENCE OF MAGNETIC FIELD WITHIN THE PATH PROBABILITY*

Prof. Dr. Mustafa GENCASLAN, Prof. Dr. Mustafa KESKIN

Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii

OZET

Zamandan bagimsiz dig manyetik alanin varligi altinda en yakin komsu bilineer degisim
etkilesmeli ve kristal alan etkilesmeli Hamiltoniyenli karma spin (1/2, 3/2) Ising sistemi yol
ihtimaliyet ydntemiyle incelendi. Ilk olarak, dinamik davramsi net bir sekilde anlamak icin
kiimesel degisim ydntemiyle sistemin denge manyetik 6zelliklerini kisaca inceledik. Ozellikle,
sistemde yar1 kararli ve kararsiz durumlarin olup olmadigini arastirmak i¢in miknatislanmalarin
termal davranislart ayrintili bir sekilde incelendi. Miknatislanmalarin yar1 kararli ve kararsiz
dallarmin sadece sistem zamandan bagimsiz dis manyetik alan i¢inde oldugu takdirde var oldugu
gozlendi. Ayrica, zamandan bagimsiz dis manyetik alan varliginda yari kararli faz diyagramlarim
sunduk. Daha sonra, yol ihtimaliyet yontemiyle sistemin dinamik davranisini belirleyen dinamik
denklemler elde edildi. Bu denklemlerin sayisal ¢oziimleri akis diyagramlar1 seklinde sunuldu.
Kararli, yar1 kararli ve kararsiz durumlar akis diyagramlari iizerinde agik¢a gozlendi ve hem de
kararsiz durumlarin ve baslangi¢c sartlarinin sistemde oynagi roller acikga goriildi. Akis
diyagramlari, ayni zamanda yari1 kararli durumlarin nasil kolayca elde edilebilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karma spin (1/2, 3/2) Ising Sistemi, Yar1 Kararli ve Kararsiz Durumlar,
Akis

Diyagramlari
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DYNAMIC MAGNETIC PROPERTIES OF THE MIXED SPIN (1/2, 3/2) ISING SYSTEM
IN THE PRESENCE OF MAGNETIC FIELD WITHIN THE PATH PROBABILITY
METHOD*

Prof. Dr. Mustafa GENCASLAN, Prof. Dr. Mustafa KESKIN
Erciyes University, Faculty of Science, Department of Physics
ABSTRACT

The dynamic magnetic properties of the mixed spin (1/2, 3/2) Ising system with bilinear nearest-
neighbor exchange interactions and a crystal-field term under the presence of the time
independent external magnetic field are investigated by the path probability method. First we
briefly examine the equilibrium magnetic properties of the system within the cluster variation
method in order to clearly understand the dynamic behavior. In particular, we investigate thermal
behavior of the magnetizations in detail to search whether or not the metastable and unstable
branches of magnetizations occur in the system. We find that the metastable and unstable
branches of magnetization only exist if the system is in the presence of the time independent
external magnetic field. We also presented the metastable phase diagrams in the time independent
external magnetic field. Then, we apply the path probability method to the system and obtain the
dynamic equations. Numerical solutions of these equations are given in the form of the flow
diagrams. Flow diagrams explicitly illustrate the stable, metastable and unstable states as well as
the role of the unstable states and initial conditions. Moreover, flow diagrams also display how
one can obtain the metastable state more easily.

Keywords: Mixed Spin (1/2, 3/2) Ising System, Metastable and Unstable States, Flow
Diagrams
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MANTIKSAL CIKARIMLARA GORE MATEMATIKSEL ISPATLARIN BIiR
SINIFLANDIRILMASI

*Tuge Nur YILDIZ, **Naim CAGMAN
*Tokat Gaziosmanpaga Universiﬂtesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Ana Bilim Dali
**Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii

OZET

Mantiksal g¢ikarim, verilen bir takim 6nermeden mantik kurallarina gore bir sonug¢ g¢ikarma
islemidir. Mantigin en 6nemli gorevlerinden biri yapilan ¢ikarimlarin gegerli olup olmadigini
denetlemektir. Her bilim dalinin kendine has bir dili vardir. Bir bilim dalinin dilini bilmeyen, 0
bilim dali hakkin ne yazabilir ne de okuyabilir. Matematiksel ispatlarin da evrensel bir dili vardir.
Bu dili kullanmadan yapilan ispatlar dogru bile olsa anlasilmayabilir. Anlasilir bir ispat
yapabilmek veya yapilmis ispatt anlaya bilmek i¢in matematikgilerin kullandiklar1 ispat dilini ve
klasiklesmis ispat yontemlerini bilmek gerekir. Bir yerde teorem varsa orada ispat da vardir.
Teoremler, genelde ii¢ temel baslik altinda ele alinir. Bunlar, analoji, tlimevarim ve
timdengelimdir. Teoremler gecerli ¢ikarimlardir. Burada ¢ikarimlardan yararlanarak matematikte
kullanilan klasiklesmis ispat yollarinin bir siniflandirmasini yapacagiz.

Anahtar Kelimeler: Mantiksal Cikarim, Onerme, Teorem, Gegerlilik, Ispat, Ispat Yontemleri

A CLASSIFICATION OF MATHEMATICAL PROOFS ACCORDING TO THE
LOGICAL DEDUCTIONS

ABSTRACT

Logical deduction is the process of deducing a logically certain conclusion from a set of
propositions according to logic rules. One of the most important tasks of logic is to check
whether the conclusions are valid. Every branch of science has its own language. Those who do
not know the language of a branch of science can neither write nor read your right of science.
Mathematical proofs also have a universal language. The proofs made without using this
language may not be understood even if it is correct. In order to make a clear proof or to
understand the proof made, it is necessary to know the language of proof and the classical proof
methods used by mathematicians. If there is a theorem somewhere, there is proof. Theorems are
generally dealt with under three main headings. These are analogy, induction and deduction.
Theorems are valid inferences. In this works, we will make a classification of the classical ways
of proof used in mathematics, using the logical deductions.

Keywords: Logical Deductions, Statements, Theorems, Validity, Proofs, Proof Methods
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FLORESAN PROTEIN TEMELLI FRET BiYOSENSORUNUN URETILMESI VE
GELISTIRILMESI
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OZET

FRET (Floresan Rezonans Enerji Transferi), iki florofor arasinda meydana gelen radyoaktif
olmayan enerji transferi olarak tanimlanmaktadir. FRET biyosensorlerinde, kiigiik organik
boyalar, floresan proteinler ve kuantum noktaciklar olmak {izere iic ana tipte florofor
kullanilmaktadir. Floresan proteinler, genetik olarak kodlanabildigi ve hiicrelerle uyumlu
oldugundan dolay1 FRET temelli biyosensorlerde florofor kaynagi olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Floresan Protein temelli FRET (FP-FRET) olarak adlandirilan bu biyosensoérler,
enzim aktivitesi, hiicre i¢i iyon konsantrasyonu, konformasyonel degisimler, protein-protein
etkilesimleri gibi biyokimyasal olaylarin goriintiilenmesinde kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada proteazlarin aktivite tayininde kullanilmak {izere FP-FRET biyosensorlerin iiretimi
ve gelistirilmesi amaglanmistir. FP-FRET biyosensoriiniin test edilmesinde, TEV proteaz enzimi
model olarak sec¢ilmistir. Calismada FRET ¢ifti olarak, mNeonGreen (dondér) ve mRuby3
(akseptor) floresan proteinleri kullanilmigtir. FP-FRET biyosensoriine ait yapi sonraki
caligmalarda ilgili proteazlarin aktivite tayinini mimkiin kilacak sekilde uygun restriksiyon
tanima bdlgeleri eklenerek modifiye edilmistir.

Tasarlanan FP-FRET biyosensoriine ait genin ekspresyonu, rekombinant DNA teknikleri
kullanilarak E. coli DH5a hiicrelerinde gergeklestirilmistir. EKspresyonu gergeklestirilen fiizyon
protein, afinite kromatografisi (Ni-NTA) yardimiyla saflastirilmistir. Saflagtirma sonrasi elde
edilen fiizyon protein SDS-PAGE ile analiz edilmistir. TEV proteaz enziminin aktivitesi, FP-
FRET biyosensorii yardimiyla floresan spektroskopi cihazinda gergeklestirilen 6lgiimler ile tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Floresan Rezonans Enerji Transferi (FRET), Biyosensor, Floresan
Proteinler, Rekombinant DNA Teknolojisi
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PRODUCTION AND DEVELOPMENT OF FLUORESCENT PROTEIN BASED FRET
BIOSENSOR

ABSTRACT

FRET (Fluorescent Resonance Energy Transfer) is defined as a non-radioactive energy transfer
between two fluorophores. Three main types of fluorophores are used in FRET biosensors: small
organic dyes, fluorescent proteins and quantum dots. Fluorescent proteins are widely used as a
fluorophore source in FRET-based biosensors because they are genetically coding and
compatible with cells. These biosensors, called Fluorescent Protein-based FRET (FP-FRET), are
used to display biochemical events such as enzyme activity, intracellular ion concentration,
conformational changes, protein-protein interactions.

In this study, it is aimed to produce and develop FP-FRET biosensors for use in protease activity
determination. In testing the FP-FRET biosensor, the TEV protease enzyme was chosen as a
model. In the study, mNeonGreen (donor) and mRuby3 (acceptor) fluorescent proteins were used
as the FRET pair. The structure of the FP-FRET biosensor was modified by adding appropriate
restriction recognition sites to enable the activity determination of the relevant proteases in
subsequent studies.

The expression of the designed FP-FRET biosensor gene was performed in E. coli DH5a cells
using recombinant DNA techniques. The expressed fusion protein was purified by affinity
chromatography (Ni-NTA). Fusion protein obtained after purification was analyzed by SDS-
PAGE. TEV protease enzyme activity was determined using the fluorescent spectroscopy with
the help of the FP-FRET biosensor.

Keywords: Fluorescent Resonance Energy Transfer (FRET), Biosensor, Fluorescent Proteins,
Recombinant DNA Technology
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P300 DALGASININ ALS HASTALARINDA VARYASYON KATSAYISI iLE DEGERLENDIRILMESi
*Ars. Gor. Firat Orhanbulucu, **Dog. Dr. Fatma Latifoglu
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OZET

Belirli bir uyarana bagli olarak birgok kez uyarilmig Elektroensefalogram (EEG) sinyallerinin
ortalamasi alinarak olusturulan beyin aktivite sinyallerine Uyarilmis Potansiyel (UP) denir.
UP sinyali P100, N200, P300 gibi bilesenlere sahiptir ve UP sinyallerinin alt bilesenlerinde
olan P300 dalgasinin yapilan calismalarda daha ¢ok incelendigi goriilmiistiir. P300 dalgasi,
uyari verildikten sonra latans degeri yaklasik 250-700 milisaniye (ms), genligi mikrovolt (uv)
seviyelerinde goriilen pozitif bir dalgadir. Calismanin amaci, gorsel hedef uyaranlar tizerine
benzer deney asamalarindan ge¢cmis olan Amyotrofik lateral skleroz (ALS) hastalarimi ve
saglikli kontrol grubunu parietal bolge (Pz) ve santral bolge (Cz) kanallarindan elde edilen UP
sinyallerindeki degisimi Varyasyon Katsay1 (VK) degerlerine gore incelemektir. VK, standart
sapmanin (S.S) ortalamaya (O) gore yiizdelik degisimidir (VK=(S.S+0)x100). Yapilan
caligmalar incelendiginde o6zellikle saglik alaninda VK degerinin klinik ¢aligmalarda 6nemli
bir 6l¢iit oldugu belirtilmistir ve diisik VK degerlerinin normal sinirlar igerisinde oldugu
degerlendirilmistir. Klinik calismalarda yaygin olarak olgiilen glikoz, tiroid, hemoglobin,
kolesterol ve potasyum gibi testlerin VK degerlerinin %3 ila %45 arasinda degistigi yapilan
caligmalarda goriilmiistiir.

Bu ¢alismada kullanilan EEG sinyalleri herkese agik olarak paylasilan “bnci-horizon-
2020.eu” veri sitesinden elde edilmistir. EEG sinyallerinin ortalamasi alinarak UP sinyalleri
olusturulmus, Pz ve Cz kanallar1 i¢in P300 dalgasimin genlik ve latans degerleri elde
edilmistir. Genlik ve latans degerlerinin ortalamasi ve standart sapma degerleri elde edilerek
VK degerleri hesaplanmistir. Gergeklestirilen ¢alismada sonug olarak, Pz ve Cz kanallari i¢in
saglikli kontrol grubunun genlik 6l¢iimiindeki VK degerleri sirasiyla %56.92 ve %53.06,
latans 6l¢iimiindeki VK degerleri %13.20 ve %13.29 olarak hesaplanmistir. ALS grubu i¢in
Pz ve Cz kanallarinda genlik 6l¢iimiindeki VK degerleri sirasiyla %30.81 ve %33.33, latans
Ol¢timiindeki VK degerleri %%21.16 ve %21.05 olarak hesaplanmistir. Sonuglara bakildig:
zaman saglikli kontrol grubunun ALS hastalarina gére VK degerlerinin genlik bakimindan
yiiksek, latans bakimindan diisiik oldugu goriilmiistiir ve P300’lin klinikteki rutin ol¢timii
yapilan degerler ile birlikte degerlendirilip ¢alismalara katki saglayabilecegi oOnerilmistir.
Smirli  sayida veriden elde ettigimiz sonuglar 1s18inda  galismanin  daha iyi
degerlendirilebilmesi i¢in Ornek sayisi artirilarak daha genis popiilasyonda analizler
gerceklestirilebilinir.

Anahtar Kelimeler: Amyotrofik lateral skleroz, uyarilmis potansiyel, varyasyon katsayisi,
elektroensefalogram
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ABSTRACT

Brain activity signals that are generated by averaging the many stimulated
electroencephalogram (EEG) signals depending on a particular stimulus are called Evoked
Potential (EP). The EP signal has components such as P100, N200, P300, and the P300 wave,
which is a subcomponent of EP signals, has been found to be more studied in studies. The
P300 wave is a positive wave with a latency value of approximately 250-700 milliseconds
(ms) and amplitude at microvolts (uv) levels after stimulation. The aim of the study is to
investigate the amyotrophic lateral sclerosis (ALS) patients and healthy control group who
have undergone similar experimental steps on visual target stimuli and the change in EP
signals obtained from the parietal region (Pz) and central region (Cz) channels according to
the Variation Coefficient (CV) values. CV is the percent change of the standard deviation
(S.D) relative to the average (M) (CV = (S.D + M) x 100). When the studies are examined, it
is stated that CV value is an important criterion in clinical studies especially in the field of
health and it is evaluated that low CV values are within normal limits. Tests such as glucose,
thyroid, hemoglobin, cholesterol and potassium, which are commonly measured in clinical
studies, have been found in studies in which CV values range from 3% to 45%.

The data used in the study were obtained from the EEG recordings on the data site “bnci-
horizon-2020.eu”, which is shared publicly. The average of the EEG signals was calculated
and EP signals were created, and the P300 wave amplitude and latency values were obtained
for the Pz and Cz channels. The mean and standard deviation values of the amplitude and
latency values were obtained and the CV was calculated. As a result, the CV values of the
healthy control group for the Pz and Cz channels in the amplitude measurement were
calculated as 56.92% and 53.06% respectively, and the CV values in the latency measurement
as 13.20% and 13.29%. For ALS group, CV values in amplitude measurement in Pz and Cz
channels were calculated as 30.81% and 33.33% respectively, CV values in latency
measurement as 21.16% and 21.05%. Considering the results, it was seen that the CV values
of the healthy control group were higher in terms of amplitude and low in latency compared to
the ALS patients and it was suggested that the P300 could be evaluated with the routine
measurements in the clinic and contribute to the studies. In the light of the results we obtained
from a limited number of data in order to evaluate the study better the number of samples can
be increased and analyzes can be performed in a larger population.

Keywords: Amyotrophic lateral sclerosis, evoked potential, coefficient of variation,
electroencephalogram
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ABSTRACT

Phosphazenes are flat chain and ringed compounds that contain many constituents, from low
molecular mass oligomers with to high molecular mass polymers with repetitive —P = N- units.
The most important feature of phosphazenes is very different groups can be attached to the
phosphorus atom, and the compounds can show very different properties. according to the
bonded groups, can be performed

various practical applications It is determined that the amino-phosphazene derivatives are anti-
bacterial and effective on HIV viruses. In recent studies, it has been stated that these compounds
have important advantages as anticancer tools in chemotherapeutic applications due to their low
toxicity.

Cancer-related deaths are increasing day by day. The need for new molecules with anticancer
potential is increasing due to increased mortality. Colon forms the last part of the gastrointestinal
system. Colorectal cancer occurs in one in every 50 people in the community throughout its life.
The incidence among all new cancer cases in the USA ranks third with 11% in men and women.
Between the stomach and colon cancer is cancer cases seen in Turkey in the first place.

In the present study, different concentrations (1.56-200 uM) was used in the MTT test to
investigate the antiproliferative effect of the phosphozene on the colon cancer cell line. The MTT
test measures mitochondrial activity and is used indirectly to determine cell viability. After the
MTT solution applied to the cells, DMSO wais added to the per well at the end of the 3-hour
incubation of the cells to dissolve the formazan crystals. Dissolved formazan crystals were read
in the plate reader at 570 nm wavelength and absorbance values were recorded. 1C50 values of
each sample were calculated. In addition to this study, the antibacterial effects of the hexakis (1-
napthylamino) cyclotriphosphazene compound were examined to find new antibacterial agents.
Minimal inhibitor concentrations (MIC) were calculated to further investigate the antimicrobial
activity.

Keywords: Phosphazenes, colon cancer, antiproliferative activity, antibacterial activity
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1L.INTRODUCTION

For the first time in history, phosphazenes emerged in 1834, when Liebig and Wdhler reacted
with ammonia (NH3) and phosphorus pentachloride (PCI5) to obtain a product with a high
content of phosphate (NPNH) n and a small amount of white crystals [1]. Phosphazene is the
name given to the compounds that have a double bond between the phosphorus and nitrogen
atoms, depending on the number of repetitions of the - N = PX2 group in the molecule, which can
be found in a straight chain, ringed or polymeric structure. Phosphazenes; Linear
monophosphazene, polyphosphazene, cyclodiphosphazene, cyclotrifosfazen,
cyclotetraphosphafen ring phosphazenes are called trimer (n = 3), tetramer (n = 4) and pentamer
(n = 5) according to the number n in the ring.

Cyclophosphazene compounds, which are remarkable with their stable and rigid structures in the
preparation of new compounds for different application areas, can easily turn into new design
molecules by giving nucleophilic displacement reactions with many different groups [2]. The use
of phosphazenes in medicine is more common in biomedical applications. For example, in tissue
engineering, skeletal tissue, artificial implants coating material. Application areas as drugs are in
cancer treatment, dental filling agent, enzyme inhibitor, contact lens and organ transplant
applications.

Fig 1. Hexakis (1-napthylamino) cyclotriphosphazene

Over the past three decades, more than one drug resistant microorganism has increased both in
the hospital and in the community; It was made it necessary to develop new antimicrobial
compounds with an efficient and low resistance profile by introducing new regulations to
scientific studies.

Today, increasing bacterial resistance limits the use of antibiotics in the clinic. Therefore, there is
an urgent need for new compounds.
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Bacteria called multidrug resistance, which are sensitive to many drugs, cause mortality, increase
disease duration and affect the economy negatively.

While the resistance of pathogenic bacteria to antibiotics is developing day by day both in the
community and in the hospital environment, they increase the mortality and morbidity rates and
cause a considerable economic burden.

It has also been observed that aminocyclophosphazenes have antimicrobial activities against
bacteria and fungi and anticancer activity against different cancer cell lines. Solubility in
biological fluid is very important in pharmacological studies.

Cancer-related deaths are increasing day by day. Colon cancer is colon cancer that forms the last
part of the digestive system. This type of cancer is one of the most common cancer types in the
world and many people die from this cancer. It causes large number of deaths especially in
developed countries [3-4-5].

The need for new molecules with anticancer potential is increasing day by day due to the
increased deaths and the use of a large part of the molecules produced for various reasons. In
vitro research in cell lines is of great importance in determining the effect of the agents used on
cancer cells and using them as candidate molecules for cancer treatment.

2. MATERIALS AND METHODS
2.1. Cell Culture

HT-29 colon cancer cells were cultured with RPMI 1640 with 10% FBS at 37°C in a humidified
atmosphere of 95% air and 5% CO2. Cultive media was changed every 2 days.

2.1.2. Determination of antiproliferative effects of hexakiscyclotriphosphazene

In the present study, firstly MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5- diphenyltetrazolium bromide)
assay was performed with HT-29 colon cancer cells to determine effective concentration for
cyclotriphosphazene. The HT-29 cell suspension was prepared at a concentration of 5x10* cell/ml
and dispensed onto 96-well cell culture plates. The multiwell plates were incubated for 24 h. This
test was performed at ten concentrations (from 200 uM-1 to 1.56 uM) and cells left in contact
with compound for 48 h. Stock solution (200 uM) of the compund was prepared in DMSO (<
0.1% in culture medium) and filter sterilized prior to addition to the culture plated[8]. 5-
Fluorouracil (5-FU) were used as a positive control for anticancer activity.

After incubation, 100 ul of MTT solution (5 mg ml™) was added into each well and then
incubated at 37°C for 3 h. For the viability assay, MTT was removed and the formazan product
was dissolved in 100 pl of DMSO. At the last step absorbance was measured at 570 nm with a
multimode microplate reader.

2.2.Antibacterial Susceptibility Testing
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The antibacterial effects of the hexakis (1-napthylamino) cyclotriphosphazene compound were
studied to find new antibacterial agents, and minimal inhibitor concentrations (MIC) were
calculated to further investigate the antimicrobial activity.

The hexakis cyclotriphosphazene compound was screened for in vitro antibacterial activities
against two grams of negative (G-), E coli and P. aeruginosa and two grams of positive (G +), E.
faecalis and S. aureus. The cultures were grown in the exponential phase in nutritious broth for
18 hours at 37 ° C, diluted fresh broth medium to a final concentration of 10* CFU mL™.

The in vitro antibacterial activity method was tested by determining the minimum inhibitory
concentration (MIC) in a 96-well microtiter plate using the microdilution method. Serial two-fold
dilutions of the tested compound were made in sterile 96-well plates containing a broth medium
for bacteria at a concentration between 200 uM and 1.56 uM. The inoculated plates were
incubated at 37 © C for 24 hours. After 24 hours, the optical density of each well was recorded at
620 nm using a microplate reader.

RESULTS AND DISCUSSION

The antiproliferative properties of Hexakis cyclotriphosphazene

As a result of MTT cell viability experiments, it was found that PILs did not significantly reduced
cell viability (Fig. 1). Only M1 were inhibited cancer cell viability weakly at higher dose
(200uM) at first 24 hours. At the second day, compounds have been shown to lose their
antiproliferative effects.
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Fig. 1 The effect of different concentrations of Hexakis cyclotriphosphazene on the viability of
HT-29 at 24 an 48

Addititonally, IC50 values of M1 were calculated by Graphpad Software.

Table 1. IC50 values for HT-29 cell of M1 substance

IC 50 24h 48h

M1 102puM 54 uM

Fort he abtibacterial activity test, the compound was dissolved in DMSO and diluted into the
nutrient medium to achieve a 15% DMSO concentration. It was observed that 15% DMSO did
not prevent the growth of microorganisms. In addition, in the current experiment, the DMSO
concentration was gradually decreased due to the two-fold serial dilution test (working
concentration 7.5% and lower). There were growth control and sterility control in each test.
Experiments were performed in two replications and mean values were used (Akbas et al. 2016)

Table 2. MIC values for Gram (-) and Gram (+) bacteria of M1 substance
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COMPOUND | Enterococcus Pseudomonas Salmonella Escherichia coli
faaecalis aeruginosa ) )
typhimurium G(-)
G(+ G(-
(+) () o)
M1 3.125 yM 3.125 uM 3.125 uM 3.125 M

4.CONCLUSION

Substance M1 was tested in 8 different concentration ranges on the HT-29 cell line. The
substance was found to have no antiproliferative effect on the HT-29 cell line, both in the
acute(24h) and chronic(48h) periods. In order to discover new possible antimicrobial agents to be
used against some bacteria, antibacterial effects of M1 substance in the concentration range of
200 uM to 1.56 uM were investigated. All of the synthesized compound appears to have
antimicrobial activity at a concentration of 3.125 uM for both the G (+) and G (-) bacterial
strains.
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TARAFINDAN KARSILANMASI

PROVIDING THE WATER TRANSMISSION BETWEEN TRNC AND TURKEY WITH
RENEWABLE ENERGY SOURCES

Yalim GULTEKIN
Enerji Sistemleri Y. Miihendisi, Makine Miihendisi
Ogretim Gorevlisi, Baskent Universitesi Anadolu OSB Meslek Yiiksekokulu
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OZET

Bu calismada Tiirkiye ile Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) arasinda su iletimini saglayan, 2011
yilinda baglanan ve 2015 yilinda tamamlanan boru hatt1 projesinin enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji
kaynaklar ile karsilanmasi incelenmistir. Gilines potansiyeli, riizgar potansiyeli ve boru hatti {izerindeki
pompa istasyonlarina olan mesafe parametreleri ¢oklu olarak degerlendirildiginde; Girne kazasina baglh
olan Camlibel, Karsiyaka, Kayalar, Korugam, Gegitkdy ve Sadrazamkdy bu ¢aligma igin pilot bolge olarak
secilmis yerlesim bolgeleridir. Calismanin ilk agamasinda, bu bolgelerin yerlesim alanlari dikkate alinarak,
Sadrazamkdy’e bir giines santrali kurulumu ile baglanmistir. Bu glines santrali 15 MW giiciinde olup 325
W giiciinde olup, 43408 panelden olusturulmustur. Bu paneller yardimi ile santral senelik 24,56 GWh
elektrik iiretebilecektir. ikinci asamada; bdlgenin riizgar potansiyeli degerlendirilmistir. Riizgar enerjisi
icin Karsiyaka bolgesi pilot alan olarak se¢ilmistir. Bolgenin riizgar enerjisi potansiyeli, kademeli olarak
{i¢ farkli hub yiiksekliginde incelenmistir. ilk olarak 50 metre hub yiiksekligi igin 1131 W/m? ve ortalama
hiz 8,99 m/s olarak hesaplanmigtir. Hub yiiksekligi 100 m olarak degerlendirildiginde, riizgar enerjisi
potansiyeli 1038 W/m? ve ortalama hiz 9,36 m/s olarak hesaplanmistir. Son hub yiiksekligi 150 m
oldugunda, riizgar enerjisi potansiyeli 1066 W/m? ve ortalama riizgar hiz1 9,61 m/s olarak hesaplanmustr.
Bolgenin riizgr enerjisi potansiyeli Weilbull ve Rayleigh dagilimlar ile degerlendirildiginde, bolgenin
ortalama rlizgdr hizi 5 m/s degerinden yiiksek oldugu icin riizgar enerjisi potansiyelinin riizgér tiirbini
kurulumu i¢in yeterli oldugu goriilmiistiir. Kurulacak olan 150 m hub yiiksekliginde 8 MW giiciinde bir
riizgar tiirbini ile yillik 43,93 GWh elektrik iiretilebilecektir. Ugiincii asamada; pompa istasyonlari igin
gerekli olan elektrik ihtiyaci hesaplanmustir. Boru hatti projesinde 2 adet pompa istasyonu olup bunlar
Glizelyali ve Gegitkdy pompa istasyonlaridir ve toplam kurulu giigleri 17,3 MW<dir. Kurulu giiciin
%80‘inin aktif olarak kullanildig1 var sayildiginda, bu istasyonlar yillik 121,24 GWh elektrik
tilketmektedir. Bu pilot projeler degerlendirildiginde; gerekli olan enerjinin sadece gilinesten karsilanmasi
icin toplamda 74 MW (214148 panel ile) kurulu gii¢ ya da riizgar tlirbininden 3 adet ve toplamda 24 MW
giicline ihtiya¢ vardir. Calismanin sonucunda; toplamda 3 adet 8 MW’lik tiirbin ile proje ihtiyaglarinin
kargilanabildigi tespit edilmistir. Boylece KKTC’deki tek santral olan Teknecik Termik Santralinin arz
giivenligi saglanmig olacaktir.

Anahtar Kelimeler: KKTC-Tiirkiye Su Temin Projesi, Riizgar Enerjisi, Giines Enerjisi, Enerji Arz
Giivenligi

ABSTRACT

In this study, the energy needs of water transmission pipeline project which was started in 2011 and
completed in 2015 between Turkey and the Turkish Republic of Northern Cyprus (TRNC) has been
examined to meet with renewable energy sources. When the solar potential and wind potential and
distance parameters of the pumping stations on the pipeline are evaluated in multiple; Camlibel,
Karsiyaka, Kayalar, Korugam, Geg¢itkdy and Sadrazamkdy, which are connected to the Girne district, are
the residential areas selected as pilot areas for this study. In the first stage of the study; it is started that the
installation of a solar power plant in Sadrazamkoy, considering the residential areas of these regions. This
solar power plant has a power of 15 MW and consists of 43408 panels with a power of 325 W. With the
help of these panels, the plant will be able to generate 24.56 GWh of electricity annually. In the second
stage; the wind potential of the region has been evaluated. Karsiyaka region is chosen as a pilot area for
wind energy. The wind energy potential of the region has been investigated gradually at three different
hub heights. Firstly, it is calculated as 1131 W / m® and average speed 8.99 m / s for 50 meters hub height.
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When the hub height is evaluated as 100 m, wind energy potential is calculated as 1038 W / m2 and
average speed as 9.36 m / s. When the third hub height is 150 m, wind energy potential is calculated as
1066 W / m® and average wind speed as 9.61 m / s. When the wind energy potential of the region is
evaluated with the Weilbull and Rayleigh distributions, it was seen that the wind energy potential is
sufficient for the wind turbine installation since the average wind speed of the region is higher than 5 m /
s. With a 150 m hub height and 8 MW this wind turbine to be installed, 43.93 GWh of electricity can be
produced annually. In the third stage; the electricity required for pumping stations is calculated. There are
only 2 pumping stations in Giizelyal1 and Geg¢itkOy pumping stations of the pipeline project, and their total
installed power is 17.3 MW. Assuming that 80% of the installed power is actively used, these stations
consume 121.24 GWh of electricity per year. When these pilot projects are evaluated; In order to supply
the required energy only from the sun, a total of 74 MW (with 214148 panels) installed power or 3 of the
wind turbine and 24 MW in total are needed. As a result of the study; It was determined that the project
needs could be met with a total of 3 8 MW turbines. As a result of the study, the project needs can be met
with a total of 3 and 8 MW turbines. Thus, the supply security of Teknecik Thermal Power Plant, which is
the only power plant in the TRNC, will be ensured.

Keywords: Turkey-TRNC Water Supply Project, Wind Energy, Solar Energy, Energy Supply Security
1. GIRIS

Teknolojik gelismelerin hem bir Sl¢iitii hem de sonucu olan enerji tiiketimi, teknolojik ilerlemelerle
birlikte artan bir grafik gostermektedir. Bu teknolojik gelismeler sadece elektrigin en ¢ok kullanildig: alan
olan elektronik iriinlerde degil biiylik capta insaat projelerinin gelistirilmesinde ve isletilmesinde de
onemli bir rol oynamaktadir. insaat yoniindeki bu gelismelerden giiniimiize aktarilan 6nemli 6rneklerden
biri ise Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti (T.C.) tarafindan gergeklestirilen Kibris Su Temin Projesidir [1]. Bu
proje sadece biiyiik ¢apli ingaat projesi degil, kiiresellesmenin ekolojik hayata olumsuz etkileriyle giderek
artan su arz — talep dengesindeki agigin giderilmesine yonelik 6rnek ve basarili bir uygulamadir. Akdeniz
havzasinda yer alan Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin (KKTC) , ada iilkesi olmasi, asir1 niifus artis1 ve
ekolojik bozulmalar nedeniyle su sikintisi yasayan iilkelerin basinda gelmektedir. KKTC’de su sikintisini
agmak icin daha Once deniz suyu aritma, tanker ve balonlarla sutasima yontemleri denenmis ancak basarili
olamamustir. 1998 yilinda alinan T.C. Bakanlar Kurulu karar1 ile KKTC’deki su sorununu ¢ézmek igin
T.C. -K.K.T.C Su Temin Projesi giindeme getirilmis, 2005 yilinda Devlet Su Isleri (DSI) ile KKTC
arasinda anlagma yapilmis, 2011°de insaata baslanmis ve Agustos.2015’de tamamlanmigtir. Bu proje ile
birlikte T.C. tarafindan KKTC’ye yillik 75 milyon m3 iletilmesi planlanmistir [2]. fletilen bu su ile sadece
K.K.T.C. halkinin kullanim ihtiyaglarinin karsilanmast degil buna ek olarak susuzluk nedeni ile
potansiyelinin ¢ok altinda tarim iriinii treten K.K.T.C.’nin tarim {riinlerini artiracagi bir gergektir.
KKTC’de ticaret ve sanayide 6zellikle temel ekonomik sektdr olan turizm ve egitimde kullanacag tath su
ihtiyac1 da bu proje ile temin edilmektedir. Ayrica iletilen su ile K.K.T.C. ne, Giiney Kibris Rum Kesimi
tizerine politik olarak avantaj saglayabilecektir [3]. Bu projenin iletim kismu i¢in gerekli pompa giiciiniin
enerji ihtiyact K.K.T.C. tarafindan saglanmaktadir. Bu c¢alismada Tirkiye ile K.K.T.C. arasinda su
iletimini saglayan, boru hatt1 projesinin enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklar ile karsilanmasi
incelenmistir. Bu projenin, Diinya’da bu boyutta emsali olmadig1 i¢in ilk olma 6zelligi tasimas1 [4], bu
caligmanin 6nemini agiklamaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligsmanin metodolojisini literatiir taramas1 ve KKTC’nin kuzeybatidaki son kiy1 bdlgesi olan Korugam
Burnu ve yakin g¢evresinde, Kibris Su Temini boru hattinin adaya ulastigi nokta olan Giizelyali Pompa
Istasyonuna odakl1 bblgede, boru hattinin enerji ihtiyaci igin yenilebilir enerji elde etmede riizgar ve giines
enerjisi alternatiflerinin degerlendirilmesinden olugmaktadir. Calismanin materyalleri ve metodolojisi
asagidaki alt basliklarda agiklanmaktadir

2.1.Kibris Su Temin Projesi

Turkiye’de Alakoprii Baraji ve Hidroelektrik santralinden baglayan su iletim hatti, Tiirkiye’deki
Anmuryum Dengeleme Deposundan Akdeniz gegisine baglar. Akdeniz gegisi 1600 mm. ¢apinda ve 250
m. derinligindeki boru hatti ile gerceklesir. Kuzey Kibris tarafinda ise boru hatti Giizelyali Pompa
Istasyonuna baglanmaktadir. Buradan 1400 mm. ¢apindaki boru hatt1 ile Gegitkdy Barajia baglamr (Sekil
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1). Bu baraj iletilen suyun depolanmasi amaciyla igin genisletilmis ve Gegitkdy Pompa Istasyonu ile
Lefkosa’da bulunan su aritma hattina baglanti saglanmistir. Lefkosa’da aritilan su, son kullanicilara
iletilir. Son kullanicilarin %21’inin igme suyu ve %79 unun tarim bazli iiretim yapan tiiketicilerin
olusturacag on goriilmektedir. Giizelyali ve Gegitkdy Pompa Istasyonlarinin toplam kurulu giicii 17,30
MW’dir [1,5].

Sekil 1. Kuzey Kibris’a Su Temin Projesi boru hatt1 ve Gegitkdy Barajinin cografi konumu

2.2.Giines Enerjisi Santrali

Calismaya, KKTC’de Girne Ilgesi'nde Kibris adasimin kuzeybatidaki son noktasi olan Korugam
Burnu'ndaki Sadrazamkdy’e bir giines santrali kurulumunun planlanmasiyla baglanmistir (Sekil 2).

Sadrazamkoy
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Sekil 2. Sadrazamkoy’de Giines Enerjisi Santrali’nin yerlesimi

Bu gilines santrali ilgili literatiir destegi ile 15 MW giiciinde olup 325 W giiclinde 43408 panelden
olusturulacak bigimde diigiinilmistiir. Bu paneller yardimi ile santral yillik 24.56 GWh elektrik
iiretebilecektir [6].
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2.3. Riizgar Enerjisi Santrali

Riizgar enerjisi i¢in Girne Ilgesinin 18 km. batisindaki Karsiyaka bolgesi pilot alan olarak secilmistir.
Bolgenin riizgar enerjisi potansiyeli ise kademeli olarak ii¢ farkli hub yiiksekliginde incelenmistir [7]. TIk
olarak 50 metre hub yiiksekligi icin 1131 W/m2 ve ortalama hiz 8,99 m/s olarak hesaplanmistir. Hub
yiiksekligi 100 m olarak degerlendirildiginde, riizgér enerjisi potansiyeli 1038 W/m2 ve ortalama hiz 9,36
m/s olarak hesaplanmigtir. Son olarak hub yiiksekligi 150 m oldugunda, riizgar enerjisi potansiyeli 1066
W/m2 ve ortalama riizgar hiz1 9,61 m/s olarak hesaplanmistir. Riizgar enerjisinden elektrik {iretiminde,
riizgar tlirbini kurulumu igin bu parametrelerle birlikte, kurulum alanindaki riizgar hiz dagilimi ve yonii de
onemlidir. Bu nedenle bélgenin riizgdr potansiyelinin belirlenmesinde giiniimiizde en ¢ok kullanilan
yontem olan Weibull ve Rayleigh dagilimlari kullanilmis ve her hub yiiksekligi i¢in modelleme
yapilmistir [8,9,10]. Calisma alani olarak belirlenen bolgenin ortalama riizgar hizi 5 m/s degerinden
yiiksek oldugu i¢in riizgar enerjisi potansiyelinin riizgar tlirbini kurulumu i¢in yeterli oldugu goriilmiistiir
(Sekil 3). Calismanin devaminda ise ticari yliksekliklerden biri olan 150m hub yiiksekligine sahip SMW
giiclinde riizgar tiirbini koyulmasi hedeflenmistir.

Sekil 3. KKTC, Girne-Karsiyaka Bolgesi Riizgar Enerjisi Potansiyeli Haritas1 [11].
Hub yiiksekligi 50 m i¢in yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 4, Sekil
5, Sekil 6).
0° 0° 0°
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20% 25%
15% 45%

90° 270° s 90°

180° 180°

180°

Sekil 4. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekansi Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giili
(Sagda)
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The mean power density for the 10% windiest area
in the selected region is 1153 W/m?
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Sekil 5. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Glicii (Sagda)
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Sekil 6. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

Hub yiiksekligi 100 m igin yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 7,
Sekil 8, Sekil 9).
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180° 180° 180°

Sekil 7. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekansi Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilii
(Sagda)
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Sekil 8. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)
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Sekil 9. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilim1 (Sagda)

Hub yiiksekligi 150 m icin yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 10,
Sekil 11, Sekil 12).
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Sekil 10. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekans1 Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii

Giili (Sagda)
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The mean power density for the 10% windiest area
10 120088 in the selected region is 1080 W/m?.
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Sekil 11. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)
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Sekil 12. Weibull Dagilim1 (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

3. SONUC ve ONERILER

Giines Ve riizgar enerjisi, yenilenebilir 6zellige sahip ve ekolojik bakimindan temiz enerji kaynaklar
olarak bilinmektedir. Riizgar ve giines giicli yogunlugu iyi olan yerlerde yenilenebilir enerji sistemleri
kurularak biiyilik ekonomik yararlar saglanmaktadir. Bu yaklasimla, bu ¢aligmada, bolgesel su yonetimi ve
isbirligi politikalari igin 6nemli bir 6rnegi olarak, 250 m. deniz seviyesinin altinda, 80 km. uzunlugunda ve
1600 mm ¢apinda HDPE borulariyla, diinya {izerinde asma denizalt1 boru hatt1 olarak ilk ve 6ncii olan
T.C. ile K.K.T.C. arasindaki Kibris Su Temini Boru Hattinin, Kuzey Kibris tarafindaki boru hattinin enerji
ihtiyacinin yenilebilir enerji ile karsilanmasi ele alinmistir. Bu boru hattinin Kibris Adasindaki 2 adet
pompa istasyonu, Giizelyali ve Gegitkdy Pompa istasyonlaridir. Bu Istasyonlarn toplam kurulu giigleri
17,3 MW*dir. Kurulu giiciin % 80‘inin aktif olarak kullanildig1 var sayildiginda istasyonlar yillik 121,24
GWh elektrik tiiketmektedir. Bu ¢alismada kurulmasi 6ngoriilen yenilenebilir enerji sistemleri projeleri
degerlendirildiginde; tiiketilen enerjinin sadece gilinesten karsilanmasi igin toplamda 74 MW (214148
panel ile) kurulu gii¢ ya da riizgér tiirbininden 3 adet SMW giiclinde toplamda 24 MW kurulu giice ihtiyag
oldugu sonucuna varilmstir.
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MANAVGAT ve OYMAPINAR HIDROELEKTRIK SANTRALI ve BARAJLARI’NIN
ELEKTRIK ARZ GUVENLIGININ YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI iLE
KARSILANMASI

MEETING THE ELECTRICAL SUPPLY SAFETY OF MANAVGAT and OYMAPINAR
HYDROELECTRIC DAMS WITH RENEWABLE ENERGY SOURCES

Yalim GULTEKIN
Enerji Sistemleri Y. Miihendisi, Makine Miihendisi
Ogretim Gorevlisi, Baskent Universitesi Anadolu OSB Meslek Yiiksekokulu
(yqultekin@baskent.edu.tr)

OZET

Hidroelektrik santrallerinin yakininda yer alan atil arazilerin degerlendirilmesiyle, enerji arzinin glivenligi
ve bolgenin enerji talebinin karsilanmasi bu c¢alismanin temel amacidir. Bu amagla bu calismada,
Tiirkiye’nin Akdeniz bolgesinde yer alan Antalya ilinde hali hazirda kurulu olan Manavgat ve Oymapinar
barajlar1 ve hidroelektrik santrallerinin arz giivenliginin saglanmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar ile
entegrasyonu tizerine ¢alisilmistir. Gilines enerjisi potansiyeli, riizgar enerjisi potansiyeli ve mesafe
parametreleri ¢oklu olarak degerlendirildiginde; calisma alani bu barajlarin yakin yerlesimleri olan
Kepezbeleni, Seving, Oymapinar, Degirmenli ve Giizelyali ile sinirlandirilmistir. Caligmanin ilk agamasi,
belirtilen alan goz Oniine alarak Oymapinar yerlesimi ve Oymapinar Baraji arasindaki alana bir giines
santrali kurulumu ile baglatilmistir. Bu giines santrali 15SMW giiclinde olup 325W giiciinde 43412
panelden olusmustur. Bu paneller yardimi santral yillik 24.45 GWh elektrik {iretebilmektedir. Calismanin
ikinci agamasinda bolgenin riizgar potansiyeli degerlendirilmistir. Riizgar enerjisi santrali icin Glizelyal
yerlesimi pilot bolge olarak se¢ilmistir. Bolgenin riizgar enerjisi potansiyeli ise kademeli olarak {i¢ farkli
hub yiiksekliginde incelenmistir. Ilk olarak 50 m. hub yiiksekligi i¢in 4581 W/m? ve ortalama hiz 10.71
m/s olarak hesaplanmistir. Hub yiiksekligi 100 m. olarak degerlendirildiginde, riizgar enerjisi potansiyeli
3785 W/m? ve ortalama hiz 10.5 m/s olarak hesaplanmustir. Son olarak hub yiiksekligi 150 m. oldugunda,
riizgar enerjisi potansiyeli 3202 W/m? ve ortalama riizgar hizi 10.15 m/s olarak hesaplanmustir. Bélgenin
rlizgar enerjisi potansiyeli Weilbull ve Rayleigh dagilimlan ile degerlendirildiginde, bolgenin ortalama
riizgar hiz1 5 m/s degerinden yiiksek olmasi, riizgar tiirbininin kurulumu igin yeterli oldugu goériilmistiir.
Boylece, kurulacak 150 m. hub yiiksekliginde 8 MW giiciinde bir riizgar tilirbini ile yi1llik 43.80 GWh
elektrik tretilebilmektedir. Sonug olarak, bu verilere gore riizgdr ve giines enerjisi santrallerinin,
hidroelektrik santrallerine entegrasyonu ile yenilenebilir enerji kaynaklari ¢esitlendirilerek bolgenin enerji
ihtiyact karsilanabilmesi, arz giivenligini saglayabilecegi ve gelecekte yapilacak olan caligmalar igin
yonlendirici olacagi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Manavgat Baraji ve Hidroelektrik Santrali, Oymapinar Baraji ve Hidroelektrik
Santrali, Riizgar Enerjisi, Giines Enerjisi, Elektrik Arz Giivenligi

ABSTRACT

The main purpose of the study is to evaluate the idle lands located near the hydroelectric power plants,
thereby ensuring the security of the energy supply of the region. For this purpose, this study was studied
on the integration of renewable energy sources in Antalya of Turkey's Mediterranean Region located in
being established for the provision of Manavgat and Oymapinar dam and hydroelectric power plants and
security of supply. When solar energy potential, wind energy potential and distance parameters are
evaluated as multiple, the study area is limited to Kepezbeleni, Seving, Oymapinar, Degirmenli and
Giizelyali, which are close settlements of these dams. Considering the area mentioned in the first stage of
the study, it was started with the installation of a solar power plant in the area between Oymapinar district
and Oymapinar Dam. This solar power plant has a power of 15MW and consists of 43412 panels with a
power of 325W. With the help of these panels, the plant can generate 24.45 GWh of electricity annually.
In the second stage of the study, wind potential of the region was evaluated. Gilizelyal1 district was chosen
as the pilot area for the wind power plant. The wind energy potential of the region was investigated
gradually at three different hub heights. Firstly, it was calculated as 4581 W / m? and average speed as
10.71 m / s for 50 m hub height. When the hub height is evaluated as 100 m, wind energy potential is
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calculated as 3785 W / m2 and average speed as 10.5 m / s. Finally, when the hub height is 150 m, the
wind energy potential is 3202 W / m? and the average wind speed is calculated as 10.15 m / s. When the
wind energy potential of the region is evaluated with the Weilbull and Rayleigh distributions, it was seen
that the wind energy potential is sufficient for the wind turbine installation since the average wind speed
of the region is higher than 5 m / s. 43.80 GWh of electricity can be produced annually with a 150 MW
hub height of 8 MW wind turbine to be installed. Thus, with a 150 m hub height of 8 MW power turbine
to be installed, 43.80 GWh of electricity can be produced annually. As a result, according to these data,
the integration of wind and solar power plants into hydroelectric power plants will be able to meet the
energy needs of the region by diversifying renewable energy sources, and can be said that it will be a
guiding for future studies.

Keywords: Manavgat Dam and Hydroelectric Power Plant, Oymapinar Dam and Hydroelectric Power
Plant, Wind Energy, Solar Energy, Electricity Supply Security

4. GIRIS

Kiiresel enerji kullanimi, gegen yil % 2.9 oraninda artarak 2010 yilindan bugiline yillik
ortalamasiin % 1.5 oraniyla yaklagik iki kat artmustir. Tiirkiye’de ise 2020 yilinda yaklasik %8
artis gosterdigi tahmin edilmektedir [1]. Niifus artisi, ekonomik biliylime ve yliksek hayat
standartlarin1 yakalama c¢abalari, insanoglunun tiikketimde sinir tanimamasi enerji tiikketiminde
artisa neden olan baglica faktorlerdir. Enerji ihtiyacim1 kargilamada yenilenemeyen enerjiler ve
yenilenebilir enerjiler olmak tizere iki cesit kaynak kullanilmaktadir. Bu kaynaklarin verimli
kullanilmas biiylik 6nem arz etmektedir. Ancak, fosil yakitlar olarak da adlandirilan ve giderek
tikenmeye baglayan yenilenemeyen kaynaklar, ciddi ve tehlikeli boyutlarda cevre sorunlari
yaratmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines, riizgar, biyokiitle enerjisi ve hidrojen
enerjisi, hidrolik enerji, jeotermal enerji, dalga enerjisinden olusan su giicii enerjileri ile fiizyon
enerjisi olmak iizere siniflandirabilir. Yenilebilir enerji kaynaklari, ¢evreye daha az zarar
vermeleri ve gilivenli olmalari nedeniyle fosil yakitlardan daha avantajli oldugu icin enerji
iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarma gecis, tim insanhigin gelecegini giivence altina
almak i¢in yagamsal bir 6neme sahiptir. Ancak bu gecis, bazi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
da siirekliligi saglanamadigi i¢in sadece bir kaynak {izerinden gergeklestirilmemelidir. Bu
nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢oklu kullanimi 6nem arz etmektedir.

Stirdiiriilebilir  kalkinmayr saglamada destek olacak yenilenebilir enerji kaynaklarindan
Tiirkiye’de de oldugu gibi en fazla bilinen ve en hizli biiylime kaydeden giines ve riizgar
enerjisidir. Bu durumda riizgar enerji santrallerinin ve gilines enerji santrallerinin birlikte
kullanilmas1 ya da daha fazla kaynagin kullanilmasi olarak on goriilebilir. Hidroelektrik
barajlarinda enerji arzinin yenilenebilir enerji kaynaklar ile karsilanmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ¢oklu kullanimma 06rnek olabilir. Gilines ve riizgar enerji potansiyeline
bakildiginda, Manavgat ve Oymapinar Barajlar1 ve Hidroelektrik Santralleri yenilenebilir enerji
kaynaklarinin c¢oklu kullanimina uygundur. Bu amacla bu c¢alismada, Tirkiye’nin Akdeniz
bolgesinde yer alan Antalya ilinde hali hazirda kurulu olan Manavgat ve Oymapinar Barajlar1 ve
Hidroelektrik Santrallerinin arz giivenliginin saglanmasi ic¢in yenilenebilir enerji kaynaklari ile
entegrasyonu iizerine ¢alisilmistir.

5. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin kapsamini ilgili alan yazina dayali incelemelerle birlikte [2,3], drneklem alan segilen
barajlarin ve hidroelektrik santrallerinin yenilebilir enerji kaynaklarina entegrasyonu igin
Ongoriilen giines ve riizgar enerjisi santrallerine iligkin hesaplamalar olusturmaktadir. Caligmanin
materyalleri ve yontemi asagida aciklanmaktadir.

5.1. Manavgat ve Oymapinar Hidroelektrik Santali ve Barajlar
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Manavgat Irmagi iizerinde iki ardisik baraj olan Oymapinar Baraji 1984, Manavgat Baraji 1988
yilinda isletmeye alimmistir (Sekil 1). Manavgat baraji 48MW kurulu gii¢ ile Antalya’nin 3. ve
Tiirkiye’nin 260. biiyiik enerji santrali olmasinin yaninda Tiirkiye’nin 180. biiylik hidroelektrik santrali
olma 6zelligini tasimaktadir [4]. Oymapinar baraji S540MW kurulu gii¢ ile Antalya’nin 2. ve Tirkiye nin
39. biiyiik enerji santralidir. Tiirkiye hidroelektrik santralleri arasinda ise 9. biiyiik hidroelektrik santrali
olma 6zeligini tasimaktadir [5]. Ayni akarsu iizerinde olmalariyla birlikte Manavgat Baraji 72.4 milyon m®
ve Oymapinar baraji 296 milyon m® elektrik {iretimine adanmus su depolayabilir. Santrallerin yillik toplam
elektrik tiretimi ise 1358 GWh olarak gergeklesmistir [5,6].

Sekil 1. Manavgat Baraji1 ve Hidroelektrik Santrali su havzasi (Mavi) ve Oymapinar Baraji ve
Hidroelektrik Santrali su havzas1 (Turuncu) uydu goriintiileri

5.2. Giines Enerjisi Santrali

Caligmanin ilk asamasi, Oymapinar Baraji arasindaki alana bir giines santrali kurulumu ile baglatilmigtir
(Sekil 2). Bu giines santrali 15MW giiciinde olup 325W giiciinde 43412 panelden olusmustur.

Sekil 2. Giines Enerjisi Santrali’nin yerlesimi

5.3. Riizgar Enerjisi Santrali

Riizgar enerjisi santrali i¢in Giizelyali yerlesimi pilot bolge olarak seg¢ilmistir. Bolgenin riizgar enerjisi
potansiyeli ise kademeli olarak ii¢ farkli hub yiiksekliginde incelenmistir. Ik olarak 50 m. hub yiiksekligi
icin 4581 W/m? ve ortalama hiz 10.71 m/s olarak hesaplanmustir. Hub yiiksekligi 100 m. olarak
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degerlendirildiginde, riizgar enerjisi potansiyeli 3785 W/m? ve ortalama hiz 10.5 m/s olarak
hesaplanmistir. Son olarak hub yiiksekligi 150 m. oldugunda, riizgar enerjisi potansiyeli 3202 W/m? ve
ortalama riizgdr hiz1 10.15 m/s olarak hesaplanmistir. Bolgenin riizgar enerjisi potansiyeli Weilbull ve
Rayleigh dagilimlari ile degerlendirildiginde [7], bolgenin ortalama riizgar hizi 5 m/s degerinden yiiksek
olmast, riizgar tiirbini kurulumu igin yeterli oldugu goriilmiistiir (Sekil 3).

Sekil 3. Manavgat Havzasi Riizgar Enerjisi Potansiyeli Haritas1 [8].

Hub yiiksekligi 50 m. i¢in yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 4,
Sekil 5, Sekil 6).
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Sekil 4. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekansi Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilii (Sagda)



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

6000
The mean power density for the 10% windiest area
" 5000 in the selected region is 4563 W/m2.
2 £
€ g
a9 &
0 3000
° b
S 3
c 8 a
o c
g ézooo
7
1000
6
0
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
% of windiest areas % of windiest areas
Sekil 5. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)
plu) 0.06 ;
0.18 0.05!
0.1
0.14 0.04
H 0.03!
0.10 T
008 0.02;
0.01
0.00

g 10 12 14 16 18 20 22 24 mis

Sekil 6. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

Hub yiiksekligi 100 m. i¢in yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 7,
Sekil 8, Sekil 9).
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Sekil 7. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekansi Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilii (Sagda)
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The mean power density for the 10% windiest area
in the selected region is 3796 W/m?.
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Sekil 9. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

Hub yiiksekligi 150 m. i¢in yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 10,

Sekil 11, Sekil 12).
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Sekil 10. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekans1 Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilii (Sagda)



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

B 0.06 |
o8 005!
0.16 :
0.14 004
0.12 f
0.10 0.03
008 002!
0.06 !
0.04 0.01
002 .

0,00

o]
0 2 4 €6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 mis

Sekil 11. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)

s \ The mean power density for the 10% windiest area
3500 in the selected region is 3203 W/m~.,
N
10
<3000
2 3
T 95
E %2500
}E @ .
9 £ «
& Z2000 =
E § b
s 85 2 ~_
c 21500 B
3 -
= 8 5
21000
75
500
0
20 40 60 80 100 20 40 60 20 100
9% of windiest areas % of windiest areas

Sekil 12. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

Boylece, kurulacak 150 m hub yiiksekliginde 8 MW giiclinde bir riizgér tiirbini ile yillik 43.80 GWh
elektrik tiretilebilmektedir.

6. SONUC ve ONERILER

Kullanilmayan arazilerin degerlendirilmesi ile birlikte kurulanacak olan santraller Manavgat ve
Oymapinar santrallerinin enerji liretimini arttirmaya adaydir. Kurulmasi planlanan giines enerjisi santrali
ile yillik 24.45 GWh elektrik iretebilmektedir. Riizgar enerjisi santrali ile kurulacak 150 m. hub
yiiksekliginde 8 MW giiciinde bir riizgar tiirbini ile yillik 43.80 GWh elektrik iiretilebilmektedir. Sonug
olarak, bu verilere gore riizgar ve gilines enerjisi santrallerinin, hidroelektrik santrallerine entegrasyonu ile
enerji kaynaklar ¢esitlendirilerek bolgenin enerji ihtiyaci karsilanabilmesi, arz giivenligini saglayabilecegi
ve gelecekte yapilacak olan ¢alismalar igin yonlendirici olacagi soylenebilir.
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KARADENIZ’DE DEPOLANAN HiDROJEN SULFUR’DEN YENILENEBILIR ENERJI
KULLANILARAK HIiDROJEN ELDE EDILMESI

OBTAINING HYDROGEN FROM HYDROGEN SULFUR IN THE BLACK SEA BY USING
RENEWABLE ENERGY

Alper KARAKOC
Enerji Sistemleri Y. Miihendisi
Karabiik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
(alper_krkc@hotmail.com)

OZET

Bu calismada, Tiirkiye’nin de kiyist oldugu Karadeniz’de biriken hidrojen siilfiir (H,S)’iin, Karadeniz
kiyilarinda kurulacak olan ¢esitli yenilenebilir enerji kaynaklariyla -elektroliz yardimi- ile hidrojen gazina
(H2) doniigtimii incelenmistir. Glines potansiyeli, riizgar potansiyeli ve hidrojen siilfiir kaynagina olan
mesafe parametreleri coklu olarak degerlendirildiginde; Kastamonu-Doganyurt Ilgesi bu ¢aligma icin pilot
bolge olarak secilmistir. Calismanin ilk asamasi; her ne kadar Karadeniz kiyilarinin giines potansiyeli
diisiik de olsa da belirtilen ilgeye bir giines santrali kurulumu ile basglatilmistir. Bu giines santrali 15SMW
giiciinde olup 325W giiciinde 43212 panelden olugmustur. Bu paneller yardimiyla santral senelik 18.79
GWh elektrik iretebilmektedir. Calisanin ikinci asamasinda; bolgenin riizgar potansiyeli
degerlendirilmistir. Bolgenin riizgar enerjisi potansiyeli, kademeli olarak ii¢ farkli hub yiiksekliginde
incelenmistir. ilk olarak 50 metre hub yiiksekligi icin 768 W/m® ve ortalama hiz 7.89 m/s olarak
hesaplanmustir. Hub yiiksekligi 100 m olarak degerlendirildiginde, riizgar enerjisi potansiyeli 744 W/m? ve
ortalama hiz 8.29 m/s olarak hesaplanmistir. Son olarak hub yiiksekligi 150 m oldugunda, riizgar enerjisi
potansiyeli 790 W/m® ve ortalama riizgar hizi 8.51 m/s olarak hesaplanmustir. Bélgenin riizgar enerjisi
potansiyeli Weilbull ve Rayleigh dagilimlar ile degerlendirildiginde, bolgenin ortalama riizgar hiz1 5 m/s
degerinden yiiksek olmasi nedeniyle, riizgar enerjisi potansiyelinin riizgar tiirbini kurulumu i¢in yeterli
oldugu goriilmiistiir. Kurulacak olan 150m hub yiiksekliginde 3.5MW giiciinde bir riizgar tiirbini ile yillik
21.6 GWh elektrik iiretilebilmektedir. Calismanin ii¢lincii kisminda hidrojen siilfiirden hidrojen eldesi
hesaplanmistir. Calismanin bu kisminda hesaplamalara daha verimli oldugu i¢in riizgar enerjisi ile devam
edilmistir. Riizgar enerjisi santralinin {retimine bagl olarak yillik 932.4 metrik Ton H, elde
edilebilmektedir. Uretilen hidrojen gazi ise ticari dneminin diginda yakit pillerinde (fuel cell) bir tip olan
PEM (proton exchange membrane) iizerinde kullanilabilir. Boylece, farkli kaynaklardan olan enerji
arzinin saglanmasi ile Tiirkiye’ nin arz kapasitesi artabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Kiyilari, Hidrojen Siilfiir, Hidrojen Siilfuriin Elektrolizi, Yenilenebilir
Enerji Sistemleri, Hidrojen Enerjisi

ABSTRACT

In this study, the conversion of hydrogen sulfide (H2S) accumulated in the Black Sea where which in also
the coast of Turkey, into hydrogen gas (H2) with various renewable energy sources to be installed in the
Black Sea coasts has been investigated with the help of electrolysis. When the solar potential, wind
potential and distance parameters to hydrogen sulfide source are evaluated as multiple; Kastamonu-
Doganyurt District is chosen as the pilot area for this study. The first stage of the study; although the
Black Sea coasts have low solar potential, the district has been started with the installation of a solar
power plant. This solar power plant established has a power of 15MW and consists of 43212 panels with a
power of 325W. With the help of these panels, the plant can generate 18.79 GWh of electricity annually.
In the second stage of the study, the wind potential of the region is evaluated. The wind energy potential
of the region is investigated gradually at three different hub heights. Firstly, it is calculated as 768 W / m?
and average speed as 7.89 m / s for 50 m hub height. When the hub height is evaluated as 100 m, wind
energy potential is calculated as 744 W / m® and average speed as 8.29 m / s. Finally, when the hub height
is 150 m, the wind energy potential is calculated as 790 W / m® and the average wind speed is calculated
as 8.51 m / s. When the wind energy potential of the region is evaluated with Weilbull and Rayleigh
distributions, it has seen that the wind energy potential is sufficient for the wind turbine installation since
the average wind speed of the region is higher than 5 m / s. With a 150m hub height, 3.5 MW wind turbine
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to be installed, 21.6 GWh of electricity can be produced annually. In the third part; hydrogen production
from hydrogen sulfide is calculated. In this part, calculations have been continued with wind energy since
they are more efficient. Depending on the production of the established wind power plant, 932.4 metric
tons of H, can be obtained annually. The hydrogen gas produced can be used on PEM (proton exchange
membrane), which is a type of fuel cell, apart from its commercial importance. Thus, Turkey will increase
the supply capacity by ensuring the supply of energy from different sources.

Keywords: Black Sea Coast, Hydrogen Sulfide, Electrolysis of Hydrogen Sulfide, Renewable Energy
Systems, Hydrogen Energy

7. GIRIS

Bu ¢alismada yenilebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda, yenilik¢i bir yaklagimla Karadeniz’de biriken
hidrojen siilfiiriin (H2S), Karadeniz kiyilarinda kurulacak olan c¢esitli yenilenebilir enerji sistemleriyle
elektroliz yardimi kullanilarak hidrojen gazina (H2) doniisiimii incelenmistir. Bu siirecte, yenilebilir enerji
kaynaklar1 olarak Tiirkiye’de de en yaygin olarak bilinen ve kullanilan gilines enerjisi, ele alinmustir.
Calisma alani olarak segilen Kastamonu-Doganyurt Ilgesinde bu enerji kaynaklarmin potansiyelleri ile
birlikte alanin hidrojen siilfiir kaynagina olan mesafe parametreleri ¢oklu olarak degerlendirilmis, ilk
asamada giines enerji santralinin, ikinci asamada riizgar enerji santralinin kurulumu ve enerji iiretimi
kurgulanmustir. Elde edilen veriler, uzun siireli verimlilik ve/veya ekonomik olma esasina dayali karsilikl
degerlendirmis ve riizgar enerjisi santralinin amaca daha uygun oldugu anlasilmustir. Uretilen hidrojen
gazinin ise ticari degeriyle birlikte yakit pillerinde (fuel cell) bir tip olan PEM (proton exchange
membrane) tizerinde kullanilmasi Onerilmistir. Sonugta, farkli kaynaklara bagli bu enerji arzi ile
Tiirkiye’nin arz kapasitesi artabilecegi goriilmiistiir.

8. MATERYAL VE YONTEM
Materyal ve yontem gesitli alt basliklarda incelenmistir.
8.1.Karadeniz’de biriken hidrojen siilfiir (H,S)

Karadeniz diger lilkemizin diger denizlerine kiyasla direkt olarak okyanuslara baglanmayan bir yapidadir.
Bu 6zelligi ile Karadeniz diger denizlere oranla daha ¢ok kiri barindirma 6zelligine sahiptir. Bu kirlenme
sonucunda Karadeniz’de H2S birikmesine yol agmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Karadeniz Sularinda H,S Kusag1 Haritas1

Karadeniz oksijen yogunlugu bakimindan diisiik bir denizdir ve artan hidrojen siilfiir miktan ile
Karadeniz’in bazi bolgelerinde hi¢ canli yasami gozlenmemektedir. Karadeniz’e kiyisi olan iilkemiz
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karasularinda H2S birikmesi 100-170 m derinlikte gozlenmektedir. Elektroliz ile birlikte Karadeniz’de
hali hazirda bulunan 1m® sudan 108.7 kg hidrojen iiretilebilir ve bu 422lt benzine esdegerdir [1]. H2S
kusagi incelendiginde riizgarin etkin kullanilabilecegi bir yer olarak Kastamonu seg¢ildiginde 12 m.’de
H2S varligi goriillmektedir.

8.2. Giines Enerjisi Santrali

Caligmanin ilk agsamasinda Karadeniz kiyilarimin giines potansiyeli diigilk de olsa da Kastamonu-
Doganyurt Ilgesinde bir giines santrali kurulumu dngdriilmiistiir (Sekil 2).

Sekil 2. Kastamonu-Doganyurt ilgesinde Giines Enerjisi Santrali’nin yerlesimi

8.3. Riizgar Enerjisi Santrali

Caligmanin ikinci agamasinda bolgenin riizgar enerjisi potansiyeli (Sekil 3), kademeli olarak ii¢ farkli hub
yiiksekligiyle ilgili alan yazina referansla [2,3,4]degerlendirilmistir.

Sekil 3. Kastamonu-Doganyurt ilgesinde Riizgar Enerjisi Potansiyeli Haritas1 [5]

Bu asamada ilk olarak 50 m. hub yiiksekligi icin 768 W/m? ve ortalama hiz 7.89 m/s olarak
hesaplanmustir. Hub yiiksekligi 100 m. olarak degerlendirildiginde, riizgar enerjisi potansiyeli 744 W/m2
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ve ortalama hiz 8.29 m/s olarak hesaplanmigtir. Son olarak hub yiiksekligi 150 m. oldugunda, riizgér
enerjisi potansiyeli 790 W/m2 ve ortalama riizgar hiz1 8.51 m/s olarak hesaplanmistir. Bolgenin riizgar
enerjisi potansiyeli Weilbull ve Rayleigh dagilimlar ile degerlendirildiginde [2,3,4], bolgenin ortalama
rizgar hizi 5 m/s degerinden yiiksek olmasi nedeniyle, riizgar enerjisi potansiyelinin riizgar tiirbini

kurulumu igin yeterli oldugu goriilmiistiir.

Hub yiiksekligi 50 m i¢in yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 4, Sekil

5, Sekil 6).

Sekil 4. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekansi Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilii (Sagda)
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Sekil 5. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)
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Sekil 6. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

Hub yiiksekligi 100 m. i¢in yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 7,
Sekil 8, Sekil 9).
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Sekil 7. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekansi Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilii (Sagda)
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Sekil 8. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)
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Sekil 9. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

Hub yiiksekligi 150 m. i¢in yapilan inceleme, hesaplamalar ve grafikler asagida verilmektedir (Sekil 10,
Sekil 11, Sekil 12).
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Sekil 10. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekans: Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilii (Sagda)
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Sekil 11. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)

plu)

0.07

018 [
0.16 0.06
0.14 0.05
0.1z 004
A1)
0.08 0.03

0.02
0.01
0.00

g 10 12 14 16 12 20 22 24 mis

Sekil 12. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilimi (Sagda)

9. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismanin sonucunda, Tiirkiye’de riizgar enerji santrallerinde yaygin olarak kullanilan 150 m. hub
yiiksekligi olarak secilen Kastamonu-Doganyurt Ilgesinde kurulacak olan santral i¢in &ngdriilmiis ve 3.5
MW giiciindeki bir riizgar tiirbini ile yillik 21.6 GWh elektrik iiretilebilecegi dogrulanmistir. Sonraki
asamada hidrojen siilfiirden hidrojen eldesi hesaplanmustir. Kurulacak giines santralinin ise 325W giiclinde
43212 panelden olusacak 1SMW giiciinde olmasi planlanmistir. Bu paneller yardimiyla santral senelik
18.79 GWh elektrik tretebilmektedir. Sonugta, yapilan hesaplamalara gore daha verimli oldugu igin
riizgar enerjisi ile devam edilmesi Onerilmistir. Boylece riizgar enerjisi santralinin iiretimine bagl olarak

yillik 932.4 metrik Ton H; elde edilebilmektedir.
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KONYA iLi’NiN RUZGAR POTANSIYELi OLAN ALANLARININ BELIRLENMESI
VE KURULACAK PILOT SANTRALLER iLE ENERJi URETIMI

DETERMINING THE WIND POTENTIAL AREAS OF KONYA PROVINCE AND
INVESTIGATING THE ENERGY PRODUCTION WITH THE PILOT POWER PLANTS

Alper KARAKOC

Enerji Sistemleri Y. Miihendisi

Karabiik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

(alper_krkc@hotmail.com)

OZET

Bu ¢alismada Tiirkiye nin I¢ Anadolu bdlgesinde yer alan Konya ilinde riizgar santrali kurulumu
icin ¢esitli alanlarin degerlendirilmesi ve sonrasinda bu alanlara kurulacak pilot santraller ile
yillik enerji iiretimlerinin incelenmesi bu calismanin temel amacidir. Konya ilinde rlizgar
potansiyeli olan baslica bolgeler Balcilar, Bagrikurt, Doganhisar, Derebent, Hisarkoy,
Halkapinar, Yunak, Yiikselen, Sizma, Seydisehir yakinlaridir. Bu bolgeler riizgar santrallilerin
hub yiiksekliklerinden biri olan 150m i¢in maksimum riizgar potansiyeline gore incelenmistir.
Bolgeler maksimum riizgar hizlarina gore siralandiginda Seydisehir 13.66 m/s, Balcilar 10.35
m/s, Halkapimar 10.17 m/s ve Bagrikurt 9.62 m/s goriinimii olusmustur. Bdlgeler maksimum
riizgar giliclerine gore siralandiginda Seydisehir 2979 W/m?, Halkapinar 1536 W/m?, Balcilar
1501 W/m? ve Bagrikurt 1046 W/m? riizgr potansiyeline sahiptir. Calismanin devaminda ise
belirtilen bolgelere 8MW kurulu giice sahip bir riizgar tlirbinin kurulmasi hedeflenmistir.
Bagrikurt bolgesine belirtilen tiirbin kuruldugu zaman yillik 42135 MWh, Halkapinar bolgesine
belirtilen tiirbin kuruldugu zaman yillik 44500 MWh ve Balcilar bolgesine belirtilen tiirbin
kuruldugu zaman yillik 45333 MWh elektrik giicii iretebilecektir. Son olarak Seydisehir
bolgesine belirtilen tiirbin kuruldugu zaman tiirbin maksimum verimle ¢alisabilecek ve yillik
70080 MWh elektrik giicii liretebilecektir. Sonug olarak, secilen bolgelerden Seydisehir’in riizgar
tiirbini konumlandirmak icin en iyi bolge oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, giines potansiyeli
Tiirkiye’nin en yiiksek bolgelerinden olan Konya, kurulacak riizgar enerji santralleri ile verimli
bir yenilenebilir enerji bolgesi olmaya adaydir.

Anahtar Kelimeler: Konya ili, Riizgar Potansiyeli, Riizgar Enerjisi Santrali

ABSTRACT

The evaluation of various area of Konya Province located in Central Anatolia region of Turkey
for the installation of wind power plants and then the examination of annual energy production of
pilot plants which will be established in these areas is the main aim of this study. The main
regions with wind potential in Konya Province are located near Balcilar, Bagrikurt, Doganhisar,
Derebent, Hisarkdy, Halkapinar, Yunak, Yiikselen, Sizma, Seydisehir. These regions have been
examined according to the maximum wind potential for 150m, which is one of the hub heights of
the wind power plants. When these regions are ranked according to the maximum wind speeds,
Seydisehir 13.59 m /s, Balcilar 10.35 m / s, Halkapimnar 10.16 m / s and Bagrikurt 9.62 m / s have
wind potential. When the regions are ranked according to maximum wind power, Seydisehir has
2964 W / m2, Halkapinar 1503 W / m2, Balcilar 1501 W / m2 and Bagrikurt 1046 W / m2 have
wind potential. It is aimed to establish a wind turbine with an installed power of 8MW in these
regions mentioned in the continuation of the study. It will be able to generate electric power
42135 MWh annually when the turbine specified in the Bagirikurt region is installed, 44500
MWh annually when the turbine specified in the Halkapinar region is installed, and 45333 MWh
annually when the turbine specified in the Balcilar area is installed. Finally, when the turbine
specified in the Seydisehir region is installed, the turbine will be able to operate at maximum
efficiency and will be able to generate 70080 MWh of electrical power annually. As a result, it is
seen that Seydisehir region, one of the selected regions, is the best region to position the wind
turbine. Konya Province, one of the places having the highest solar potential of Turkey is a
candidate to be an efficient renewable energy zone with wind power plants to be established.
Keywords: Konya Province, Wind Potential, Wind Power Plant


mailto:alper_krkc@hotmail.com

MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

10. GIRIS

Glinlimiizde hizla biiyliyen sanayi ekonomisi ve teknolojisi, hizli degisim ve gelisme giderek
daha fazla enerji talebine sebep olmaktadir. Bu talebin karsilanmasi ve bu slirecte ¢cevreye zararin
minimuma indirilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmas: ciddi 6nem arz
etmektedir. Sanayisi ve tarimi ile Tiirkiye'de tiretimin basini ¢eken illerimizden biri de Konya’dir.
Konya sadece giines enerjisi ile degil riizgar enerjisi ile de yenilenebilir enerji kaynaklari igin
onemli potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada Tiirkiye'nin I¢ Anadolu bélgesinde yer alan Konya
ilinde riizgar santrali kurulumu i¢in ¢esitli alanlarin degerlendirilmesi ve sonrasinda bu alanlara
kurulacak pilot santraller ile yillik enerji iiretimlerinin incelenmesi bu ¢alismanin temel amacidir.

11. MATERYAL VE YONTEM
Materyal ve yontem ¢esitli alt basliklarda incelenmistir.

11.1. Riizgar Potansiyeli
Herhangi bir alanin riizgar potansiyeli calisilirken dikkat edilmesi gereken temek degiskenler
averaj rizgar hizi ve averaj riizgar giici yogunlugudur. Bu riizgar hizi hesaplanirken cesitli
yontemlerle averaj hiza ve averaj gii¢ yogunlugu ulasilabilir. Bu yontemler baslica Weibull ve
Rayleigh yontemleridir [1,2]. Istatistiki olarak hesaplamalarmn yaninda istenilen bdlgeye &lgiim
istasyonu kurulmasi ile birlikte 6lglim aletleri yardimi ile gergek degerler hesaplanabilir. Fakat
uzun donem Ol¢limlerde siireglerin kisalmasi i¢in belli bir siireden sonra istatistiki yontemlere
ihtiya¢ duyulur. Bu calismalarin sonucunda ise ¢esitli yiliksekliklerde riizgar haritalar: iiretilir.
Konya 111n1n 150 m yuksekllgl icin riizgar har1tas1 Sekll 1’de tanlmlanmlstlr

Sekil 1. Konya Ili Riizgar Harlta51 (150m 1(;1n) [3]
Sekil 1°de verilen riizgar haritas1 incelendiginde Konya ilinin batisindan Afyon’dan Konya’nin
merkezine kadar olan bolge ve Karaman-Isparta hattinda riizgar potansiyelinin yiiksek oldugu
izlenmistir. Calismanin devaminda daha i1yi se¢imler yapilmasi i¢in belirtilen dogrultularda ilgeler
secilmistir. Konya ilinde riizgar potansiyeli olan baslica bolgeler Balcilar, Bagrikurt, Doganhisar,
Derebent, Hisarkdy, Halkapiar, Yunak, Yikselen, Sizma, Seydisehir yakinlaridir. Bolgeler
maksimum rilizgdr hizlarina gore siralandiginda Seydisehir 13.66 m/s, Balcilar 10.35 m/s,
Halkapmar 10.17 m/s ve Bagrikurt 9.62 m/s goriiniimii olugsmustur. Bolgeler maksimum riizgar
giiclerine gore siralandiginda Seydisehir 2979 W/m?, Halkapimar 1536 W/m?, Balcilar 1501
W/m? ve Bagrikurt 1046 W/m? riizgar potansiyeline sahiptir. Bu ilgelere bakildigi zaman ilk
dortte olan ilgeler siras1 ile Bagrikurt, Halkapinar, Balcilar ve Seydisehir’dir. Bu ilgelerin riizgar



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

haritlar1 verilmis olup frekans giilleri, averaj riizgar hizi, averaj riizgar giicii, Weibull ve Rayleigh
dagilimlar tanimlanmustir.

11.2. Bagrikurt ilcesi

e

_— ; ! . i
Sekil 2. Bagrikurt Ilgesi Riizgar Haritasi (150m igin) [3].

Bagrikurt ilgesi igin yapilan hesaplamalar, incelemeler ve grafikler asagida verilmistir (Sekil
3,4,5).
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Sekil 3. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekans1 Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giilu
(Sagda)
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Sekil 4. Ortalama Riizgar Hizi (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)
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Sekil 5. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilim1 (Sagda)

11.3. Halkapnar flcesi

5

4 ,‘,;.
- =X
Ul isler |

—

Sekil 6. Hail;aplnar ng Riizgar Haritast (150 m. ig¢in) [3].

Halkapmar Tlgesi igin yapilan hesaplamalar, incelemeler ve grafikler asagida verilmistir (Sekil
7,8,9).
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Sekil 7. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hiz1 Frekanst Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii Giili
(Sagda)
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Sekil 8. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicii (Sagda)
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Sekil 9. Weibull Dagilimi (Solda) ve Rayleigh Dagilim1 (Sagda)

11.4. Balcilar lgesi

Sekil 10. Balcilar Ilgesi Riizgar Haﬁas1 (150in icin) [3].
Balcilar ilgesi icin yapilan hesaplamalar, incelemeler ve grafikler asagida verilmistir (Sekil 11,
12, 13).
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Sekil 11. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Rﬁzgéf Hiz1 Frekansi1 Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicli
Giili (Sagda)
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Sekil 12. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicili (Sagda)
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Sekil 13. Weibull Dagilim1 (Solda) ve Rayleigh Dagilim1 (Sagda)
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11.5. Seydisehir Tlgesi
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Seydisehir Ilgesi i¢in yapilan hesaplamalar, incelemeler ve grafikler asagida verilmistir (Sekil 15,
16, 17).

180° 180°

Sekil 15. Riizgar Frekans Giilii (Solda), Riizgar Hizi Frekansi Giilii (Ortada) ve Riizgar Giicii
Giili (Sagda)
The mean power density for the 10% windiest area

* in the selected region is 2979 W/m?.
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Sekil 16. Ortalama Riizgar Hiz1 (Solda) ve Ortalama Riizgar Giicli (Sagda)

20 40 &0
% of windiest areas

0.04
0.03
0.02'

0.01'!

0 5 10 15 20 25 30 35 0 10 20 30 40
Sekil 17. Weibull Dagilim1 (Solda) ve Rayleigh Dagilim1 (Sagda)
11.6. Pilot Riizgar Enerjisi Santralleri

Belirtilen bolgelere pilot riizgar tiirbinin kurulmasi hedeflenmistir. Kullanilan riizgar tiirbini ticari

olarak var olan bir tirbindir. Riizgar tlirbininin karakteristik egrisi asagidaki sekilde
tanimlanmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Riizgar Tiirbini i¢in karakteristik egri

Bagrikurt bolgesine belirtilen tiirbin kuruldugu zaman yillik 42135 MWh, Halkapinar bolgesine
belirtilen tiirbin kuruldugu zaman yillik 44500 MWh ve Balcilar bolgesine belirtilen tiirbin
kuruldugu zaman yillik 45333 MWh elektrik giicli lretebilecektir. Son olarak Seydigehir
bolgesine belirtilen tiirbin kuruldugu zaman tiirbin maksimum verimle g¢alisabilecek ve yillik
70080 MWh elektrik giicii tiretebilecektir.

12. SONUC ve ONERILER
Konya ilinin riizgar potansiyeline bakildig1 zaman detayl ¢alisilan 4 ilgenin disinda diger ilgeler
de rilizgar santrali kurulumuna uygundur. Giliniimiizde Konya ili her ne kadar hali hazirda
yenilenebilir enerji santralleri igin giines enerjisi santralleri ile kusatilmis olsa da riizgar enerji
santralleri ile enerji iiretimine agik bir ildir. Bu potansiyelin degerlendirilmesiyle sadece bu ilin
degil Tiirkiye’nin de enerji arz kapasitesi artirilmig olacaktir.
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OZET

Dikkat, gereken ise, gerekli siire zarfinda alakali uyaricilar segerek, duygu ve diisiince giiciiyle
onlara yogunlagabilme kabiliyetidir. Dikkat, yillardir belirli analiz yOntemleri ile
incelenmektedir. Dikkat iizerine son yillarda yapilan ¢aligsmalar ise Uyarilmig Potansiyeller (UP)
iizerinedir. Yapilan calismada, Amyotrofik lateral skleroz (ALS) hastasi oldugu tespit edilen
kisiler ile ALS teshisi konmamis saglikli kisilerden 6lgiilen Elektroensefalogram (EEG) sinyalleri
icerisinde gomiilii olan UP sinyalleri elde edilmistir. Hedef uyaranlarin dikkat iizerine etkisi
UP’nin bilesenlerinden olan P300 ve N200 dalgalarin1 elde ederek frontal (Fz), santral (Cz) ve
parietal (Pz) bolgelerinde genlik ve latans bakimindan incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uyarilmis potansiyel sinyalleri; amyotrofik lateral skleroz; dikkat

DETERMINATION OF ATTENTION STATUS IN ALS PATIENTS WITH EVOKED
POTENTIALS

ABSTRACT
Attention is the ability to concentrate on the work required, with the power of emotion and

thought, by choosing relevant stimuli within the required time. Attention has been studied for
some years with certain analysis methods. Studies on attention in recent years are on Evoked
Potential (EP). In the study, EP signals embedded in Electroencephalogram (EEG) signals
measured from people who have been diagnosed with Amyotrophic lateral sclerosis (ALS) and
healthy individuals who have not been diagnosed with ALS were obtained. The effect of target
stimuli on attention has been examined in terms of amplitude and latency in frontal (Fz), central
(Cz) and parietal (Pz) regions by obtaining P300 and N200 waves, which are components of EP.

Keywords: Evoked potential signals; amyotrophic lateral sclerosis; attention
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1. GIRI

Amyotrof?k lateral skleroz (ALS), merkezi sinir sisteminde, omurilik ve beyin sap1 ad1 verilen
bolgede motor sinir hiicrelerinin zarar gormesiyle kaslarda zayiflik sonucu olusan bir hastaliktir.
Beyin, dis cevreden gelen uyaranlari duyu organlar1 vasitasi ile alir ve alinan ¢ok sayida
uyarandan ise yarayanlar1 secer. Bu asamada calisan dikkat mekanizmasi genel uyarilmislik hali
(stirekli olarak dis cevreden uyaran alma), secicilik (dis ¢evreden gelen uyaranlari se¢me) ve
yogunlagsma (dikkatin devam etmesi) adimlari ile agiklanabilir. Siirekli dikkat, uyarilmiglik
durumunun siirdiiriilmesi ve belli bir gorev {istiinde ara vermeden odaklanabilme yetenegidir.
Secici dikkat birden fazla uyaric1 arasindan digerlerinin ihmal edilip dikkatin belli bir uyariciya
yonelmesi, boliinmiis dikkat ise iki veya daha ¢ok uyarici ile ayni anda ilgilenilmesi durumudur
[1,2].

Dikkat tizerine son yillarda yapilan ¢alismalar Uyarilmis Potansiyel (UP) sinyalleri iizerinedir.
Belirli bir duyusal, bilissel veya motor olayina bagl olarak olgiilen beyin tepkilerine UP denir.
Elektroensefalogram’in (EEG) boliimleri uyarilara karsi es zamanli olusur ve ortalamasi alinarak
UP sinyalleri elde edilir. UP sinyali, P100, N200, P300 gibi bilesenlere sahiptir. P300 bileseni,
beynin dikkat cekici bir uyaranla karsilastiginda insan uyarilmis potansiyel yanitlarinda
genellikle 250-450 milisaniye (ms) (ortalama 300 ms) siire i¢inde olusan pozitif bir bilesendir [3].
EEG 6l¢iimii sirasinda mikrovolt (uV) seviyesinde bir farklilik ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. P300
sinyallerinin latans ve genligini etkileyen faktorler, kisinin yasi, dikkat derecesi, gorevin goreceli
zorlugu gibi bireye ait faktorler, uyaranin siddeti, uyaranin olasilif1 ve yineleme siklig1 gibi
uyarana ait faktorler ile kullanilan frekans filtreleri, analiz zamani, elektrot yerlesim yerleri gibi
teknik faktorlerdir [4]. Biitiin bu faktorlerin etkisiyle elde edilen P300 latanslar1 250-800 ms. gibi
genis bir aralikta dagilim gosterdigi yapilan ¢alismalarda belgelenmistir [5]. N200 ise genellikle
uyari verildikten sonra 185-350 ms igerisinde olusan dikkat kapasitesini belirten negatif bir
bilesendir [6].

Literatiirde  dikkatin  6l¢iilmesi icin  genellikle EEG, elektrookiilografi (EOQG),
elektrokardiyografi (EKG) gibi norofizyolojik yontemler ve fonksiyonel manyetik rezonans
goriintiileme (fMRI), fonksiyonel yakin kizil 6tesi spektroskopisi (fNIRS) gibi goriintiileme
yontemleri kullanilmaktadir [7-9]. UP ile dikkat incelemesi lizerine yapilan bazi ¢alismalara
bakildig1 zaman ise Giiven ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢calismada kisilere isitsel, gorsel, gorsel-isitsel
es zamanl ve gorsel-isitsel farkli zamanl seklinde 4 farklit Oddball uyaran sistemi uygulamis ve
hepsi icin ayr1 ayr1 kayitlar almistir. Gorsel ve isitsel uyaranlarda P100 dalgasinin genlik ve latans
durumlar incelenmis, anlamli bir farklihk elde edilememistir [10]. Batbat ve arkadaslari
yaptiklar1 ¢alisma ile liniversite 6grencisi genglerde dikkat tiplerini belirlemek amaciyla isitsel
uyaranlar {izerine ek bozucularin tespiti siniflandirma yontemleri ile ger¢eklestirmistir. Yaptiklari
calismada Ayrik Dalgacik Doniisiimii ile filtrelenen UP bilesenlerinden P300 dalgasinin genlik,
latans degeri ve dalgacik katsay1 entropi degerleri 6zellik olarak alinmis ve yapilan siniflandirma
isleminde Destek Vektor Makinelerinin en basarili simiflandirmayr yaptigr gorilmistiir [11].
Ozmiis ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢alismada Parkinson hastas1 kisiler ile saglikli kisilerde gorsel
olaya iligkin P300 dalgasinin genlik ve latans degerlerini incelemistir. Yapilan bagimsiz

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 149



MAS INTERNATIONAL CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL
SCIENCES-XI

orneklem t-testi sonuclarina gore frontal (Fz), santral (Cz) ve parietal (Pz) bolgelerinde Parkinson
hastasi kisilerin genlik degerlerinin saglikli kontrol grubundan diisiik oldugunu ve latans degerleri
acisindan bir farklilhik goriilmedigini tespit etmislerdir [12]. Dikkat ile ilgili calismalar
incelendiginde UP’nin belirli bir zaman veya frekans bilesenine odaklanmadan bir biitiin halinde
degerlendirilmesi gerektigi goriilmiistiir ve yapilan ¢alismalar genel anlamda UP sinyallerinin
zaman domeninde belirli pik noktalarinda (P100, N200, P300 vb.) genlik ve latans bilgilerinin
degerlendirilmesi seklindedir [13].

Bu calismada saglikli kisiler ile ALS hastasi kisilerin hedef uyaranlarin dikkat iizerine etkisi
incelenmistir. Bu amagla Fz, Cz ve Pz kanallarinda kaydedilen EEG sinyallerine gomiilii
vaziyette olan UP elde edilmistir ve UP bilesenlerinden P300 ve N200 dalgalar1 genlik ve latans
bakimindan incelenerek istatistiksel olarak analiz edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Kullamlan Veri Seti Ozellikleri
Bu ¢aligmada kullanilan EEG sinyalleri “bnci-horizon-2020” web sitesinde yayinlanan IRCCS

Fondazione Santa Lucia (Roma/italya) BCI laboratuvarinda kaydedilen [14] ve ALS hastalari
icin 008-2014, saglikli kisiler icin 009-2014 numarali veri kiimesinden olusturulmustur. ALS
hastas1 oldugu tespit edilen kisiler i¢in EEG sinyalleri, yas ortalamasi (58 + 12) olan 3 kadin 5
erkek bireyden olmak iizere 8 kisiden elde edilmistir. Yas ortalamasi (26.8 = 5.6) olan ve ALS
hastas1 olmadigi tespit saglikli 10 kadin bireyin EEG sinyalleri, 8-16 kanaldan (Fz, FCz, Cz, CPz,
Pz, Oz, F3, F4, C3, C4, CP3, CP4, P3, P4, PO7, PO8) Ag/AgCl referans elektrot kullanilarak elde
edilmigtir. Kayit sirasinda elektrotlar standart 10-10 sistemine gore dizilmistir ve elektrotlarin
empedanslart 10 kOhm degerini agsmamistir [15]. EEG sinyalleri g.USBamp amplifikatorii
(g.MOBILAB, g.Tec, Austria) kullanilarak 256 Hz ornekleme frekansiyla elde edilmistir ve
gorsel uyarma, veri toplama islemleri BCI2000 yazilimu ile gerc¢eklestirilmistir [16-19].

2.2 Deney Prosediirii
Verilerinin kaydi sirasinda deneklere 6x6 tipindeki matris igerisinde harf, rakam ve ozel

isaretlerin bulundugu bir egitim seti sunulmustur. Her uyarmin yanma siiresi 125 ms’dir
(uyaranin bir satir veya siitunda gosterilme zamani), her uyarandan sonra bekleme siiresi yani bir
uyaricinin bitimi ile kendisini izleyen uyaricinin baglangic1 arasindaki siire (Inter Stimulus
Interval=ISI) 125 ms’dir. Bir uyaranin baslangici ile diger uyaranin baslangici arasindaki zaman
araligi (Stimulus Onset Asynchrony =SOA) 250 ms’dir. Hedef uyaranlarin birbirine karigmamasi
icin arka arkaya gelecek iki hedef uyaran arasi 500 ms’den daha kisa olmayacak sekilde
ayarlanmistir. Kayda baslamadan once denege odaklanmasi gereken karakterler séylenmistir.
Odaklanilmas1 gereken karakter F ise F’yi iceren l.satir veya 6.siitunun yanmasi durumunda
hedef uyaran gergeklesmis olacaktir. Egitim seti Sekil 1’de goriilmektedir. 6 satir ve 6 siitun
olmak tizere 12 vektor rastgele yanmistir. Hedef uyaran 1 kez satir 1 kez de siitunda olmak {izere
her bir hedef karakter i¢in 2 kez goriilebilmektedir [16, 17]. Hedef uyaran i¢in 500 adet igerisinde
UP bileseni olan EEG sinyali secilmistir. Toplam 3000 adet igerisinde UP bileseni olan ya da
olmayan EEG sinyali ele alinmistir. Her iki grup i¢in de benzer deney asamalar1 uygulanmis ve
hedef uyaranlarin gonderilme olasiligi %16.67 olarak ayarlanmustir.
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Mg

Sekil 1. Deneyde kullanilan egitim seti [17]

3. BULGULAR
Bu calismada UP sinyallerinin elde edilebilmesi i¢in benzer calismalarda siklikla

basvurulan ortalama iglemi uygulanmistir. EEG verilerinden UP’nin ¢ikartilabilmesi ig¢in
kullaniciya belirli sayida hedef uyaran gonderilerek kaydedilen EEG sinyallerinin ortalamasi
alinmig ve 0-800 ms arasinda pencerelere ayrilarak UP sinyalleri elde edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ortalamas1 alinmis UP sinyali

Latans{ms)

Incelenen &zelliklerin hasta ve saglikli kisilerin gruplara ayrilmasinda anlamli sonuglar verip
vermedigini analiz etmek i¢in veriler istatiksel olarak test edilmistir. Verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini incelemek ig¢in %95 giliven araliginda Shapiro-Wilk normallik testi
uygulanmis ve verilerin normal dagilim gdstermedigi sonucu elde edilmistir. incelenen veriler
normal dagilim gostermediginden dolay: verilere parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney
U testi uygulanmistir. Genlik ve latans degerleri ortalama + standart sapma (X+Sd) olarak ifade
edilmistir. Yapilan istatistik analizler neticesinde anlamli farklilik gdsteren degerler ve bulunan

sonuglar Tablo 3.1°de gosterilmistir (*p < 0.05).
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Tablo 3.1. Genlik, latans degerleri (X = Sd) ve istatistik analiz sonuglar1 (*p < 0.05)

Bolge

Fz

Cz

Pz

Fz

Cz

Pz

Test
Istatistigi

Asymp.
Sig. (2-
tailed)

Asymp.
Sig. (2-
tailed)

Asymp.
Sig. (2-
tailed)

Test
Istatistigi

Asymp.
Sig. (2-
tailed)

Asymp.
Sig. (2-
tailed)

Asymp.
Sig. (2-
tailed)

p degeri p degeri
(P300Genlik)  (P300latans)
0.213 0.045*
0.008* 0.041*
0.008* 0.033*

p degeri p degeri

(N200Genlik)  (N200Olatans)

0.131 0.131
0.006* 0.009*
0.131 0.002*

4. SONUC ve TARTISMA
Yapilan ¢aligmada, ALS hastas1 oldugu tespit edilen kisiler ile saglikli kisilerde gorsel hedef

Kontrol Grup (n=10)

P300 Genlik
(nv) (X sd)

4,75(3,99)

4,098(2,29)

3,25(1,95)

N200 Genlik
(nv) (Xsd)

-1,55(0,73)

-1,725(0,6)

-1,7(0,96)

P300 Latans
(ms) (Xsd)

407(78,11)

385(53,98)

386(53,75)

N200 Latans
(ms) (X£sd)

289(78,67)

233(54,11)

230(50,43)

ALS Grup (n=8)

P300 Genlik
(nv) (Xsd)

3,25(2,22)

2,07(0,73)

2,08(0,71)

N200 Genlik
(nv) (Xsd)

-0,92(0,83)

-0,83(0,46)

-0,86(0,74)

P300 Latans
(ms) (X£sd)

491(94,23)

478(107,75)

479(109)

N200 Latans
(ms) (X£sd)

340(70)

333(73,15)

343(64)

uyaranlarin dikkat iizerine etkisi UP sinyallerinin bilesenlerinden olan P300 ve N200 dalgalari

elde edilerek genlik ve latans bakimindan Fz, Cz ve Pz kanallarinda incelenmistir. Latans

bakimindan incelendiginde P300 dalgas1 Fz, Cz ve Pz kanallarinda, N200 dalgas1 Cz ve Pz

kanallarinda anlamli farklililar gosterirken, genlik bakimindan incelendiginde P300 dalgas1 Pz ve

Cz bolgelerinde, N200 dalgas1 Cz bdlgesinde anlamli farkliliklar gostermistir. ileride yapilacak

olan c¢aligmalara 6n hazirlik olarak yapilan bu c¢alismada daha 6nce yapilmis olan benzer

caligmalarda oldugu gibi [11-13] gorsel hedef uyaranlarin dikkat {izerine etkisinin analizinde

P300 dalgasinda genlik ve latans bakimindan anlamli farkliliklar olusturdugu sonucuna

varimistir
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Literatiirde yapilmis olan calismalarda N200 dalgasinin da gorsel hedef uyaranlarin dikkat

izerine etkisi incelenirken P300 dalgasi ile birlikte ele alinabilecegi, P300 ve N200 arasinda

kuvvetli bir iligski oldugu ve anlamli farkliliklar gosterdigi 6nerilmis [20, 21] ve bu 6neri yapilan

caligsma ile desteklenmistir. Elde edilen bu sonuglardan yola ¢ikarak ilerleyen ¢aligmalarda sinyal

isleme yontemleri kullanarak anlamli farkliligin ortaya ¢iktig1 kanallara ait UP sinyalleri ve EEG
sinyallerinden zaman ve frekans ekseninden elde edilen farkli ozellikleri kullanarak ALS
hastaliginin tespiti tizerine siniflandirma ¢alismasinin yapilmasi planlanmaktadir.
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SiVAS CUMHURIYET UNIiVERSITESI SAGLIK BiLIMLERiI FAKULTESI FiZYOTERAPI VE
REHABILITASYON OGRENCILERININ BEL AGRISI iLE iLGILi TUTUM VE
INANISLARININ ARASTIRILMASI

* Ar. Gor Kiibra Caylan *Dr. Ogretim Uyesi Aynur Otag

* Sivas Cumhuriyet Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Fizyoterapi ve

Rehabilitasyon Boliimii

OZET

Yetigkinlerin yaklagik ticte ikisi hayatlarinin bir noktasinda bel agrisiyla yiizlesmektedir. Biyomedikal
hastalik modeli, agrinin biyolojik nedenlerini bulmay1 ve tedavi etmeyi amaglar. Biyopsikososyal
yaklagimda agr1 biyolojik, sosyal ve psikolojik faktdrlerden etkilenir. Fizyoterapistler cogunlukla, kronik
bel agrisinin tedavisine, biyomedikal bir hastalik modeli olarak yaklagir. Bu arastirmada fizyoterapi ve
rehabilitasyon 6grencilerinin bel agrisi ile iliskili tutum ve inanglarini karsilagtirmak amaglanmistir.
Calisma fizyoterapi ve rehabilitasyon birinci sinif (n=75), ikinci sinif (n=52), ii¢iincii sinif (n=53)
ogrencilerinde goniilliiliik esasma gore yapildi. Ogrencilere "Fizyoterapistlerin Bel Agrist ile ilgili inang
ve Tutumlar1 Anketi" uyguland: (Etik.2020-02/16). Istatiksel degerlendirmede tek yonlii varyans analizi
ve Tukey testi kullanildi. Cinsiyet farklilig1 bagimsiz gruplarda t testi ile yapildi. On ikinci soruda siniflar
aras1 anlamli farklilik bulundu (p=0,025). Ugiincii siniflar egzersiz sirasinda hasta agridan yakiniyorsa
hasar olusur sonucunu desteklemektedir (p=0,021). Altinc1 soruda birinci siniflar agr1 kalsa bile tedavi
basarili olmus sayilir ifadesine daha fazla katilirken iiglincii siniflar bir dereceye kadar katilmaktadir
(p=0,013). Kiz ve erkekler karsilagtirildiginda ise sekizinci soruda tedavi bel agrisinda etkili degilse, uzun
vadede kisitlilik beklentisine erkekler daha fazla katilmaktadir (p=0,015). Sorularin biyomedikal ve
biyopsikososyal agriliklarinda ise gruplar arasinda herhangi anlamli bir fark bulunamadi (p>0,05). Sonug
olarak bel agrisi ile ilgili fizyoterapi 6grencilerinde tutum ve inanislar bulunduklari sinifa gore degisir.

Egitim bu tutumu etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Bel Agrisi, Fizyoterapi, Biyopsikososyal, Biyomedikal

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 153



MAS INTERNATIONAL CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL
SCIENCES-XI

INVESTIGATION OF LOW BACK PAIN ATTITUDES AND BELIEFS iIN
PHYSIOTHERAPY AND REHABILITATION STUDENTS OF SiVAS CUMHURIYET
UNIVERSITY

ABSTRACT

Nearly two-thirds of adults face back pain at some point in their lives. The biomedical disease model
aims to find and treat the biological causes of pain. Pain in biopsychosocial approach is affected by
biological, social and psychological factors. Physiotherapists often approach the treatment of chronic low
back pain as a model of biomedical disease. In this study, it was aimed to compare the attitudes and
beliefs of physiotherapy and rehabilitation students associated with low back pain. The study was carried
out on voluntary basis in physiotherapy and rehabilitation first grade (n=75), second grade (n=52), third
grade (n=53) students."Beliefs and Attitudes Questionnaire of Physiotherapists Related to Low Back
Pain" was applied to students (Ethics.2020-02/16). One-way analysis of variance and tukey test were
used for statistical evaluation. Gender difference was done in independent groups by t-test. The twelfth
guestion found a significant difference between the classes (p=0.025). Third classes support the result of
damage that occurs when the patient complains of pain during exercise (p=0.021). In the sixth question,
even if the first year pain remains, the treatment is considered to be more successful, while the third
grades participate to some extent (p = 0.013). When girls and boys are compared, in the eighth question,
if the treatment is not effective in low back pain, men agree more on the expectation of limitation in the
long term (p = 0.015). In the biomedical and biopsychosocial pain of the questions, no significant
difference was found between the groups (p>0.05). As a result, attitudes and beliefs in physiotherapy

students related to low back pain vary according to the class they are in. Education affects this attitude.
Keywords: Low Back Pain, Physiotherapy, Biopsychosocial, Biomedical.
1.GIRIS

En yaygin hastaliklardan biri olan bel agrisi, bazi istatistikler sonucunda yetigkinlerin yaklagik {igte
ikisinin hayatlarinin bir noktasinda bel agrisiyla yiizlestigini bildirmistir.[1] 2010 yapilan Global Hastalik
Yiki Calismasi, bel agrisin1 diinya genelinde ortaya ¢ikan on hastaliktan biri olarak gérmektedir [2]. Bel
agrisi1 insidansi hafif diizeyde fizik aktivite diizeyinde olan kisilerde %50’ sinde yiiksek diizeyde fizik
aktivite igeren aktiviteleri uygulayan kisilerde %70inde fazlasinda kanitlanmistir. Doku patolojisine
odaklanan biyomedikal bir hastalik modeli ve agri, agrinin spesifik biyolojik nedenlerini bulmay1 ve
tedavi etmeyi amaglayan modeldir. Biyopsikososyal bir yaklagim, agrinin patolojinin bir isareti olmas1
gerekmedigini, ilk patolojinin iyilesmesinden ¢ok sonra sakatligin korunabilecegini ve agrinin, biyolojik

ve sosyal ve psikolojik faktdrlerden etkilendigini kabul eder [3].
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Uzun yillar boyunca arastirma ve klinik uygulama, omurganin yapisini ve islevini anlamak ve yonetmek
icin biyomedikal / biyomekanik bir modele dayaniyordu. Degerlendirme ve tedavinin genel amaci,
sorunun nedeni ve agrinin kaynagi oldugu diisiiniilen spesifik yapilar1 veya néromiiskiiler bozukluklar
tanimlamak ve sonra tedavi etmekti. LBP vakalarinin biiyiik cogunlugunda ne belirgin bir yapisal sorun ne
de néromiiskiiler fonksiyon bozuklugu olmadigi agiktir [4].Her ne kadar doku hasar1 bel agrisinin kaynagi
olabilirse de, vakalarin ¢ogunda spesifik bir fiziksel yaralanma tespit edilemez. Cok sayida psikososyal
faktor, siklikla monoterapi yaklagimlarina cevap vermeyen devam eden bel agrisinin nérobiyolojisi ile
etkilesime girmektedir. Depresyon, sikinti, depresif duygu, durum ve somatizasyon bel agrisi olan
hastalarda kroniklik ve sakatligin belirleyicisidir. Genel olarak kronik agr ile iliskili psikolojik faktorler
(yani sadece bel agris1 degil) depresyon, anksiyete, travma sonrasti stres bozuklugu, korkudan kaginma,
felaket, kinesiofobi, kotii basa ¢ikma stratejileri, zayif 6z yeterlilik ve dnceden var olan somatizasyonu
igerir. Sosyal faktorler arasinda ise devamsizlik, izolasyon, mevzuat, tazminat sistemleri ile sosyal ve

ekonomik altyapilar bulunmaktadir [5].

LBP i¢in klinik uygulama kilavuzlari, bakima biyomedikal bir yaklagimdan ziyade bir biyopsikososyal
olarak vurgulanmaktadir [6]. Ciinkii bunlar sonucun 6nemli belirleyicileri olduklari ve biyopsikososyal bir
yaklagim, kronik bel agrisinda biyomedikal olarak odaklanmis bir yaklasimdan daha iistiin oldugu i¢in,
fizyoterapistler kurallara uygun davranma egilimindedirler. Fizyoterapistler geleneksel olarak kronik bel
agrisinin yonetiminde 6n saflarda yer almistir. Kronik bel agrisinin tedavisinde fizyoterapistlerin
egitilmesi, agrinin yapisal veya biyomekanik bir tasarima atfedildigi ve tedavinin bu faktorleri ele almay1
amagladig1 biyomedikal bir yaklagima odaklanir. Bununla birlikte, fizyoterapistlere kronik bel agrisina

biyopsikososyal bir yaklagimda egitim verilmesi sinirli kalmaktadir

Fizyoterapistler cogunlukla, kronik bel agrisinin tedavisine, biyomedikal bir hastalik modelinin
onciliigiinde, fiziksel bir patolojiye ve semptomlari ve fiziksel bozukluklari ele almaya odaklanarak
yaklagma egilimindedir [7]. Kilavuzlar, egitim, normal aktivitelerle devam etme, egzersiz, manuel terapi
ve psikolojik tedaviler dahil olmak iizere kalic1 bel agrisi i¢in multidisipliner bakimi desteklemektedir. Bu
yaklasim biitiinsel bakim ve biyopsikososyal model ile daha tutarlidir. Bununla birlikte, bakim genellikle
biyomedikaldir ve dinlenme ve receteli ilaglar i¢in Onerilerle pargcalanmistir. Hastalar saglik uzmanlarinin
LBP hakkindaki inanglar1 tizerinde en gii¢lii etkiye sahip olduklarini ve bu nedenle saglayici inanglarinin
sonuglar1 belirledigini bildirmektedir. Bel agrisina katkida bulunan psikolojik ve sosyal faktorler
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalari durumunda, kanita dayali kilavuz ilkelere uygun daha etkili tedavi
onerileri yapacaklardir [5].Bu aragtirmanin amaci fizyoterapi ve rehabilitasyon 6grencilerinin bel agrisi ile
iligkili biyo-psikososyal faktorler ve biyomedikal yaklagimlarinin birinci, ikinci ve tiglincii siniflar

arasindaki tutum ve inanglarin karsilastirmaktir.
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2.MATERYAL VE YONTEM

Calismamiz fizyoterapi ve rehabilitasyon boliimii lisans 6grencilerinin bel agristyla iliskili tutum ve
davraniglarini incelemek amaciyla kesitsel ve tanimlayici olarak planlanmistir. Sivas Cumhuriyet
Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Fizyoterapi ve Rehabilitasyon Ana Bilim dalinda Subat- Mart 2020
tarihlerinde gergeklestirilmistir (2020-02 / 16 Etik Kurul). 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Sivas
Cumhuriyet Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Fizyoterapi ve Rehabilitasyon Ana Bilim dalinda
birinci sinif (n=94), ikinci sinif (n=71) ve tigiinci sinif (n=59) da egitim goéren 224 Ggrenci olusturdu.
Herhangi bir 6rnek se¢imi yapilmadan evrenin tamamina ulasilmasi planlanmigtir. On sekiz yasinin
istiinde olan, lisans 6grencisi olma, arastirmaya goniillii olma arastirmaya kabul eden 6grenciler
aragtirmaya dahil edilmistir. Veriler Fizyoterapistlerin Bel Agrist ile ilgili Inang Ve Tutumlar1 Anketi
(PABS-PT-TR) kullanilarak topland:. Fizyoterapistlerin Bel Agrisi ile lgili Inang Ve Tutumlarr Anketi
2003 yilinda Osteolo ve arkadaslari [8] tarafindan gelistirilmis ve tilkemizde Tiirkge gegerlilik
giivenirliligi Dalkiling [9] tarafindan 2014 yilinda yapilmistir. Tiirkge versiyonu 13 maddeden olusan 1
kesinlikle katilmiyorum ve 6 kesinlikle katiliyorum arasinda deger verilen likert tipi bir 6lgektir. 13
maddeden yedisi (1,4,8,9,10,11,13) biyomedikal yaklagimu, altist (2,3,5,6,7,12,) biyopsikososyal
yaklagimi temsil etmektedir. Biyomedikal yaklasim maksimum 42 puan minumum 7 puan
biyopsikososyal yaklagim maksimum 36 puan minumum 6 puan alinmaktadir. Her iki yaklagimda da daha
fazla puan daha giiglii tedavi yaklagimini igerir Sinif ortaminda teorik derslerin oldugu ana ders saatlerinde
yliz yiize goriisme yontemiyle veriler toplanmustir. Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 22.0 for Windows
istatiksel veri paketi kullanildi. Veriler Shapiro-Wilk ve Kolmogrov- Simirnov analizi ile incelendiginde
normal dagilim gosterdiginden tek yonlii ANOVA (One- Way ANOVA) ve Tukey testi ile analiz edildi.
Cinsiyet farklilig1 bagimsiz gruplarda t testi ile yapildi. Anlamlilik diizeyi olarak p< 0,05 degeri kabul
edildi.

BULGULAR

Caligmaya katilanlarin %82,2’si (148) kadi, %17,8’1i (32) erkek olmak iizere toplam 180 kisi katilmistir.
Caligmaya dahil edilen kisileri yas ortalamasi 20,04+1,51 ‘dir ( Tablo 1). Birinci sinmif 6grencileri % 41,

ikinci simif 6grencileri %28,9 tiglincii simif 6grencileri %29,4 oraninda katilmistr.

Tablol. Demografik Analiz

Cinsiyet (n) [Ort+ Sd

Yas (y1l) Kadm (148)
20,04+1,51

Erkek (32)
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Kilo (kg) Kadm (148)
61,23£11,2
Erkek (32)

Boy (cm) Kadm (148)
166+0,08

Erkek (32)

Sorularin gruplar arasi karsilastirilmasinda ise 12 soruda sorulan Egzersiz sirasinda olusan agrinin hasar
yarattigt  konusundaki endise acisindan  smiflar arast  anlamli  farkliik  goriinmektedir
(p=0,15). Calismamizin dagilimi homojen oldugu i¢in Tukey Testi yapildiginda 3 siniflar ‘Egzersiz
sirasinda hasta agridan yakintyorsa hasar olusmasindan daha endiseli goriinmektedir.” sorusunda anlamli
farklilik vardir. (p=0,021). 6. soruda yine Tukey ile gruplar aras1 anlamli fark vardir. 1 siiflar ‘Agr kalsa
bile tedavi basarili olmus olabilir.” kanaatine daha fazla katilirken 3. Siniflar bir dereceye kadar
katilmaktadir. (p=0,013). Kiz ve erkekler karsilastirildiginda ise 8. Soruda Tedavi bel agrisinda etkili
degilse, uzun vadede kisitlilik beklentisine erkekler daha fazla katilmaktadir (p=0,05). Tek yonlii varyans
analizi sonucunda biyomedikal ve biyopsikososyal yonelime karsi gruplar arasinda herhangi anlamli bir
fark bulunamadi (p>0,05).

Tablo2. Fizyoterapistlerin Bel Agrist ile Ilgili inang Ve Tutumlar1 Anketi’nin Analizi

N ORT+SD p
Pbasl 1.Smf 75 5,24+1,02
2. Sinif 52 4,90+1,15 0,180
3.Smf 53 4,92+1,32
Pbas2 1.Simf 75 4,00+0,91
2. Sif 52 3,82+0,98 0,615
3.Simf 53 3,92+1,03
Pbas3 1.Simf 75 4,34+1,25
2. Sif 52 4,07+1,15 0,371
3.Smf 53 4,39+1,37
Pbas4 1.Simif 75 3,85+1,39 0,858
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2. Smmf 52 3,75+1,23
3.Smif 53 3,73+1,31

Pbas5 1.Smif 75 4,49+1,01
2. Siuf 52 4,32+1,07 0,59
3.Smif 53 4,32+1,20

Pbas6 1.Smif 75 3,78+1,25
2. Sinif 52 3,40+1,37 0,16
3.Smf 53 3,13+1,19

Pbas7 1.Simif 75 3,81+0,99
2. Simif 52 3,78+0,95 0,17
3.Smuf 53 3,49+1,08

Pbas8 1.Simf 75 4,49+1,07
2. Smf 52 4,50+0,95 0,76
3.Smuf 53 4,62+1,09

Pbas9 1.Siuf 75 4,40+1,09
2. Siif 52 4,55+1,05 0,47
3.Smuf 53 4,62+1,06

Pbas10 |1.Simf 75 4,42+1,08
2. Siif 52 4,65+1,00 0,20
3.Smf 53 4,73+0,94

Pbasll |1.Simf 75 5,13+1,05
2. Siif 52 4,88+1,00 0,38
3.Smf 53 5,11+1,08
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Pbas12 |1.Smuf 75 4,38+1,05
2. Smuf 52 4,51+1,19 *0,02
3.Smif 53 4,92+1,10
Pbas13 | 1.Smmf 75 4,57+1,04
2. Smuf 52 4,65+0,94 0,31
3.Smif 53 4,84+1,04
*p<0,05
Tablo 3. Verilerin medyan degerleri
Faktor 1 Faktor 2
1.smf Medyan 33/ IQR 7 Medyan 25/ 1QR 4
2.siif Medyan32 / IQR 5,75 Medyan 24/ IQR 5
3.smuf Medyan 34/ IQR 8 Medyan 24/IQR 5,50

PABS'den alman kiimiilatif puanlarda birinci, ikinci ve Tlgilincli biyomedikal yonii biyopsikososyal

yoniinden daha yiiksekti

4.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Sivas Cumhuriyet Universitesi Fizyoterapi ve Rehabilitasyon boliimii lisans dgrencilerinin bel
agrisina yonelik tutum ve inanislarimi incelemek amaciyla yapilan bu ¢alismada 6grencilerin
biyopsikososyal yaklasimdan daha ¢ok biyomedikal yaklasimi benimsedikleri goriilmektedir.
Ancak gilinlimiizde kronik, spesifik olmayan LBP'nin ¢ok boyutlu biyopsikososyal bir ¢ercevede
ele alinmasi gerektigi konusunda artan bir anlayis vardir, ¢linkii 6ziirliiliik diizeylerinin, agrinin
bilissel ve davranigsal yonleriyle pato-anatomik olanlardan daha yakindan iliskili olduguna dair
ikna edici kanitlar vardir. Bu nedenle klinik kilavuzlar, fizyoterapistler dahil olmak iizere saglik
hizmeti saglayicilarinin biyopsikososyal modeli klinik uygulamalarina dahil etmelerini ve
belirtilirlerse hastalarin uyumsuz bilissel, agri ve hareket davranislarini ele almasini ve
degistirmesini 6nermektedir[10]. Mevcut arastirmalar, fizyoterapistlerin teorik olarak tedaviye
onerilen biyopsikososyal yaklasimi destekledigini, ancak bilissel davranisct ilkelerde egitim
almasina ragmen klinik uygulamada ¢ok az kisinin bu yaklasimi benimsedigini gostermektedir.

Bunun nedenini yapilan derlemede, fizyoterapistlerin belirleme yeteneklerine giivenmedigini
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ortaya koymustur[11].Calismamizda buna paralel olarak biyomedikal yaklagimin biyopsikosoyal
yaklagima gore daha fazla olmasiin nedeni 6grencilerimizin klinik deneyiminin az olmasindan
dolay1 kendilerine olan giiven eksikliginden kaynaklanmis olabilir. Bu giiven eksikligi diger
caligmalarda bildirilmistir ve hem lisans diizeyinde egitimde hem de mevcut mesleki gelisim
egitiminde yetersizlikten kaynaklanmaktadir[12]. Arastirmalar lisans saglik uzmanlari i¢in agri
egitimi  igeriginin  ¢esitlilik  gosterdigini  ve  ¢ogu  durumda  eksik  kaldigim
bildirmisleridir[13,14,15]. Lewis ve arkadaslar1 6grencilerinin olarak bel agrisinin gelisimine ve
stirekliligine katkida bulunan psikososyal faktorlerin yetersiz bilgisini vurgulamislardir[16].
Bir¢ok c¢alisma, saglik bakim uzmanlarinin tutumlarinin hastalara yaptiklar1 tedavi onerileriyle
iliskili oldugunu gostermistir ve kisa egitimin her ikisini de degistirebilecegini gostermistir [3].
Latimer ve dig. [ 10 ], kronik bel agrist1 (LBP) fizerine 16 saatlik bir 6gretim modiiliiniin
ardindan, Avustralya fizyoterapi 6grencilerinin kronik LBP'nin bozulmalar1 ve 6zirliiliigii hakli
cikardiklarin1 daha az kabul ettiklerini gostermislerdir. Belirlenmis bir genel agr1 kursunun (yani,
omurga agrist egitimine 6zgli olmayan), 0grencilerin belirli bir kronik agri tipine (yani LBP)
iliskin tutumlarin1 olumlu yonde degistirebilecegini gostermektedir[18]. Tirkiye de fizyoterapi
ogrencilerinin tutum ve davraniglarini inceleyen c¢alismamada da biyopsikososyal yonelimler
hakkinda daha fazla bilgilendirilmesini bildirmislerdir[19]. Ayrica Van der Roer ve arkadaslari
[20] fizyoterapistlerin 2 giinliik bir programdan sonra davranis yonelimlerini énemli olglide
artirmadiklarin1  bildirmistir. Arastirmalarda egitim ilerledikge cesitli sonu¢ Olciitlerinde
puanlarda iyilesme oldugunu gostermistir [18,21,22]. Calismamizda da 12. soruda tiglincii ve
birinci smiflar arasindaki farkliligi ve 1. smiflar ‘Agri kalsa bile tedavi basarili olmus olabilir.’
kanaatine daha fazla katilirken 3. Smiflar bir dereceye kadar katilmamasi almis olduklar1 egitimin
farklilasmasindan kaynaklanmaktadir. Birinci smiflar daha ¢ok temel tip bilimleri alirken sinif
seviyesi ilerledik¢ce daha cok klinik problemlere ¢oziim odakli dersler alinmaktadir. Benzer
sekilde Ryan ve ark.[12], dérdiincii sinif Ingiliz fizyoterapi dgrencilerinin sirt agrisi olan
bireylerde isleyise kars1 birinci smif fizyoterapi Ogrencilerine gore daha olumlu tutumlar
oldugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak bel agrisi ile ilgili fizyoterapi 6grencilerinde tutum ve inanislar bulunduklari sinifa
gore degisir. Egitim bu tutumu etkilemektedir. Calismamiza katilan 6grencilerde bel agrisinin
tedavisinde biyomedikal yonelimin daha fazla oldugunu sdyleyebiliriz. Bu yiizden bu egitim
eksikligi i¢cin 6grenme ihtiyacglarii bireysel ihtiyaglara gore belirleyerek uygun egitim firsatlari

desteklenebilecegini ve teorik diisiinceden ziyade uygulamada da tedaviye yansitilmasi gerekir.
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5-METIiLIZOKSAZOL-4-KARBOKSILIK ASIiT’IN YFK iLE TEORIK OLARAK
INCELENMESI

*Dr. Ogr. Uyesi Ersin INKAYA
*Amasya Universitesi, Merzifon Meslek Yiiksek Okulu, Makina ve Metal Teknolojileri Boliimii
e-mail: ersin.inkaya@amasya.edu.tr

OZET

Izoksazoller antibakteriyel, antibiyotik, antitimér, antifungal, antitiiberkiiloz, antikanser ve
iilserojenik gibi ¢ok cesitli biyolojik aktivite 6zellikleri sergileyen heterosiklik bilesiklerdir.
Izoksazol grubu iceren ve anti-romatoid ilact olan Leflunomid 'nin sentezi igin iyi bir ara madde
olan 5-metilizoksazol-4-karboksilik asidin tek kristal formu XRD teknigi kullanilarak
aragtirllmistir. Bu calismada, bilesigin yapisal ozellikleri kuantum mekanik hesaplamalar ile
arastirtlmistir.  XRD analizinden elde edilen bashik bilesigi i¢in molekiiler geometrik
optimizasyon 6-311G (d, p) temel seti ile Yogunluk Fonksiyonel Teorisi (YFK / B3LYP)
yontemi ile gerceklestirilmistir. Bilesigin IR ve NMR spektral parametreleri, titresim modlarinin
ve 'H ve *C NMR izotropik kimyasal kayma degerleri teorik diizeyde arastirilmistir. Iyonlasma
potansiyeli, elektron afinitesi, kimyasal sertlik ve yumusaklik, vb. gibi baz1 reaktivite
parametreleri, baglik bilesiginin NLO davranisi i¢in elektron yogunlugunu ve reaktif bolgelerini,
dipol momentini, polarizasyonu, hiperpolarizite degerlerini belirlemek i¢in molekiiler
elektrostatik potansiyel (MEP) haritas1 ayni teorik diizeyde incelenmistir. Kuantum mekanik
hesaplama yaklasimlari Gaussian 09 yazilimi ve GaussView 5.0 molekiiler goriintiileme
programlari kullanilarak gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Izoksazol, YFT, NLO, IR ve NMR

THEORETICAL INVESTIGATION OF 5-METHYLIZOXAZOL-4-CARBOXYLIC
ACID BY THE YFK
ABSTRACT

Isoxazoles are heterocyclic compounds which exhibit a wide range of biological activity
properties such as antibacterial, antibiotic, antitumour, antifungal, antituberculosis, anticancer
and ulcerogenic. The single crystal form of 5-methylisoxazole-4-carboxylic acid, a good
intermediate for the synthesis of Leflunomide, which contains an isoxazole group and is anti-
rheumatoid arthritis drug, has been analysed by Wang et al. using the XRD technique. In this
study, the structural properties of the compound have been investigated by quantum mechanical
calculations. Optimization of the molecular geometry for the title compound obtained from XRD
analysis has been performed by Density Functional Theory (DFT/B3LYP) method with 6-
311G(d,p) basis set. The IR and NMR spectral parameters of the compound were investigated at
the theoretical level by calculation of assignments of vibrational modes and *H and **C NMR
isotropic chemical shift values. Some reactivity parameters such as ionization potential, electron
affinity, chemical hardness and softness, etc., molecular electrostatic potential (MEP) map in
order to determine electron density and reactive sites, dipole moment, polarizability,
hyperpolarizability values for NLO behaviour of the title compound have been examined with at
the same theoretical level. The quantum mechanical computational approaches have been realized
by using the Gaussian 09 software and GaussView 5.0 molecular visualization programmes.

Keywords: Isoxazoles, DFT, NLO, IR and NMR
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BAZI ANTIiPiRiN TUREVI BILESIKLERIN DOGRUSAL OLMAYAN OPTiKSEL
DAVRANISLARININ YFT YAKLASIMI iLE BELIRLENMESI

*Serpil Eryilmaz
*Amasya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Boliimii

OZET

Organik materyaller inorganiklere nazaran kolay sekillendirilebilme, tiirevlendirilebilme, diisiik
maliyet, termal kararlilik ve yiiksek verim gibi one ¢ikan birtakim 06zelliklere sahiplerdir.
Ozellikle; yapilarinda konjugasyona neden olan ve yiik aktarimma onciilik eden aromatik
sistemlere sahip organik bilesikler dogrusal olmayan optiksel (NLO) uygulamalarinda 6énemli bir
potansiyele sahiptir. Bir¢cok optoelektronik sistem tasariminda, telekomiinikasyon, optoelektronik
veri isleme, depolama ve organik i1sik yayan diyot v.b. teknolojik uygulamalarda dogrusal
olmayan optiksel davranislar sergileyen materyaller oldukca sik yer almaktadir. Bu g¢alismada
cesitli optiksel 6zelliklere sahip oldugu bilinen antipirin tiirevi bazi bilesiklerin NLO malzeme
olabilme potansiyelleri; Yogunluk Fonksiyonel Teorisi (YFT) yaklasimi ile kuramsal diizeyde
incelenmistir. Molekiiler yapilar igin toplam statik elektriksel dipol momentleri (u:0c), Ortalama
kutuplanabilirlik (<o>), toplam birinci dereceden yiiksek mertebe kutuplanabilirlik (Seo:) gibi
baz1 parametreleri B3LYP/6-311G(d,p) teorik diizeyi ile hesaplanmistir. Ayrica bazi reaktivite
ozellikleri, oncii molekiiler orbital (HOMO-en yiiksek elektronlar tarafindan isgal edilmis
molekiiler orbital ve LUMO-en diisiik elektronlar tarafindan isgal edilmemis molekiiler orbital)

dagilimlar1 ve enerji degerleri ayni teorik diizeyde incelenerek belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Antipirin, YFT, NLO
*Bu ¢alisma Amasya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmektedir. Proje No:FMB-BAP 19-0398.

THE DETERMINATION OF NONLINEAR OPTICAL BEHAVIOUR OF SOME
ANTIPYRINE DERIVATIVE COMPOUNDS WITH DFT APPROACH
*Serpil Eryilmaz
*Amasya University, Faculty of Art and Sciences, Department of Physics
ABSTRACT

Organic materials have some prominent features such as easy shaping, derivatization, low cost,
thermal stability and high efficiency compared to inorganics. Especially organic compounds with
aromatic systems that cause conjugation in their structure and lead to charge transfer have an
important potential in nonlinear optical (NLO) applications. In many designs of optoelectronic
system, telecommunications, optoelectronic data processing, storage and organic light-emitting
diode etc. in technological applications, materials exhibiting nonlinear optical behaviours are
found quite frequently. In this study, the potentials of to be NLO material of some compounds of
antipyrine derivative which are known to have various optical

properties with Density Functional Theory (DFT) approach has been examined at the theoretical
level. Some parameters such as total static electrical dipole moments (u:0:), mean polarizability
(<o>), total first-order hyperpolarizability (B::) for molecular structures have been calculated
with the theoretical level of B3LYP/6-311G(d,p). Also, some reactivity properties, frontier
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molecular orbital (HOMO-highest occupied molecular orbital and LUMO-lowest unoccupied
molecular orbital) distributions and energy values have been determined by examining at the
same theoretical level.

Keywords: Antipyrine, DFT, NLO
*This study is supported by Amasya University Scientific Research Projects Coordination Unit.
Project No: FMB-BAP 19-0398.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 165



MAS INTERNATIONAL CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL
SCIENCES-XI

POLI(AKRILAMIT-KO-KROTONIK ASIiT) KRIYOJELLERIN
BOYA ADSORPSIYON OZELLIKLERININ INCELENMESI
*Dr. Ogr. Uyesi Murat inal
*Kirikkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Boliimii, Kirikkale
OZET

Metilen mavisi en ¢ok pamuk, yiin, ipek gibi malzemelerin boyanmasi ve renklendirilmesi igin
kullanilan bir katyonik boyadir. Ama metilen mavisi insanlar ve sucul sistemler i¢in son derece
zehirlidir. Bu nedenle, c¢evreye desarj edilmeden 6nce atik sudan metilen mavisinin giderilmesi
gerckmektedir. Bu c¢alismada poli(akrilamit-ko-krotonik asit) kriyojelleri metilen mavisi
boyasmin gideriminde bir adsorban olarak kullanilmistir. ilk olarak cesitli yiizdelerde krotonik
asit igeren kriyojeller N,N’-metilen bisakril amit ¢apraz baglayicisi, amonyum peroksidisiilfat-
sodyum bisiilfit redoks baslatict sistemi kullanilarak sentezlenmistir. Sentezlenen kriyojeller
fourier doniistimlii infrared spektroskopisi (FTIR) ve taramali elektron mikroskobu (SEM)
caligmalar ile karakterize edilmistir. Metilen mavisi boyasinin adsorpsiyonuna pH’nin, krotonik
asit ylizdesinin, baslangic boya derisiminin ve tekrar kullanim sayisinin etkisi arastirilmistir.
FTIR sonuglart akrilamit ve krotonik asitten basarili bir sekilde kriyojellerin sentezlendigini
gostermistir. SEM sonuglar1 sentezlenen kriyojellerin piirlizsiiz ve birbirine bagli ag yapili
kanallara sahip oldugunu gostermistir. Maksimum adsorpsiyon pH'st 10 olarak bulunmustur.
Krotonik asit yiizdesinin ve baslangi¢ boya derisiminin artisi ile adsorspsiyon artmistir. 12 kere
tekrar kullanimdan sonra bile kriyojellerin adsorpsiyon kapasitesini korudugu bulunmustur. Elde
edilen sonuglar poli(akrilamit-ko-krotonik asit) kriyojellerin katyonik boyalarin giderimin de
etkili bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Akrilamit, Krotonik asit, Kriyojel, Metilen mavisi, Adsorpsiyon

INVESTIGATION OF DYE ADSORPTION PROPERTIES OF

POLY (ACRYLAMIDE-CO-CROTONIC ACID) CRYOGELS
ABSTRACT
Methylene blue is a cationic dye that is most commonly used for coloring and dyeing of materials
such as cotton, wool, and silk. But methylene blue is highly toxic to humans and aquatic systems.
Hence, the removal of methylene blue from wastewaters before discharging into the environment
is essential. In this study, poly(acrylamide-co-crotonic acid) cryogels were used as an adsorbent
in the removal of methylene blue dye. Firstly, cryogels containing various percentages crotonic
acid were synthesized using N,N’-methylenebisacrylamide crosslinker, ammonium
peroxodisulfate—sodium bisulfite redox initiator system. Synthesized cryogels were characterized
by Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) and scanning electron microscopy (SEM)
studies. The effects of pH, crotonic acid percentage, initial dye concentration and number of
reuses on adsorption of methylene blue dye were investigated. The FTIR results showed that
cryogels were successfully synthesized from PAAm and crotonic acid. The SEM results show
that the synthesized cryogels have smooth, interconnected networked channels. The maximum
adsorption pH was found as 10. The adsorption capacity increased by increasing the percentage
of crotonic acid and the initial dye concentration. It has been found that cryogels retain their
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adsorption capacity even after 12 re-use. The obtained results show that poly(acrylamide-co-
crotonic acid) cryogels can be used effectively in the removal of cationic dyes.
Keywords: Acrylamide, Crotonic acid, Cryogels, Methylene blue, Adsorption
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ABSTRACT

In this paper, some special timelike surfaces in de-Sitter 3-space are discussed. In this space, the
timelike ones of normal, binormal, darboux surfaces are introduced and the types of these
surfaces are investigated. The constant directions of this surfaces have been found under the

condition of being a constant angle surface and various properties have been given.
Keywords: Normal Surface, Binorml Surface, Darboux Surface
1. INTRODUCTION

In de-Sitter 3-space normal, binormal and darboux surfaces are special surfaces. These surfaces,
which we consider in de-Sitter 3-space, are special surfaces construct on the curve. In this study,
these surfaces are provided with the condition of being a constant angle surface. Surfaces making
a constant angle between tangent planes with a constant vector field of the ambiant space are
called a constant angle surface. Constant angle surfaces have been investigated by many
researchers in many different spaces. Constant angle surfaces were studied in three dimensional
Euclidean space E3 by Munteanu and Nistor and entire class of constant angle surfaces in E3
were obtained [1] and in E™ were studied by Scala and Hernandez [2],[3]. Germelli and Scala

applied constant angle surfaces to liquid layers and liquid crystal theory [4].

S2and H? are spherical and hyperbolic planes respectively, constant angle surfaces were studied
in multiplication spaces such as S? x R, H? x R and Nil; [5],[6],[7].
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Lopez and Munteanu studied and classified such surfaces in Minkowski space E3 . In addition in
these studies, they delivered required and sufficient condition that a extensile tangential surface

to be a constant angle surface [8].

Constant angle surfaces similar to those in Lorentz space of helicoid surfaces, which are well
known in the Euclidean and Lorentz spaces, were also studied in hyperbolic 3-space and de Sitter
3-space [9],[10],[11],[12],[13]. The constant angle conditions of a surface in hyperbolic 3-space
and de-Sitter 3-space were determined and the invariants of these surfaces were investigated.

Constant angle tanget surfaces were given as typical examples of constant angle surfaces in H*
and S; [9]. Also, a ruled surface was formed by moving a geodesic along a curve in hyperbolic 3-

space [14].

Such constant angle surfaces construct on the curves were studied by Nistor, in three dimensional
Euclidean space [15]. Again in Minkowski space E; , Karakus studied under constant angle

normal, binormal, rectifying developable, darboux developable and conic surfaces [16].

In this study, timelike ones of normal, binormal and darboux surfaces in de-Sitter 3-space are
discussed. Under the condition of being a constant angle surface, normal, binormal, darboux
surfaces with constant angles are constructed. Due to the diversity of the causal character of a
vector, a curve, and a surface in the de-Sitter 3-space, the constant angle surfaces in this space are
divided into spacelike and timelike. Also, since these surfaces are construct on the curve, they are
diversified according to whether the curve is spacelike or timelike. These special timelike
surfaces discussed in this article are divided into two as timelike surfaces produced with a
spacelike curve and timelike surfaces produced with a timelike curve. While constructing these
surfaces, it is considered that the surfaces are a constant angle surface. Due to the condition of
being a constant angle surface, these surfaces are subdivided, taking into account the causal
character of the constant vector area of the ambiant space and the causal character of the specified
constant angle. This rich structure of de-Sitter space has given us the opportunity to study this

diversity.

Let us now consider the differential geometry of curves and surfaces in this space before

investigating these types of surfaces in de-Sitter 3-space.

2. PRELIMINARIES

In this section, Differential geometry of curves and surfaces are summarized in de Sitter 3-space
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S3. Let R* be 4-dimensional vector space equipped with the scalar product {, ) which is defined
by
(x,¥) = —x1Y1 + X2 + X3Y3 + X4Ys -

R} is 4-dimensional vector space equipped with the scalar product (,) , than Rf is called
Lorentzian 4- space or 4-dimensional Minkowski space. The Lorentzian norm (length) of x is
defined to be

1
llxll = [{x, x)|2 .

If (x5, xi, xb, x4, x1) is the coordinate of x; with respect to canonical basis {e,, e;, €,, e3} of R¥
then the lorentzian cross product x; Ax,/Ax; is defined by the symbolic determinant

i € €1 € €3

xs xi x} Al

X1\ X \X3 =
e A R

X5 X % X3
One can easly see that
(x1 Ax\x3, x4) = det(xq, x5, X3, X4).

If (x,x) >0, {(x,x) =0 or(x,x) < 0 for any non-zero x € R, then we call that x is spacelike,
ligtlike or timelike, respectively. In the rest of this section, we give background of context in
[17].

Given a vector v € R{ and a real number c, the hyperplane with pseudo normal v is defined by
HP(v,c) = {x € R{|{x,v) = ¢}

We say that HP (v, c) is a spacelike hyperplane, timelike hyperplane or lightlike hyperplane if v
is timelike, spacelike or lightlike, respectively in [17]. We have following three types of pseudo-

spheres in R}
Hyperbolic-3 space :H3 = {x € Rf|{x,x) = —1,x, = 1},
de Sitter 3- space: S3 = {x € Rf|{x,x) = 1},
(open) lightcone: LC* = {x € R} /{0}|{x,x) = 0,x, > O}.

A hypersurface given by the intersection of S3 with a spacelike (resp.timelike) hyperplane is
called an elliptic hyperquadric (resp. hyperbolic hyperquadric). If ¢ # 0 and HP(v,c) is
lightlike, then HP(v,c) N S3 is a de Sitter horosphere, [17].

Let U c R? be open subset, and let x: U — S3 be an embedding. If the vector subspace U whit
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generated by {xul,xuz} is spacelike, then x is called spacelike surface, if U contain at least a

timelike vector field, then x is called timelike surface in S3.

In point of view Kasedou [17], we construct the extrinsic differential geometry on curves in S3.

Since S3 is a Riemannian manifold, the regular curve y:1 — S3 is given by arclength parameter.

Let y:1 —» S is a spacelike and regular curve with unit speed. So we have the tangent vector

t(s) =y '(s) so that

llt()Il = 1.

The unit normal vector of the spacelike curve- y defined as
_ t(s)+y(s)
n(s) = —
, I1t'(s) + v ()l
where (t (s),t'(s)) # 1. Also, the binormal vector of the spacelike curve- y defined as

b(s) =y (s)ANt(s) An(s).
The { y(s),t (s),n (s),b (s)} frame obtained from here is called the pseudo orthogonal frame of

R{ along the spacelike curve-y.
Similarly, let y:I — S3 is a timelike and regular curve with unit speed. So we have the tangent
vector t(s) =y '(s) so that
(t(s),t(s))y=—1.
The unit normal vector of the timelike curve- y defined as

ae) = LE=¥6)
1) =y

where (t'(s),t'(s)) # 1. Also, the binormal vector of the timelike curve- y defined as

b(s) =y (s)ANt(s) An(s).
The { y(s),t (s),n (s),b (s)} frame obtained from here is called the pseudo orthogonal frame of

R along the timelike curve-y.
If the curve- y is spacelike, then the value of

kg () = lIt'(s) +y(s)ll
is called the de-Sitter curvature of the spacelike curve-y and the value of

det(y,v,v'v")
[Ka(s)]?
is called the de-Sitter torsion of the spacelike curve- y.

T4 (s) = —

Similarly, if the curve- y is timelike, then the value of

ka (s) = [[t'(s) —y()|

is called the de-Sitter curvature of the timelike curve- y and the value of
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det(y, v,y v")
[Ha(s)]?
is called the de-Sitter torsion of the timelike curve- y.

T4 (s) = —

Theorem 1.
i) If y:1 — S3 is a spacelike curve with unit speed, then Frenet-Serre type formulae is obtained

y'(s) = t(s)
t'(s) = kq (s)n(s) —y(s)
n'(s) = —kq ()t(s) — 14(s)b(s)
b'(s) = —ta(s)n(s)
ii) If y: 1 - S3 is a timelike curve with unit speed, then Frenet-Serre type formulae is obtained
(v'(s) =t(s)
4 t'(s) = kq (s)n(s) —y(s)

n'(s) = —kq (8)t(s) + 14(s)b(s)
Ub'(s) = —t4(s)n(s)

Due to the diversity of the causal charecter of a vector field in Minkowski space R, there are

(2.1)

(2.2)

multiple angle concepts between the arbitrary two vectors.
Definition 1. Let x and y be spacelike vectors in R.
i) If x and y span a timelike vector subspace, then we have

[<x, ) > Mlxl ]y ]
and hence, there is a unige positive real number 6 such that

[, ¥} = llx|lllyll cosh 6.
The real number 6 is called Lorentz timelike angle between x and y [18].

i) If x and y span a spacelike vector subspace, then we have
|Ce, ) < Hlxllly
and hence, there is a unique real number 6 € [0, %] such that

[¢x, )| = lIxllly]l cos 6.
The real number 6 is called the Lorentz spacelike angle between x and y [18].

Definition 2. Let x and y be future pointing timelike vectors in Rf, then there is a unique non-

negative real number 8 such that

[¢x, )] = llx|lllyll cos 6.

The real number 8 is called the Lorentz timelike angle between x and y [18].

Definition 3. Let x be a spacelike vector and y a future pointing timelike vector in R%, then there

IS a uniue non-negative real number 6 such that
[<x, ) = llx|llly]l sinh 6.
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The real number 6 is called the Lorentz timelike angle between x and y [18].
3. CONSTANT ANGLE SPECIAL TIMELIKE SURFACES

In this section, normal, binormal and darboux surfaces, which are construct on a curve in de-
Sitter 3-space, will be explored and these surfaces will be constructed under the condition of
being a constant angle surface. In other words, constant angle timelike normal surfaces, constant
angle timelike binormal surfaces and constant angle timelike darboux surfaces will be
constructed. While constructing these surfaces, the causal character of the curve used in the de-
Sitter 3-space is very important. Therefore, these special timelike surfaces are divided into two:
timelike surfaces produced with a spacelike curve and timelike surfaces produced with a timelike
curve. In this study, only constant angle timelike surfaces produced with a spacelike curve are

included. Now let’s explore the surface types that will be created in this way.

Definition 4. Let a:1 - S < R} is a unit speed spacelike curve given by arclenght, x:U c
R? - S c R} and M = x(U) is a embeding. The surface M produced by spacelike curve-a is

called normal surface in de-Sitter 3-space S; given by
(3.2) x(s,t) = (cost)a(s) + (sint)n(s),(s,t) €I X R,
here, n(s) is unit normal vector of regular curve a(s) .

Remark 1. While constructing the normal surface given by parameterization (3.1), the vectors of
{a(s),t (s),n (s),b(s) } frame obtained from the pseudo orthogonal frame of R% along the a(s)
were used. Here a(s), t(s), n(s) are spacelike vectors and b(s) is timelike vector. Similarly, if the
a(s), t(s), b(s) are spacelike vectors and n(s) is timelike vector, the normal surface given by the

parameterization (3.1) can be given as
x(s,t) = (cosht)a(s) + (sinht)n(s).

If we get derivative of normal surface x(s,t) given by (3.1) equation accordin to s and t, we

obtain

{xs(s, t) = (cost) a’(s) + (sint)n'(s)
x:(s,t) = (—sint) a(s) + (cos t)n(s).

By using Frenet-Serret formulas (2.1) as {a(s), t(s), n(s),b(s)} is a orthonormal structure along

with spacelike curve-a of R, we get the system of equations
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x(s,t) = (cost) a(s) + (sint)n(s)
xs(s,t) = (cost — kg4 (s)sint)t(s) + (14 (s) sint)b(s)
x:(s,t) = (—sint)a(s) + (cost)n(s).

In that case, we get

E = (x5, x5) = (cost — kg4 () sint)? — (74(s) sin t)?
F=(x5,x;)=0
G = (x;, x;) = sin’t + cos’t = 1

and
(§,8) = F? —EG = —E

where ¢ is the spacelike unit normal vector field of surface M in Rf. Since M is a timelike

surface, we can write (¢, &) > 0.

Lemma 1. The normal surface M produced by the spacelike curve-a in the de-Sitter 3-space must
be

(cost—kq (s) sint) 2 — (t4(s)sint)? < 0
to be a timelike surface.

Lemma 2. In the de-Sitter 3-space, the spacelike unit normal vector of the timelike normal
surface M produced by the spacelike curve-a is

__ (zq(s) sint) (cost—xkq4(s)sint)
3.2) E="C—te) +—— 5 b(s)

where

A = |(tq(s) sint)? — (cost — kq(s) sint)?|

xAxs\x¢

Proof. If the expression ———
P [lxAxsAxell

is calculated to find the spacelike normal vector ¢ of the

timelike normal surface M, the accuracy of the correlation (3.2) can be easily seen.

Let us now examine the case where the surface M given by equation (3.2) is a constant angle
surface. In order to the normal surface M to be a constant angle surface, the normal ¢ of the
surface and the constant direction of the de-Sitter 3-space must make a constant angle. We can
select this constant direction in the de-Sitter 3-space to be spacelike or timelike. Furthermore,
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considering the causal character of the angle between the unit normal vector field of the surface
and the constant direction of the de-Sitter 3-space, the normal surfaces produced by a spacelike

curve are divided into two parts as follows.

Definition 5. Let U < R? be an open set, x:U — S3 < R} is the timelike normal surface given
by the (3.1) parametrization, and & is the spacelike unit normal vector area of the surface M. If
there is a constant timelike direction d, as (¢, d,) timelike angle on surface M is constant, then
surface M is called a timelike normal surface, which is produced with a spacelike curve, with a

constant timelike angle and constant timelike direction in de-Sitter 3-space S;.

Theorem 2. The timelike normal surfaces with a constant timelike angle, constant timelike

direction, produced with a spacelike curve in S3 are Lorentz plane parts.

Proof. x:M — S} is a embeding and surface M is constant timelike angled timelike normal

surface provided with parametrization
x(s,t) = (cost)a(s) + (sint)n(s),(s,t) €I X R.

In this case, according to the definition of a constant angle surface, the normal vector field ¢ of

the surface M and the constant direction d, will be constant timelike angle, that is
(¢,d,) = sinh@.
From the equation (3.2), we get

(t4(s)sint) (cost — k4 (s)sint)

Tz (t(s),dq) + 7z

(§,d1) = (b(s),dy).

If both sides of this statement are squared and necessary arrangements are made, we get
[(kG(s) — T3(5))sinh?0 — (Ta(s)(t(s), d1) — ka(s)(b(s), d1))*Iw? +
+[—2K4(s)sinh?0+2k4(s)(b(s),d;)? + 274(s){b(s),d Xt(s),d,)]w + (sinh?8
—(b(s),d1)*) =0
where
tanh t = w.

Obviously, we get a vanishing polynomial expression of second order in w. So, all the
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coefficients must be identically zero. In that case, we have

(13 (s) — 73(5))sinh?8 — (Ta(s)(t(s),d1) — kq(s)(b(s),d1))* = 0
(3.3) —2Kq(5)sinh?0+2k4(s)(b(s),d1)? + 274(s){b(s),d  Xt(s),d;) = O
sinh?8 — (b(s),d{)> =0
The third equation of (3.3) system, we conclude that
(3.4) (b(s),d;) = £sinh 8
If this expression is substituted in the second equation of (3.3) system, we have
(3.5) Tq(s)(b(s), d1)(t(s),dy) = 0

The following conditions apply here.

If t4(s) =0, both the first and second equations of the (3.3) system writing expression are
provided. Furthermore, since the de-Sitter torsion of curve « is zero, curve « is a de-Sitter planar

curve and surface M is a Lorentz plane part.
If ,(s) # 0 and (b(s),d,) = 0, in this case we have
sinh8 =0

Because sinh 6 cannot be zero by definition of a constant angle surface and this is a

contradiction.
If t4(s) # 0, (b(s),d;) # 0 and (t(s),d,) = 0, in this case we get
—1%(s)sinh?0 =0
and since sinh 8 # 0, t,4(s) = 0 and this is a contradiction.
Considering the above three situations, we get
T4(s) =0

and the constant timelike angle timelike normal surface produced by the de-Sitter planar

curve a(s) is the lorentz plane part in the de-Sitter 3-space.

We can find the constant timelike direction d, of the timelike normal surface M in de-Sitter 3-

space S3.
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Lemma 3. x: M - S3 c R} is a embeding and M is a constant timelike angled timelike normal

surface in de-Sitter 3-space S3. In this case, constant timelike direction of surface M is as

_ (cost — K4(s) sin t)\/sinh26 + cosh?g
T VA
+ (sinh 0)¢&

(t4(s) sint)y/sinh20 + cosh2¢
VA

t(s) +

b(s)

where ¢ is the angle between the constant timelike direction d; and the spacelike vector x.

Proof. Let’s assume that d is the constant timelike direction of timelike surface Min Minkowski
space R:. The angle between the unit spacelike normal vector field ¢ and the constant timelike

direction d is represented by 6, that is

(¢,d) = sinh 6
We can write

d=d" + dV
where d € Rf. So, if we take the inner product of both sides of equation

d =dT + 1,&+ A4x
with & and x, then we get
Ay = sinh 6 and A, = (d, x).

Since x is a spacelike vector and d is a timelike vector, if we denote the timelike angle between

these vectors by ¢, then we can write
A, = sinh ¢.
So, we get
d =d" + (sinh8)¢ + (sinh ¢ )x.
Taking the inner product of both sides of the last statement with d, we get
|dT||? = sinh?8 + cosh?¢.

Also, if we choose without losing generality
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e = —,

L ATl

d = \/sinh26 + cosh?pe; + (sinh 8)¢ + (sinh ¢ )x

as we get. Thus, we find the constant timelike direction d in Rf. If we take

xS
eq = —
llxsll”

and choose the part of the direction d remaining in the de-Sitter 3-space S; , then the constant

timelike direction d ; of spacelike normal surface M is obtained as

(cost — kg4 (s) sin t)/sinh26 + cosh?¢
1= t
VA
+ (sinh 8)¢

(t4(s) sin t)/sinh20 + cosh2¢ b

(s) + 73

(s)

where o is the angle between the constant timelike direction d; and the spacelike vector x.

Definition 6. Let Uc R? be an open set, x: U —» S3 < R? is the timelike normal surface given by
the (3.1) parameterization, and € is the spacelike unit normal vector area of the surface M. If there
is a spacelike constant direction d, as 06(§,d,) timelike (or spacelike) angle on surface M is
constant, then surface M is called a timelike normal surface, which is produced with a spacelike
curve, with a constant timelike (or spacelike) angle, constant spacelike direction in de-Sitter 3-

space S3.

Theorem 3. The timelike normal surfaces with a constant timelike (or spacelike) angle, constant

spacelike direction, produced with a spacelike curve in S3 are Lorentz plane parts.

Proof. The proof of the theorem can be proved in a similar way to the previous proofs above

given.

Now, we want to find the constant spacelike direction d, of the timelike normal surface M in de-

Sitter 3-space S3 . Then, we can give the following lemma.

Lemma 4. x:M — S3 c R} is a embeding and M produced by the spacelike curve- « is a
constant timelike angled normal surface in de-Sitter 3-space S3. Also, let ¢ be the angle between

the constant spacelike direction d, and the spacelike vector x. In this case, constant spacelike
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direction of surface M is as follows.

1) if ¢ is spacelike, then the constant spacelike direction is

_ (cost — Kq(s) sint)y/|sin?¢ — sinh?6)| (t4(s) sint)/|sin2¢ — sinh26)|

d, = t(s) + b(s

2 72 (s) 72 (s)

+ (cosh 8)¢.
i) if @ is timelike, then the constant spacelike direction is
t — int)/sinh?0 + cosh? int),/sinh?6 + cosh?
= (cos Kq(s) sint)y/sin cosh?¢ () + (tq(s) sint)/sin cosh?¢ b(s)
VA VA

+ (cosh 8)¢&

Remark 2. The timelike normal surfaces produced with the spacelike curve-a are given above.
By making similar calculations, it can be easily demonstrated that the timelike normal surfaces
produced with the timelike curve-a will produce similar results with the above lemma and

theorems.

Example 1. Let o : 1- S3 < R% be a regular spacelike curve given by arc-length

a(s) = (1,\/5005 (%) ,V2 sin (%) , O)

Tangent vector, normal vector, binormal vector, de-Sitter curvature and de-Sitter torsion of the

spacelike curve a (s) are as follows.
t(s) = (O, —sin (%) , COS (%) , 0),
n(s) = (\/E, cos (i>,sin (i),o),

b(s) = (0, 0, 0,-1),

1
ka(s) = It'(s) + a(s)ll =7,

det(a(s),a’(s),a"(s),a"'(s))

(e ()2 0

14(s) = —
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The normal ruled surface M generated by « is parametrized by
x(s,t) = (cosht)a(s) + (sinht)n(s), (s,t) € I X R.

It is clear that the spacelike curve a (S) is a de-Sitter planar curve and the normal ruled surface M
generated by o is Lorentz plane parts. The pictures of the Stereographic projection of normal
surface appear in figure-1 [19].

Figure-1

Definition 7. Let a: I —» S3 < R} is a unit speed spacelike curve given by arclenght, x:U c
R? - $3 c R} and M = x(U) is a embeding. The surface M produced by spacelike curve o is

called binormal surface in de-Sitter 3-space S3 given by
(3.6) x(s,t) = (cosht)a(s) + (sinht)b(s), (s,t) EI X R
here, b(s) is unit binormal vector of regular curve a(s).

Remark 3. While constructing the binormal surface given by parameterization (3.6), the vectors
of {a(s), t(s),n(s),b(s)} frame obtained from the pseudo orthogonal frame of R} along the a(s)
were used. Here a(s), t(s), n(s) are spacelike vectors and b(s) is timelike vector. Similarly, if the
a(s),t(s), b(s) are spacelike vectors and n(s) is timelike vector, the binormal surface given by

the parameterization (3.6) can be given as
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x(s,t) = (cost)a(s) + (sint)b(s).

If we get derivative of binormal surface x(s,t) given by (3.6) equation accordin to s and t, we

obtain

{xs(s, t) = (cosht)a'(s) + (sinht)b'(s)
x; (s,t) = (sinht)a(s) + (cosht)b(s).

By using Frenet-Serret formulas (2.1) as {a(s), t(s),n(s), b(s)} is a orthonormal structure along

with spacelike curve- a of R$,we get the system of equations

x(s,t) = (cosht)a(s) + (sinht)b(s)
xs(s,t) = (cosht)t(s) + (—t4(s)sinht)n(s)
x:(s,t) = (sinht)a(s) + (cosht)b(s)

In that case, we get

E = (x,,x,) = (cosht)? + (t4(s)sinht)?
F= (xS'xt) =0
G = (x;, x;) = sinh?t — cosh?t = —1

and
(§,§) =F*—EG=E

where ¢ is the spacelike unit normal vector field of surface M in Rf. Since (£, &) > 0, binormal

surface M is a timelike surface.

Lemma 5. In the de-Sitter 3-space, the spacelike unit normal vector of the binormal surface M

produced by the spacelike curve- a is

__ (zq(s)sinht)

3.7) $ "

(cosht)

t(s) + TE n(s)

where
A; = (14(s)sinht)? + (cosht)?.

Let us now examine the case where the binormal surface M given by equation (3.6) is a constant
angle surface. In order to the binormal surface M to be a constant angle surface, the normal
vector ¢ of the surface and the constant direction of the de-Sitter 3-space must make a constant

angle. We can select this constant direction in the de-Sitter 3-space to be spacelike or timelike.
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Furthermore, considering the causal character of the angle between the unit normal vector field of
the surface and the constant direction of the de-Sitter 3-space, the binormal surfaces produced by

a spacelike curve are divided into two parts as follows.

Definition 8. Let U ¢ R? be an open set, x: U —» S3 c R} is the timelike binormal surface given
by the (3.6) parameterization, and € is the spacelike unit normal vector area of the surface M. If
there is a timelike constant direction d; as 0(%, d3) timelike angle on surface M is constant, then
surface M is called a timelike binormal surface, which is produced with a spacelike curve, with a

constant timelike angle, constant timelike direction in de-Sitter 3-space S3.

Theorem 4. The timelike binormal surfaces with a constant timelike (or spacelike) angle,

constant timelike direction, produced with a spacelike curve in S3 are Lorentz plane parts.

We can give the constant timelike direction d; of the timelike binormal surface M in de-Sitter 3-

space S; with the following lemma.

Lemma6. x:M — S3 c R} is aembeding and M is a constant timelike angled timelike binormal

surface in de-Sitter 3-space S3. In this case, constant timelike direction of surface M is as

(cosh t)y/cosh28 + sinhZ¢ ) (t4(s) sinht),/cosh28 + sinh2¢
p— S —

: N N

where ¢ is the angle between the constant timelike direction d; and the spacelike vector x.

n(s) + (sinh 6)

Definition 9. Let U < R2be an open set, x: U - S3 < R} is the timelike binormal surface given
by the (3.6) parameterization, and & is the spacelike unit normal vector area of the surfaceM. If
there is a constant spacelike direction d, as 6(§, d,) timelike (or spacelike) angle on surface M is
constant, then surface M is called a timelike binormal surface, which is produced with a spacelike
curve, a constant timelike (or spacelike) angle, constant spacelike direction in de-Sitter 3-space
S3.

Theorem 5. The timelike binormal surfaces with a constant timelike (or spacelike) angle,

constant spacelike direction, produced with a spacelike curve in S3 are Lorentz plane parts.

Lemma 7. x:M - S3 c R% is a a embeding and M produced by the spacelike curve-a is a
constant timelike angled binormal surface in de-Sitter 3-space S3. Also, let ¢ be the angle
between the constant spacelike direction d, and the spacelike vector x. In this case, constant

spacelike direction of surface M is as follows.
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1) if ¢ is spacelike, the constant spacelike direction is

(t4(s) sinht)y/|sin2¢ — cosh20|

/5

_ (cosht),/[sin?¢ — cosh?6) .

4 \/A_l

i) if ¢ is timelike, the constant spacelike direction is

(s) n(s) + (coshB)&

_ (cosh t)4/coshZ¢ + sinh26 (tq(s) sinh t),/cosh2¢ + sinh20

" N N

Remark 4. The timelike binormal surfaces produced with the spacelike curve- o are given above.

t(s) n(s) + (cosh )&

By making similar calculations, it can be easily demonstrated that the timelike binormal surfaces
produced with the timelike curve- a will produce similar results with the above lemma and

theorems.

Example 2. Let a:1 —» S3 c R? be a reglar spacelike curve given by arc-length

a(s) = (1, V2 cos (%) A2 sin (%) , O).

The binormal ruled surface M generated by a is parametrized by
x(s,t) = (cost)a(s) + (sint)n(s), (s,t) €I X R.

It is clear that the spacelike curve a(s) is a de-Sitter planar curve and the binormal ruled surface
M generated by a is Lorentz plane parts. The pictures of the Stereographic projection of

binormal surface appear in figure-2 [19].
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Figure —2

Definition 10. Let a: I = S3 < R is a unit spacelike curve given by arclenght,
x:U c R? - S3 ¢ R and M = x(U) is a embeding. The surface M is called Darboux surface in
de-Sitter 3-space S3 given by

X(s,t) = (cosht)t(s) + (sinht)b(s), (s,t) € X R
here,t(s) and b(s) are unit tangent vector and unit binormal vectors of regular curve a(s),
respectively.

Remark 5. While constructing the Darboux surface given by parameterization (3.11), the vectors
of {a(s), t(s),n(s),b(s)} frame obtained from the pseudo orthogonal frame of R} along the a(s)
were used. Here a(s), t(s), n(s) are spacelike vectors and b(s) is timelike vector. Similarly, if the
a(s), t(s), b(s)are spacelike vectors and n(s) is timelike vector, the Darboux surface given by the

parameterization (3.11) can be given as
x(s,t) = (cost)t(s) + (sint)b(s).

If we get derivative of Darboux surface x(s,t) given by (3.11) equation accordin to s and t, we

obtain

{xs (s,t) = (cosht)t’(s) + (sinht)b’(s)
X¢(s,t) = (sinht)t(s) + (cosht)b(s).

By using Frenet-Serret formulas (2.1) as {a(s), t(s),n(s), b(s)} is a orthonormal structure along

with spacelike curve- a of R$,we get the system of equations
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x(s,t) = (cosht)t(s) + (sinht)b(s)
x5(s,t) = (k4(s) cosht — 74(s)sinht)n(s) — (cosht) a(s)

x:(s,t) = (sinht)t(s) + (cosht)b(s)

In that case, we get
E = (x5, x5) = (k4(s) cosht —74(s)sinht)? + (cosh t)?
F=(x5,x;)=0
G = (x;, x;) = sinh?t — cosh?t = —1

and

(§,§)=F?>—EG=E

where ¢ is the spacelike unit normal vector field of surface M in Rf. Obviously, since (¢, &) > 0,

Darboux surface M is a timelike surface.

Lemma 8. In the de-Sitter 3-space, the spacelike unit normal vector of the Darboux surface M

produced by the spacelike curve- a is

__ (xq(s) cosht—1q4(s)sinht) (cosht)
(3.12) £ = 5 als) + 75 n(s)
where

A, = (t4(s)sinht)? + (cosht)?.

Let us now examine the case where the Darboux surface M given by equation (3.12) is a constant
angle surface. In order to the Darboux surface M to be a constant angle surface, the normal € of
the surface and the constant direction of the de-Sitter 3-space must make a constant angle. We
can select this constant direction in the de-Sitter 3-space to be spacelike or timelike. Furthermore,
considering the causal character of the angle between the unit normal vector field of the surface
and the constant direction of the de-Sitter 3-space, the Darboux surfaces produced by a spacelike
curve are divided into two parts as follows.

Definition 11. Let U © R? be an open set, x: U - S3 < R# is the timelike Darboux surface given
by the (3.11) parameterization, and ¢ is the spacelike unit normal vector area of the surface M. If
there is a timelike constant direction ds as 6(§, dg) timelike angle on surface M is constant, then
surface M is called a timelike Darboux surface, which is produced with a spacelike curve, with a

constant timelike angle, constant timelike direction in de-Sitter 3-space S3.

Theorem 6. The timelike Darboux surfaces with a constant timelike angle, constant timelike

direction, produced with a spacelike curve in S3 are Lorentz plane parts.
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We can give the constant timelike direction 5 of the timelike Darboux surface M in de-Sitter 3-
space S3 with the following lemma.

Lemma 9. x: M — S? c R? is a embeding and M is a constant timelike angled timelike Darboux
surface in de-Sitter 3-space S3. In this case, constant timelike direction of surface M is as

(cosht),/cosh2@ + sinh2¢

/5

(k4(s) cosht — t4(s)sinht),/cosh2 + sinh2¢
5 —_—
VE;

+ (sinh 0)¢.

n(s) +

a(s)

where @ is the angle between the constant timelike direction < and the spacelike vector x.

Definition 12. Let U c R? be an open set, x: U —» S3 < R is the timelike Darboux surface given
by the (3.11) parameterization, and & is the spacelike unit normal vector area of the surface M. If
there is a spacelike constant direction dg as 6(§,dg) timelike(or spacelike) angle on surface M is
constant, then surface M is called a timelike Darboux surface, which is produced with a spacelike
curve, with a constant timelike (or spacelike) angle, constant spacelike direction in de-Sitter 3-

space S3.

Theorem 7. The timelike Darboux surfaces with a constant timelike (or spacelike) angle,
constant spacelike direction in S3 are Lorentz plane parts.

Lemma 10. x: M — S3 < R} is a embeding and M is a constant timelike angled timelike Darboux
surface in de-Sitter 3-space S3. Also, let ¢ be the angle between the constant spacelike direction

¢ and the spacelike vector x. In this case, constant spacelike direction of surface M is as follows.
i) if ¢ is spacelike, the constant spacelike direction is

(k4(s) cosht — t4(s)sinht),/|sin2¢@ — cosh28)| © (cosht),/|sinZ¢@ — cosh?8)|
6 = n(s) — o
A, VA2

+ (cosh B)¢.

(s)

i) if ¢ is timelike, the constant spacelike direction is

Kq(s) cosht — t4(s)sinht),/sinh?8 + cosh?¢ cosh t),/sinh?0 + cosh?¢@
(s)
= n(s) —

6 \/A_z \/A_z

+ (cosh 0)¢.

a(s)

Example 3. Let a: 1 — S3 be a regular spacelike curve given by arc-length

a(s) = (1, V2 cos (%) ,V2 sin (%) , 0).
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The Darboux ruled surface M parametrized by
x(s,t) = (cost)t(s) + (sint)b(s),(s,t) €I X R.

It is clear that the spacelike curve a(s) is a de-Sitter planar curve and the Darboux surfaceM is
Lorentz plane parts. The pictures of the Stereographic projection of Darboux surface appear in
figure-3 [19].

Figure — 3
Corollary 1. Any constant angle timelike surface in de-Sitter 3-space is isometric to a plane,
tangent surface, normal surface, binormal surface or Darboux surface.
Corollary 2. A special timelike surfaces in de-Sitter 3-space are ruled surface.
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SACILMA PROBLEMI

*Makbule DENiZ

*Gazi Universitesi, Yiiksek Lisans, Matematik Anabilim Dali

OZET
u € C?(R3) kompleks degerli bir fonksiyon olmak iizere
Azu(x) + k2 [1 —m()Ju(x) =0, x€R3

u(x) = ek®* + 45(x)

ou’
lim r 5 —ikusS|=0

Tr—00 T

sagilma probleminin u(x) ¢oziimii,

' k2 ik|x-y|
u(x) = ethar — Eﬂf (Tx = >m(y)u(y) dy
Q

integral denklemin ¢6ziimiine indirgendi. Bu problemde

2 w? co®
k =C0_2 ’m(x)=1_c2(x) Ueﬂ:{x:lxlsa}

w, ses dalgasinin frekansi,
c(x), ses hiz1
etkax g vektorii yoniinde olay dalga

u® , sacilan dalgadir.
(4) integral denkleminin ¢oziimii,

uy(x) =0
U1 (x) = e + (Tup) (x)(n = 0) igin

Ardisik yaklagmalar dizisi ile arastirildiginda

2 —_— =
k<#a2 i %wm@ﬂ

€y

(2)

3)

4)

()
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(5) kosulu altinda bu integral denklemin ¢6ziimiiniin varlig1 gosterildi.
SCATTERING PROBLEM
ABSTRACT

u(x) € C2(R?) is a complex valued function

Azu(x) + k?2[1 —m()Ju(x) =0, x€R3 (D
u(x) = ek** + 45(x) (2)
tim (25— s ) = 0 3
i (G ) - ©

u(x) solution of scattering problem

] kz ik|x—y|
uG) = eter - ] ("’ )m(y)u(y) dy )
Q

lx =yl

reduced to the solution of the integral equation.

In this problem

2 2
:;—2 , §° and Q = {x: |x| < a}

2 _
k* = c?(x)

m(x)=1-—

w is the frequency. ¢ € C*(R3) denotes the speed of sound and c(x) = ¢, for |x| = a where ¢,
and a are positive constants.

ek®X js the plane wawe and |a| = 1. u® is the scatteered wawe.

Solution of (4) integral equations,

up(x) =0

Up41(x) = ¥ + (Tuy)(x)(n = 0)

When investigated with a series of consecutive approaches

k2 <2, = maxyeq|m(x)| (5)

ua?

the existence of the solution of this integral equation is shown under the (5) condition.
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DENEYSEL DiYABETIN SICAN KARACIGER DOKUSU UZERINE ETKISi
Pinar Alisan Suna’, Demet Bolatl, Miinevver Baranz, Gozde Ozge Onderl, Esra Balcloglul,
Arzu Yay'

! Erciyes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dal1, Kayseri
?Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, Temel Eczacilik Bilimleri Anabilim Dal, Kayseri

OZET
Diabetes mellitus; hiperglisemi, dislipidemi, glikoziiri ve bunlara eslik eden bir grup metabolik

bozuklugu i¢ine alan kronik bir hastaliktir. Streptozotosin (STZ), reaktif oksijen tiirlerinin
olusturdugu oksidatif hasarla pankreasin beta-hiicrelerinde toksik etki olusturarak deney
hayvanlarinda diyabet olusturmada kullanilir. Calismamizda deneysel diyabet olusturulan

sicanlarda STZ’nin karaciger dokusu iizerindeki olasi etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Calismada, 20 adet Sprague dawley cinsi erkek sigan (250-300 g, 3-4 aylik) kullanildi. Deney
gruplar1 kontrol grubu (serum fizyolojik verilen grup) ile STZ grubu(45 mg/kg intraperitoneal
STZ verilen grup) seklinde olusturuldu. STZ uygulandiktan 3 giin sonra kan glukoz seviyeleri
glukometre ile Olciilerek degeri 200 mg/dI’nin iizerinde olanlar diyabetik olarak kabul edildi.
Uygulamadan 10 giin sonra anestezi altinda karaciger dokular ¢ikarilarak %10’luk formaldehit
icine alindi. Daha sonra rutin histolojik doku takibi metodu uygulandi. Hazirlanan parafin
bloklardan 5 pm kalinliginda kesitlere histopatolojik incelemeler igin Hematoksilen&Eozin,
Masson trikrom ve Periyodik asit-schiff boyamasi uygulandi. Ayrica, PCNA ve TNF-a
ekspresyon diizeyleri immiinohistokimyasal olarak degerlendirildi.

Kontrol grubuna ait karaciger dokular1 151k mikroskobik olarak incelendiginde normal histolojik
goriiniim sergilemekteydi. Santral venlerden perifere dogru hepatositlerin kordonlar olusturacak
sekilde yerlesmisti ve hepatosit kordonlar1 arasinda ayni diizlemde siniizoidlerin yer aldigi
izlendi. STZ grubuna ait karaciger dokusunda ise hepatositlerde nekroz, siniizoidal dilatasyon,
hemoraji ve fibrozis gibi dejeneratif degisiklikler dikkati ¢ekti. Immiinohistokimyasal bulgular
degerlendirildiginde, STZ grubunda kontrol grubuna goére hem PCNA hem de TNF-a
ekspresyonlarinin istatistiksel olarak anlamli derecede arttig1 belirlendi.

Diyabete bagli olarak karacigerde glikojen ve lipid metabolizmasini etkileyen ¢esitli yapisal ve
fonksiyonel bozukluklarin sekillendigi daha once bildirilmistir. Benzer sekilde ¢alismamizda
deneysel diyabetin karaciger dokusunda histolojik olarak belirgin hasara neden oldugu gdsterildi.

Anahtar Kelimeler: Diabetes Mellitus, STZ, Karaciger, PCNA, TNF-a
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THE EFFECT OF EXPERIMENTAL DIABETES ON THE RAT LIVER TISSUE
ABSTRACT

Diabetes mellitus is a chronic disease that includes hyperglycemia, dyslipidemia, glycosuria and
a group of metabolic disorders accompanying them. Streptozotocin, which is used to cause
diabetes in experimental animals, has a toxic effect on beta-cells of the pancreas with oxidative
damage caused by reactive oxygen species. In our study, it was aimed to determine the effect of
STZ on liver tissue in rats with experimental diabetes.

In the study, 20 Sprague dawley male rats (250-300g, 3-4 months old) were used. Experimental
groups were formed as control group (saline given group) and STZ group (45 mg/kg STZ
intraperitoneally given group). Blood glucose levels were measured with glucometer 3 days after
STZ application, and those with a value above 200 mg/dl were considered diabetic. 10 days after
the application, liver tissues were removed under anesthesia and taken into 10% formaldehyde.
Then, routine histological method was applied. 5 um thick sections were taken from the parafin
blocks prepared and Hematoxylen&Eosin, Mason's tricrom and Periodicacid-schiff staining were
applied for histopathological examinations. PCNA and TNF-alpha expressions were evaluated
immunohistochemically.

When light microscopic findings were evaluated, the liver tissue of the control group exhibited a
normal histological appearance. It was observed that hepatocytes from the central veins to the
periphery set in cords. It was observed that sinusoids were located in the same plane between the
radial hepatocyte cords. In the liver tissue belonging to the STZ group, sinusoidal dilatation,
hemorrhage and fibrosis together with necrosis areas were observed. When the
immunohistochemical findings were evaluated, both PCNA and TNF-o expressions were
statistically significantly increased in the STZ group compared to the control group.

Various structural and functional disorders that affect glycogen and lipid metabolism in the liver
have been reported previously due to diabetes. Similarly, it was determined in our study that
experimental diabetes caused histologically significant damage to liver tissue.

Keywords: DiabetesMellitus, STZ, Liver, PCNA, TNF-a
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1.GIRIS VE AMAC
Diabetes mellitus, kisaca diyabet, insulinin tamamen veya kismi eksikligine bagl olarak gelisen

ve yiiksek kan sekeri (hiperglisemi) ile karakterize bir hastaliktir. Insiilin eksikliginin yan1 sira
insiiline kars1 gelisen direng, diayabet gelisiminde rol oynamakta ve karbohidrat, lipit ve protein
metabolizmasini da etkilemekte (1,2) ve boylelikle diabetes mellituslu hastalarda doku ve
organlarda biyokimyasal, morfolojik ve fonksiyonel bir takim degisiklikler meydana gelmektedir
(3,4).

Pek cok bilinen ve bazi bilinmeyen nedenler olmasina karsin, diabetes mellitusu baglatan asil
neden, insiilin salimiminin azalmasi ya da tamamen sona ermesidir. Ancak diabetus mellitusun
gelisiminde dogrudan ya da dolayli olarak pankreas disindaki faktorlerin etkisi de bulunmaktadir.
Norolojik bozukluklar, érselenmeler, zorlanimlar, sagliksiz beslenme, yaglilik, kalitsal etmenler,
karaciger, enfeksiyon, bobrek iistii bezleri, tiroid ve hipofizdeki patolojik degisimler bu hastaligin
nedenleri arasinda yer alir (5). Tip 1 diabetes mellitus, insiilin salgilayan pankreatik 3
hiicrelerinin azalmasina bagli olusur. Ciddi ve mutlak insiilin yetmezligi bulunur. Tip 2 diabetes
mellitusta ise glukoz yiiklemesine karsin goreceli insiilin yetmezligi ve buna eklenen periferik
dokularda insiiline yanit yetersizligi vardir (6). Bu calismada, deneysel diyabet olusturulan
sicanlarda STZ’nin karaciger dokusu {izerindeki etkisinin histolojik parametreler ile belirlenmesi
amaclanmustir.

2.GEREC VE YONTEM

Bu calisma igin Erciyes Universitesi Hakan Cetinsaya Deneysel ve Klinik Arastirma
Merkezi'nden 20 adet Sprangue dawley cinsi saglikli yetiskin erkek sigan (250-300 g, 3-4 aylik)
kullanildi. Siganlar islem 6ncesi ve sonrasinda kafeslerde oda sicakliginda (22-25 °C) ve 12 saat
giindiiz/12 saat gece sirkadiyen siklusu halinde izlendi. Hayvanlar rastgele iki gruba ( n: 10)
ayrildi. Deney gruplari kontrol grubu (serum fizyolojik verilen grup) ile STZ grubu (45 mg/kg
intraperitoneal STZ verilen grup) seklinde olusturuldu. STZ uygulandiktan 3 giin sonra kan
glukoz seviyeleri glukometre ile dlgiilerek degeri 200 mg/dI’nin {izerinde olanlar diyabetik olarak
kabul edildi. Uygulamadan 10 giin sonra anestezi altinda karaciger dokular1 ¢ikarilarak %10’luk
formaldehit i¢ine alindi. Karacigerde olusacak hasar diizeylerini belirlemek igin rutin histolojik
doku hazirlik yontemi uygulandi. Dokulardan elde edilen kesitler histopatolojik degerlendirme
icin Masson trikrom, Hematoksilen-Eozin (H&E) ve Periyodik asit-schiff (PAS) ile boyandi,
gortintiiler bir 151k mikroskop (Olympus BX51, Tokyo, Japonya) kullanilarak analiz edildi.
Ayrica karacigerde PCNA ve TNF-a ekspresyon diizeyleri immiinohistokimyasal olarak
degerlendirildi.

Immunohistokimyasal Analizler

Tim deney gruplarina ait deneklerden alinan karaciger dokularinda immunoreaktivite
yogunluklarinin hesaplanmasi igin PCNA VE TNF-a primer antikorlar1 kullanilarak yapilan
immun boyama metodunu uyguladigimiz kesitler kullanildi. Karaciger kesitlerindeki TNF-a
immunoreaktivite yogunluklar1 X40’de Image J software programi kullanilarak hesaplandi ve
sonuglar kaydedildi. PCNA uygulanan kesitlerde ise 10 farkli alandaki pozitif hiicre sayimi
hesaplandi.
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istatistiksel Analiz

Tiim istatistiksel analizler TURCOSA yazilim programinda yapildi. Sayisal degiskenlerin normal
dagilimi Shapiro - Wilk testi ile degerlendirildi. Gruplar arasi karsilastirilmada normal dagilim
gostermeyenler Kruskal-Wallis Analiziyle test edilip, fark olmasi halinde Mann Whitney U testi
ile goklu karsilagtirmasi yapilarak degerlendirilmistir. Istatistiksel anlamlilik p degerinin 0.05'ten
diisiik bir seviyede anlamli kabul edildi.

3. BULGULAR
3.1. Isik Mikroskobik Bulgular

Masson trikrom, H&E ve PAS ile boyanan kesitler 151k mikroskobik olarak degerlendirildiginde,
kontrol grubuna ait karaciger dokulari normal histolojik goriinim sergilemekteydi. Santral
venlerden perifere dogru hepatositlerin kordonlar olusturacak sekilde yerlestigi gorildi ve
hepatosit kordonlar1 arasinda ayni diizlemde siniizoidlerin yer aldigi izlendi. STZ grubuna ait
karaciger dokusunda ise hepatositlerde nekroz, siniizoidal dilatasyon, hemoraji ve fibrozis gibi
dejeneratif degisiklikler dikkati ¢ekti (Sekil 3.1).

Kontrol grubu STZ grubu
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Kontrol grubu STZ grubu

Se gruplarin
mikroskobik gorilintiisii

3.2. immiinohistokimyasal Bulgular

TNF-a ve PCNA  ckpresyonlar1  immunohistokimyasal  olarak  degerlendirildi.
Immunohistokimyasal bulgularimiza gore, STZ grubunda kontrol grubuna gére artmis TNF-a ve
PCNA immunreaktivitesinin istatistiksel olarak anlamli derecede oldugu goriildii (Sekil 3.2).
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PCNA

Kontrol grubu STZ grubu

TNF-alfa

Kontrol grubu STZ grubu

Sekil 3.2. Deney grublarina ait karaciger kesiti PCNA ve TNF-alfa immunohistokimyasal

boyama gorlintiisii

Tablo 3-1:
Kontrol Grubu Diyabet Grubu p
(n=30) (n=30)
TNFa 77,29(72,16-79,35)*  83,22(81,01-86,41)° <0.001
PCNA 2,00(1,75-4,00*  9,00(7,00-10,25)" <0.001

Ayni satirda yer alan ayn1 harfler gruplar aras1 benzerligi, farkli harfler farklilig1 ifade etmektedir.

4. TARTISMA SONUC

Diyabetin neden oldugu yan etkileri ortaya koyabilmek ya da diyabetin tedavisine alternatif
yaklagimlar getirebilmek amaciyla alloksan (ALX) ve STZ kullanilarak deney hayvanlarinda
olusturulan diyabet modelleri son yillarda siklikla kullanilan bir yontem haline gelmistir (7). p
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hiicrelerinin antioksidatif kapasiteleri disiik oldugu igin oksidatif degisikliklere karsi ¢ok
hassastirlar. STZ metabolizasyonu sirasinda metil katyonlar1 ve metil radikalleri gibi alkali
ajanlarin yaninda reaktif oksijen tiirevleri de iiretilmektedir. Bu triinlerin pankreas langerhans
adaciklarinda deformasyona ve diyabetin patogenezinde rol oynadiklarina dair bir¢ok g¢alisma
bildirilmistir (8). Oksidatif stresin mitokondriyal elektron transport zincirinde degisime neden
oldugunu ve hiicre i¢i hasarini 6zellikle bu sekilde indiklendigini bildirmislerdir (9). Bizde
calismamizda  deneysel diyabetin karaciger dokusunda neden oldugu olasi hasari hem
histopatolojik ve hem de immunohistokimyasal parametreler ile belirlemeyi amagladik.
Calismamizda STZ grubunda hepatositlerde nekroz, sinilizoidal dilatasyon, hemoraji ve fibrozis
gibi patolojik bulgular mevcuttu. Kontrol grubunda ise karaciger dokulart 1s1k mikroskobik
olarak incelendiginde normal histolojik goriiniim sergilemekteydi. Santral venlerden perifere
dogru hepatositlerin kordonlar olusturacak sekilde yerlesmisti ve hepatosit kordonlar1 arasinda
ayni diizlemde siniizoidlerin yer aldigi izlendi. H&E ile boyanan kesitlerde STZ grubunda
inflamasyon, nekroz ve hemoraji mevcuttu. Masson trikrom ile boyanan kesitlerde ise STZ
grubunda portal alanlarda belirgin fibrozis ve nekroz mevcuttu. PAS ile boyanan kesitlerimizde
ise glikojen depolarinin belirgin bir sekilde azaldig1 goriildii. Immunohistokimyasal
bulgularimiza goére, STZ grubunda kontrol grubuna gore artmis TNF-alfa ve PCNA
immunreaktivitesi gézlemlendi. Karaciger fizyolojik fonksiyonlari nedeniyle tiim canlilar igin
biiyiik 6nem arz etmekte ve gliniimiizde karaciger lizerine pek ¢ok arastirma yapilmaktadir (10).
Karabay ve arkadaslarinin yaptiklari bir ¢alismada diisiik doz STZ ile diyabet olusturulmus
siganlarda 8 hafta sonra pankreas [ hiicreleri incelendiginde, o6zellikle mitokondri ve Golgi
kompleksi diizeyinde degisiklik oldugu, granil sayisinda da belirgin azalma oldugu izlenmistir
(11). Deney hayvanlarina STZ uygulanmasi ile olusturulan diabetes mellitusda STZ’nin etkisiyle
pankreasin tahribatina bagli olarak cesitli biyokimyasal degisiklikler meydana gelmektedir (12).
Baska bir calismada ise sadece asetil transferaz aktivitesinde STZ ile inkiibasyondan sonra
onemli olmayan degisiklikler saptanmistir. STZ enjeksiyonunu takiben 3. ve 6. haftalarda ratlarin
beyin korteksi ve hipotalamusunda glukojen konsantrasyonunda artma ve glikolitik enzim
aktivitelerinde ise belirli bir azalma saptanmistir. Kan glukozundaki artis; metabolize glukoz igin
karaciger veya perifer dokularin bozulmasinin ve karaciger ile bobrekte glukoneogenezisin
aktivasyonunun baslica sonucudur. Hepatositlerde glukoz fosforilasyon hizindaki degisiklikler
kan glukoz diizeyinde diizensizlige neden olabilir (13). Lonardo ve ark. tarafindan yapilan Tip 2
diyabetik ve diyabetik olmayan hastalarin karsilastirildigi bir ¢alismada tip 2 diyabet hastalarinin
%80’inde karaciger yaglanmasi oldugu belirtilmistir (14). Calismamizdan elde edilen
histopatolojik ve immunohistokimyasal bulgulara gére STZ ile olusturulan diyabetin karacigerde
mikroskobik diizeyde 6nemli patolojik etkiler olusturabilecegi belirlenmistir.
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NR/BR (DOGAL KAUCUK / BUTADIEN KAUCUK) ELASTOMER KARISIMLARININ
ENJEKSIYON KALIPLAMA SIMULASYONU iLE MEKANIK OZELLIKLERININ
ENIYILENMESI
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OZET

Kauguk igerikli parcalarin mekanik 6zellikleri ve Omiirleri, iiretim yontem ve parametreleri ile
dogrudan iligkilidir. Bu calismada enjeksiyon kaliplama yontemi ile iiretilen NR/BR karigimi
elastomerlerin mekanik 0Ozelliklerinin, bilgisayar destekli kaliplama simiilasyonu kullanilarak
eniyilemesi amaglanmigtir. Yanlis tasarlanan veya kalip geometrisi, enjeksiyon basinci,
vulkanizasyon sicakligi gibi parametreleri hatali olan iretim nihayetinde, mekanik ozellikleri
beklenen gibi olan bir {iriin elde edilemez. Hatta, ¢ok gozlii kaliplarda farkli gézlerden alinan
tiriinlerin mekanik 6zellikleri de birbirinden farkli olmaktadir. Calismada NR/BR kaug¢uk numunesi
laboratuvar Ol¢ekli hamur karistirma makinesinde hazirlanmistir. Karistmin en iyi mekanik
ozellikleri saglamasi1 ig¢in, farkli sicaklik degerlerine karsilik gelen vulkanizasyon siireleri
belirlenmistir. Optimum degerleri kullanarak mekanik test numuneleri hazirlanmistir. Numunelere
DMA analizleri yapilarak hedeflenen kauguk karisimin tand degerleri belirlenmistir. Bu veriler ¢cok
g06zIi tiretim kalibinin her bir géziinden ¢ikacak iirtinlerin hedef degerlerini olusturmustur. Bu hedef
cercevesinde, RPA dan elde edilen vulkanizasyon siiresi, kapiler reometre cihazindan alinan
karigiminin kayma kuvvetine kars1 kompleks viskozitesi ve sicakliga bagl termal iletkenlik degerleri
simiilasyon yaziliminda girdi verisi olarak tanimlanmistir. Yapilan 6n denemelerde ¢ok gozlii kalibin
farkli gozlerinde farkli dolum ve vulkanizasyon oranlarinin oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
simiilasyon yontemi kullanilarak kalip geometrisi ve vulkanizasyon parametreleri tizerinde eniyileme
caligmalar1 yapilmis ve simiilasyon tekrarlanarak kalip gozlerinde esit vulkanizasyon saglanmistir.
Daha sonra bu simiilasyon verileri kullanilarak kalip iiretilmis ve tiretim olgekli hazirlan NR/BR
karisimi vulkanize edilmistir. Farkli kalip gozlerinde iiretilen nihai {irlin lizerinden numuneler
alimarak DMA deneyleri tekrarlanmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve hedef degerlerin her
bir kalip gozii i¢in elde edilebildigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Elastomer, Simiilasyon, Kalip, Vulkanizasyon
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OPTIMISATION OF MECHANICAL PROPERTIES OF NR/BR BLEND ELASTOMERS
WITH INJECTION MOLDING SIMULATION

ABSTRACT

The mechanical properties and fatigue life of rubber parts are directly related to the production
method and parameters. In this study, it is aimed to optimize the mechanical properties of NR / BR
blend elastomers produced by an injection molding method by using computer-aided molding
simulation. A product that is incorrectly designed or whose parameters such as mold geometry,
injection pressure, vulcanization temperature is incorrect cannot be reached with desired mechanical
properties. In fact, the mechanical properties of the products vulcanized in different cavities of the
mold can be different from each other. In the study, NR / BR compound was prepared in a
laboratory-scale internal mixer. The vulcanization times corresponding to the different temperature
values required for the mixture to provide the best mechanical properties were obtained. Mechanical
test samples were prepared using optimum values. The tand values of the targeted rubber blend were
determined by making DMA analyses to the test samples.These data obtained constitute the target
values of the products that will come out of each cavity of the multi-cavity production mold. As an
input data to the simulation software, vulcanization time of the mixture taken from the RPA and
complex viscosity and temperature-dependent thermal conductivity values of the mixture taken from
the capillary rheometer are defined. In the preliminary trials, it was observed that the multi-cavity
mold had different filling and vulcanization value in different cavities of the mold. For this reason,
optimization studies were made on mold geometry and vulcanization parameters by using simulation
method and equal vulcanization was achieved in mold cavities by repeating the simulation. Then, by
using simulation outputs the mold was produced and the NR / BR blend was prepared in a
production scale and vulcanized. DMA experiments were repeated by taking samples from the final
product produced in different mold cavities. The obtained data were compared and it was resulted
that target values can be successfully reached for each cavity of the mold.

Keywords: Elastomer, Simulation, Mold, Vulcanization
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OZET

Diinyada artis gosteren ¢evre tahribati ve kiiresel iklim degisikligi ekolojik ayak izinin biiylimesine
neden olmaktadir. Bu arastirmada; diinyada yiikselen yeni ekolojik yaklasimlar bir araya getirilerek
degerlendirilmis ve bu yeni yaklasimlarin ekolojik ayak izi kavramiyla iliskisinin ortaya
konulmasina ¢alisilmistir. Bilgilerin derlenmesinde, tarama (survey) yontemi kullanilmistir.
Uzerinde durulan ekolojik yaklasimlar; ¢evre etigi yaklasimu, siirdiiriilebilir kentler yaklasimi,
sosyolojik yaklasim, ¢evre sagligi yaklasimi, siirdiirtilebilir ekonomi yaklasimi, ekolojik turizm
yaklagimi ile ¢evre ve sanat yaklagimlaridir. Sonug olarak yapilan arastirmalar ve alinan veriler,
diinyamizin giderek bir ¢evre krizine dogru yol aldigin1 gostermektedir. Ancak yeni ekolojik
yaklagimlar, ekolojik ayak izinin disiiriilmesinde ve ¢evre krizinden en az derecede etkilenilerek,

diinyanin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda son derece 6nemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik ayak izi, Ekolojik yaklasimlar, Siirdiiriilebilir kalkinma
NEW RISING ECOLOGICAL APPROACHES IN THE WORLD

ABSTRACT

Rising destructive of environment and global climate change cause increasing of the ecological
footprint. In this research, New rising ecological approaches were evaluated bringing them together
and it is tried to find out the relations of them with each other through ecological footprint concept.
Collecting the knowledge, survey method was used. The approaches mentioned in the research are
ethic of environment, sustainable cities, sociological, health of environment, sustainable
economical, ecological tourism, environment and art approaches. As a result, the world is getting
into an environmental crises depending on the researches and obtained data. However, ecological
approaches play important role for the sustainability of the world by affecting at least of the
economical crises and decreasing the ecological footprint.

Key Words: Ecological footprint, Ecological approaches, Sustainable development
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GELISTIiRILMIS COZUMLEYICIi CiZELGE YONTEMIi
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OZET

Iyi bilinen ¢dziimleyici cizelge yontemi (aga¢ yontemi de denir) dnerme formiillerinin gegerliligini
denetlemek icin énermeler mantiginda kullamilan bir yontemdir. ilk defa Hollandali mantik¢1 Evert
W. Beth tarafindan ortaya atilan bu yontem ve Amerikali matematik¢i ve mantik¢t Raymond M.
Smullyan tarafindan gelistirilmis ve yayinlanmistir. Coziimleyici ¢izelge yonteminin temelinde bir
agac¢ Ve agacin dallarinda 6nermeler veya bazilarinin degilleri vardir. Bu yontemde agacin her dalina
bakarak karar verilir. Bu c¢alismada, ¢oziimleyici cizelge yontemini gelistirdik, gelistirdigimiz
yontemde agasin dallarina 6nerme ve degilleri yerine bazi kuralarla atomik 6nerme veya bazilarinin
degillerini yerlestirdik. Bu gelismis yontemde, karar verirken agacin dallar1 yerine sadece olusan
kiimelere bakmak yeterli olacaktir. Kiimeleri bakmak agacin dallarina bakmaktan daha kolay oldugu
i¢in bu yeni yontemin eskisinden daha kullanigh oldugunu 6rneklerle gosterdik.

Anahtar Kelimeler: Onermeler Mant1g1, Coziimleyici Cizelge, Kiimeleme Y dntemi.

DEVELOPED ANALYTIC TABLEAU METHOD

ABSTRACT

Well known method of analytic tableaux (also called semantic tableaux) is a technique for
determining the validity of arguments in the propositional calculus. It is originally suggested by the
Dutch logician Evert W. Beth and developed and publicized by the American mathematician and
logician Raymond M. Smullyan. In the analytic tableaux, there is a tree and each branch of the tree
contains atomic propositions or negation of some of them. To make a decision in this method, you
have to look at every branch of the tree. In this study, we developed the semantic tableaux, in which
each branch of trees has a set of atomic propositions or negation of some of them by given rules. In
this developed method, it is sufficient to look only at the formed sets to make a decision. Since
checking the sets easier than each branch of trees, we show that this method is more useful then the
analytic tableaux.

Keywords: Propositional Logic, Propositions, Analytic Tableau, Semantic Tableaux.
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OZET

Matematik ve fizik problemleri genelde kismi diferansiyel denklemlerin bazi baslangic ve smir
sartlarin1 saglayan ¢Ozlimlerinin bulunmasma indirgenmektedir. Bu sekildeki problemlerin
incelenmesi icin gok farkli yontemler gelistirilmistir. Ornegin; Fourier yonteminin esaslandiriimasi
adi diferansiyel denklemler i¢in sinir deger problemlerinin spektral 6zelliklerinin incelenmesini
gerektirmektedir. Is1 yayilimi1 problemini aragtirirken ortaya ¢ikan, 6zdeger parametresine bagh adi
diferansiyel denklemler i¢in siir deger problemleri ilk kez 19. ylizyilin ilk yarisinda C. Sturm ve J.
Liouville tarafindan ele alinmistir. Sturm-Liouville olarak adlandirilan 6zdeger parametresi igeren
ozel tipten sinir deger problemleri matematiksel fizigin énemli problemlerindendir. Son yillarda
matematiksel fizikte ortaya konulan yeni ve ilging problemler bir i¢ iletisim noktasinda verilmis ek
gegis sartlari da igeren Sturm-Liouville problemlerine ilgiyi daha da arttirmustir.

Matematik ve uygulamalarinda iki matematik¢i Sturm (1803-1855) ve Liouville’nin (1809-1883)
isimleriyle adlandirilan klasik bir Sturm-Liouville denklemi (bir I aralig1 {izerinde tanimli igin ikinci
mertebeden diferansiyel denklemi)

du

d
E(p(x) a) + (q(x) + 2r(x))u(x) =0 (D)

formundadir. p,q,r x in reel degerli fonksiyonlaridir, A kompleks 6zdeger parametresidir, [ aralig
agik, kapali, yar1 sonlu veya sonsuz olabilir. [a, b] araligi tizerinde tamimhi (1) seklindeki Sturm-
Liouville denklemi p(a) = p(b) olmak tizere

u(a) = —u(b) ve u'(a) =—-u'(b)
sinir kosullartyla birlikte anti-periyodik Sturm-Liouville sinir deger problemi olarak adlandirilir.

Bu calismada L,(—1,0) @ L,(0,1) Hilbert uzayinda
Lu = —u"(x) + gqx)u(x) = Au(x), x€[-1,0)u (0,1]
diferansiyel denkleminden;
u(—1) = —u(1)

u'(-1) =—-u'()
siir sartlarindan ve de K # 0 reel say1 olmak iizere x = 0 noktasindaki

u(+0) = Ku(-0)

u'(+0) = %u’(—O)
gecis sartlarindan olusan sinir-deger-gegis probleminin bazi spektral 6zellikleri incelenecektir.
Burada q(x) [—1,0) ve (0,1] araliklarinda siirekli, x = 0 noktasinda ise sonlu q(£0) limit

degerlerine sahip olan bir fonksiyon, K # 0 reel say1 ve A kompleks 6zdeger parametresidir. Burada
problemin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarinin 6zellikleri arastirilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Anti-Periyodik Sturm-Liouville Problemi, 6zdeger, 6zfonksiyon, gegis sartlart.

SOME SPECTRAL PROPERTIES OF A ANTI-PERIODIC BOUNDARY-VALUE-
TRANSITION PROBLEM

ABSTRACT

The problems of mathematics and physics are generally reduced to finding solutions of partial
differential equations that provide some initial and boundary conditions. Many different methods
have been developed for the study of such problems. For example; the justification of the Fourier
method requires examining the spectral properties of boundary value problems for ordinary
differential equations. The boundary value problems for the ordinary differential equations related to
the eigenvalue parameter, that appears in solving of the heat transfer problem were first considered
by C. Sturm and J. Liouville in the first half of the 19th century. Boundary value problems of Sturm-
Liouville type containing the eigenvalue parameter are important problems of mathematical physics.
In recent years there has been growing interest of Sturm-Liouville problems with additional
transmission conditions at some interior points of interactions, because of the appearance of new and
interesting applications in mathematical physics.

The study of the problems of mathematical physics brought the classic Sturm-Liouville theory into
the limelight, and the need for this theory to be developed arose.

In Mathematics and its application a classical Sturm-Liouville Equation named after the two
Mathematicians Sturm (1803-1855) and Liouville (1809-1883), on an interval 1, is a second order
differential equation of the form:

d d
&(p(x) d—i) + () + ar())ux) = 0 ,x € [a,b] 1)

where p, q, r are real valued functions of x, 4 is a parameter and the interval | may be closed, open,
semi finite or infinite. The Sturm-Liouville equation (1), in which p(a) = p(b), together with the
anti-boundary conditions
u(a) = —u(b) ve u'(a) =—-u'(b)
is called a anti-periodic Sturm-Liouville boundary value problem.
In this study, in Hilbert space L,(—1,0) @ L,(0,1) we examine some spectral properties of
boundary value transition problem consisting of the differential equation
Lu:=—u"(x) + qx)u(x) =Au(x), x€[-1,0)u(0,1]

together with anti-periodic boundary conditions given by

u(—1) = —u(1)

u'(-1) =—-u'(1)
and transition conditions at the interior point x = 0 given by

u(+0) = Ku(-0)

1
u'(4+0) = Eu’(—O)
where q(x) is a continuous function in the intervals[—1,0) and (0,1], with finite limit values, q(+0)

, K # 0 is the real number and A is the complex eigenvalue parameter. The properties of eigenvalues
and eigenfunctions of the problem are investigated.

Key Words: Anti-Periodic Sturm-Liouville Problem, eigenvalue, eigenfunction, transition
conditions.
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YASLILARDA MiKRONUKLEUSUN DEGERLENDIRILMESi
Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner, PhD. Tibbi Genetik
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Saglik Hizmetleri Tibbi Laboratuvar

OzZET

Yaslilik tanimi kronolojik olarak 65 yasin lizerindedir seklindedir. Bugilin insanlar her zamankinden daha uzun
yasiyorlar. Hastaliklara karsi artan koruma ve tedavi standartlari ile yasam diizenli bir oranda artmaya devam
etmektedir.insan viicudu yaslanma sirasinda bircok sitotoksik maddeye maruz kalmaktadir. Sitogenetik,
insan hcresini ve kromozomlari ayrintili olarak inceleyen bilim alanidir. Kromozomlar, hiicrelerdeki yasam
aktivitelerini yoneten ve genetik bilgi iceren yapilardir. Kromozomal diizensizlik ve mikronikleus él¢timleri,
65 yas Ustiindeki yaslilarin periferik kaninda lenfosit kiltliri yontemi kullanilarak degerlendirilecektir.

Bu amagla, periferik kan alinir ve 72 saat 37 ° C'de inkibe edilir. Kiltiirlin bitiminden 24 saat once de
sitokalasin-B eklenir, Boylece ge¢ bolinen hiicre sayisi en (st diizeydedir.

% 5 lik Giemsa boya ile boyandiktan sonra 1000 binikleer hiicre tipinde mikronukleus frekansi hesaplanir.
Sitotoksik etki 1sik mikroskobu altinda belirlenir.

Yaslanma konusunda hala bir¢ok belirsizlik olsa da, artik yashhigin sadece uzun yasamak degil, iyi yasamak
anlamina gelmesini saglamak icin bazi adimlar atabiliriz.

Anahtar kelimeler: Mikronukleus, yasli insanlar, sitogenetik
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EVALUATION OF THE MICRONUCLEUS IN ELDERLY PEOPLE

Dr. Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner, PhD. Medical Genetic
Eskisehir Osmangazi University, Health Services Medical Laboratuary
ABSTRACT

Definition of elderly people is over 65 years old chronologically. Today, people live longer than ever. With
the increasing standards of protection and treatment against diseases, life continues to increase at a regular
rate. The human body exposure to many cytotoxic agents during aging. Cytogenetic is the field of science
that examines human cell and chromosomes in detail. Chromosomes are the structures which manage living
activities in cells and including information genetically. Chromosomal irregularity and micronucleus will be
evaluated by using lymphocyte culture method in the peripheral blood of over 65-year-old elderly people.

For this purpose, peripheral blood is taken and incubate 72h 37 C, adding cytochalasin-B, 24h before the
end of the culture which may maximise the number of late dividing cells available. It is scored the frequency
in 1000 binucleated cells, after staining with 5% buffered Giemsa. Cytotoxic effect is determined under the
light microscope.

While there are still many uncertainties about aging, we can now take some steps to ensure that old age
means not only living long but living well.

Key words: Mikronucleus, elderly people, cytogenetic
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YASLILARDA NUKLEER BOLUNME SIKLIGI
Dr.Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner, PhD. Tibbi Genetik,
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Saglik Hizmetleri Tibbi Laboratuvar

OZET

Popliler inanisin aksine, yashliktan 6lmiiyoruz. Yaslanma, sirekli blylyen hiicrelerimizde tek bir durumdan
ziyade birbirine bagli bozulmalarin sonucudur. Yaslanmayi daha iyi anlamak icin hiicre ve molekiler dizeyde
gerceklesen belirli strecleri incelemek gerekir. Hiicrelerin ¢ogu yiksek toksik dozlu kimyasallarda olir.
Hassas hiicresel bolinme frekansini hesaplamak igin nekroz ve apoptoz hiicrelerini saymak da gereklidir. Bu
nedenle, hiicre boélinmesi kinetigi kullanilarak modifiye edilen denklem asagidaki NDI (Nikleer Bolinme
indeksi) ve NDCI (Niikleer Béliinme Sitotoksisite indeksi) formiiliiyle hesaplanir:

NDI = =[MI + 2 (M2) + 3 (M3) + 4 (M4)] / N

NDCI = [Ap + Nec + M1 + 2 (M2) +3 (M3) + 4 (M4)] / K *

M1: Bir Nikleuslu Hiicre

M2: iki Nikleuslu Hiicre

M3: Ug Niikleuslu Hiicre

M4: Dort Nikleuslu Hiicre

N: Toplam yasayan hiicre

N *: Toplam hiicre (Yasayan hiicre + Apoptotik hiicre + Nekrotik hiicre)
NDI:  Hicresel Boliinme Indeksi

NDCI: Hiicresel Béllinme Sitotoksisite Indeksi

Bu amagla, periferik kan alinir ve 72h 37 ° C'de inkilibe edilir ve sitokalasin-B eklenir, kiiltirin bitiminden 24
saat 6nce eklenir. Boylece geg bollinen hiicre sayisi en Ust diizeydedir. Isik mikroskobu altinda 1000 hiicrede
frekans hesaplanir.

Sonugcta, genler yaslanma oranini belirleyen birgok faktérden sadece biridir. Yaslanmanin en 6nemli faktori
ne tir bir yasam strdigtimuzdr.

Anahtar kelimeler: Nikleer béliinme, yasl insanlar, sitotoksisite.
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NUCLEAR DIVISION FREQUENCY IN ELDERLY PEOPLE
Dr.Ogretim Uyesi Derya Akyildiz Ustiiner, PhD. Tibbi Genetik
Eskisehir Osmangazi Universitesi, Health Services Medical Laboratory
ABSTRACT

Contrary to popular belief, we do not die from old age. Aging is the result of interconnected disruptions in
our constantly growing cells rather than a single condition. To better understand aging, it is necessary to
examine certain processes that take place at the cell and molecular level. Most of the cells die in chemicals
with a high toxic dose. It is also necessary to count the necrosis and apoptosis cells to calculate the sensitive
nuclear division frequency. For this reason, the equation modified using cell division kinetics is calculated
with the formula NDI(Nuclear Division Index) and NDCI (Nuclear Division Cytotoxicity Index ) below:

NDI=[MI + 2(M2) + 3(M3) + 4(M4)]/N
NDCI=[Ap+Nec+M1+2(M2)+3(M3)+4(M4)]/N*

M1 : A Nucleus with the cell

M2 : Two Nucleus with the cell

M3 : Three Nucleus with the cell

M4 : Four Nucleus with the cell

N : Total living cell

N* : Total cell (Living cell + Apoptotic cell + Nekrotic cell)
NDI: Nuclear Division Index

NDCI: Nuclear Division Cytotoxicity Index

For this purpose, peripheral blood is taken and incubate 72h 37 C, adding cytochalasin-B, 24h before the
end of the culture which may maximise the number of late dividing cells available. It is scored the frequency
in 1000 cells, under the light microscope.

After all, genes are just one of many factors that determine the rate of aging. What kind of life you live is the
most important factor in aging.

Key words: Nuclear division , elderly people,cytotoxicity.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 207



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

ORTAOKUL 6. SINIFTA BiLiSiM OGRETMENINI SEVMENIN OGRENCININ
BIiLiSIM DERSI BASARISINA ETKIiSININ INCELENMESI

Ersin ATES
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii
OZET

Ogrencilerimizin derslerinde basarili olmasi igin, hepimizin bildigi gibi okulda aktarilan
bilgilerin 6grenilmesi, dgrenilen bilgilerin kaliciliginin saglanmasi ve bunun i¢in de konu
iizerinde calisma yapilmasi gereklidir. Bunlarin yapilabilmesi i¢in 6grencinin istekli olmasi
gerekir. Ogrencilerin bir seyleri §grenmesini ve o konu iizerinde ¢alisma yapmasini etkileyen
psikolojik, sosyal ve fiziki faktorler vardir. Sevgide bu faktdrlerden biridir. Ogrenci 6gretmeni
sevdigi zaman dersi sever. Bu durumda 6grencilerin basarisini olumlu yonde etkiler. Ayn
sekilde 6grenci 6gretmeni sevmez ise dersi sevmez bu durumda 6grencinin basarisini olumsuz
yonde etkiler. Bu aragtirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin, 6gretmen sevgisinin basarilari
tizerinde etkisinin olup olmadigmin incelenmesidir. Ortaokulda okuyan &grencilerin
ogretmenlerini sevmelerinin basarilarina etkisini 0lgmek amaciyla korelasyonel(iliskisel)
arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada gelistirmis oldugum sevgi ve basart 6lgegi
uygulanip sonuglar analiz edilmistir. Nicel arastirma deseni kullanilmistir. Ayni zamanda
farkl kigilere uygulandigi i¢in arastirma tiirti enlemseldir. Veri toplama araci olarak “Kisisel
Bilgi Formu”, “Sevgi 6lgegi” ve “Basart Olgegi” kullanilmigtir. Bu arastirmada 6grencilerin
demografik bilgileri istenmis ve ardindan 5°1i likert tipi sevgi ve basar1 Ol¢eginde yer alan
6lgek maddelerinin puanlanmasi istenmistir. Olgekte yer alan maddeler giivenirlik, normallik,
faktor analizi, ylizde, frekans, aritmetik ortalama, standart sapma, korelasyon analizi olarak
spss programinda analiz edilerek yorumlanmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2019-2020
egitim 6gretim yilinda Tokat il merkezinde yer alan ortaokulda 6grenim goéren ortaokulda 100
ogrenciye uygulanmistir. Bu 6grencilerden 57°si kiz 43’1 erkektir. Sonug¢ olarak ortaokul
diizeyinde 6gretmen yakinlig1 ile 6grenci basarisi arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir
iligski oldugu saptanmistir. Sonucun yiiksek diizeyde ¢ikmamasinin olasi bir nedeni, 6gretmen
yakinlig1 ile Ogrenci basarist arasindaki iligkileri inceleyen arastirmalarda '"basar1"
belirlenirken, 6grencilere herhangi bir basar testi uygulanmamasi ya da hali hazirdaki ders
basar1 puanlarinin kullanilmamasi, bunun yerine dersteki basar1 diizeylerine iligkin
diisiincelerinin kullanilmis olmasidir. ileride gergeklestirilecek ¢alismalarla, dgretmenlerdeki
sevgi olgusu ile 0gretmen yakinlik davranislarinin gosterilme diizeyi sistematik goézlem gibi

yontemlerle daha ayrintili olarak incelenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Sevgi, Egitimde Sevgi, Basari
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LOVING THE IT TEACHER IN THE 6TH GRADE OF THE MIDDLE SCHOOL
INVESTIGATION OF THE STUDENT’S EFFECT ON IT COURSE SUCCESS.

Ersin ATES
Tokat Gaziosmanpasa University, Institution of Education Science,
Computer and Teaching Technologies Education Department

ABSTRACT

As it is commonly known, students need to learn the information transferred at school, make
learned information permanent and to work on this subject for students’ success in classes.
Students need to be willing to do all these. There are psychologic, social and physical factors
affecting students’ learning and studying on a certain topic. Love is one of these factors.
Students will love the class when they love the teacher. This love has a positive effect on
students’ success. Similarly, if students do not like the teacher, they do not love the class and
this has a negative effect on students’ success. The purpose of this study is to investigate
whether teacher love of 6th-grade students has any effect on students’ success. Correlation
(relational) research method is applied to measure the effect of secondary school 6th-grade
students’ teacher love on their success. This study used to love and success scale developed
by the author and the results are analysed. Quantitative study pattern is used. At the same
time, this study is latitudinal since it is applied to different individuals. “Personal Information
Form”, “Love Scale” and “Success Scale” are applied as data collection tools. This study uses
students’ demographic information and asks students to score the scale items in 5-point
Likert-type love and success scale. Each item in the scale are analysed on SPSS program for
reliability, normality, factor analysis, percentage, frequency, arithmetic mean, standard
deviation and correlation analysis and analysis results are interpreted. The study group
consists of a total of 100 students in 6th grade in secondary schools in Tokat city centre
during the 2019-2020 academic term. Among these students, 57 are girls and 43 are boys. As
a result, it is determined that there is a medium level, a positive and significant relationship
between teacher closeness and student success at the secondary school level. One possible
reason for not having high results might be using students’ views on their success level in the
class rather than applying a success test or using existing class success scores when the
“success” criteria are determined in studies analysing the relationship between teacher
closeness and student success. Future studies should further investigate teachers’ love
phenomenon and teacher closeness behaviour level by using methods such as systematic
observation.

Keywords: Love, Love in Education, Success
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GIRIS

Sevgi, egitim verimliginde Onemli bir faktordiir. Sevgisiz, egitim diisiiniillemez. Cocuk,
gelisme ¢aginda ailede, okulda ve cevrede yeterli sevgiyi gormelidir. Sevgisizlik, ¢cocugu
aileden ve okuldan sogutur. Sokaga itebilir. Bunun i¢in evler ve okullar birer sevgi ve sefkat
yuvast olmalidir. Cocuklarin basarisinda cezalar degil sevgi ve takdir daha etkili olmaktadir.
Sevginin bulundugu yerde nese, mutluluk, huzur, basar1 ve verimlilik vardir. (Kayadibi,
2002). Cocuklarin egitiminde 6nemli etkisi olan faktorlerden birisi de sevgidir. Cocukta diger
duygular gibi sevgi duygusu da dogustan vardir. Ancak bu duygunun gelistirilmesi sonradan
ve disaridandir. Bunun i¢in ¢ocuklardaki bu duygu biiyiikleri tarafindan iyi yonlendirilerek
gelistirilmesi gerekir. Bu gelistirme biiyiiklerin sevgi ortaminda olmalidir. Zamanla iki tarafl
sevgi iletisimi olusturulmalidir. Olusturulan sevgi ortaminda c¢ocuk, istenilen Olciide
egitilebilir. Cilinkii sevgi, egitimin itici giicidiir. (Kayadibi, 2002). Sevgi, ruhun temel
gidalarindan birisidir. Beden sagligi i¢in nasil maddi gidalara (ekmek, su ve havaya) ihtiyag
varsa ruh sagligi icinde ayni sekilde manevi gidalara (iman, ibadet ve sevgi gibi gidalara)
ihtiyag vardir. Sevgi, rihi ve igtimai (Psikolojik ve sosyolojik) bir ihtiyagtir. Insan sevgisiz
yasayamaz, yasamasi diisliniilemez bile. Her insan bir baskasini sevmek ve bir bagskasi
tarafindan da sevilmeye muhtag¢ yaratilmistir. Mesela ¢ocugun annesi tarafindan sevilmeye,
annenin de c¢ocugunu sevmeye ihtiyact vardir. Cocugun "an-necigim..." diye sarilmaya,;
annenin de "yavrum..." diye onu kucaklamaya ihtiyaci vardir. Onlarin bu kucaklasma ve
sartlma esnasindaki rihi doyumun yiiksekligini kendilerinden bagkas1 anlayamaz ve
kavrayamaz. Ciinkii bu haz; 6grenmekle degil, ancak yasanmakla tadilabilecek bir hazdir.
(Celikkaya ,1996) Egitim sevgiyle baglar. Bagsari ancak Ogrenciyi sevmek ve ona dersi
sevdirmekle miimkiindiir. Sinif i¢cinde demokratik bir ortamin olugmasi icin Ggretmen
hosgoriilii olmali, dgrencisine asla fiziksel ya da sozel siddet uygulamamalidir. Ogretmen bir
devlet memurudur ve kendisine ¢izilen smurlar icinde gorevini yapmalidir (Ugurlu, 2016).
Ogretmenlerin  6grencilere sozel ve fiziksel siddet uygulama, Ogrencileri asagilama,
ogrencileri kiiclimseme, ogrencilere hakaret etme gibi olumsuz davraniglar: siklikla yaptigi ve
bu durumun da merhamet ve sevgi sabir degerlerini zedeledigi goriilmektedir. (Kilig, Sahin,
Albayrakoglu & Arseven, 2014). Ogrencilerin basarilarma ailenin, dgretmenin ve egitim
olanaklarin etkisini yiliksek diizeyde oldugu belirlenmistir. (Metin, 2013). Lise {iniversite gegis
sinavlarinda olmasi1 gereken sey basar1 bu baglamda basarmmin en temel kaynagi olan
ogretmen alaninda incelenmesi gereken etkileri vardir. Bu etkilerin en basinda gelen ise

ogretmen sevgisidir. Ogretmeni seven dgrenci dersi sever Ve dersi severse basarisi artar.

SEVGI: Psikolojik bir olaydir. Bu sebeple goriilemez, gosterilemez, deneye sokulamaz.
Ancak degisik davraniglarla kendini belli eder. (Celikkaya, 1996)
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YONTEM

Ogrencilerin &gretmenlere olan sevgisinin basarilarina etkisini belirlemeye yonelik bu
caligmada degiskenler arasindaki iliskiye bakildigi i¢in korelasyonel (iliskisel) arastirma
yontemi kullanilmistir. Veri toplama teknigi 6lgektir. Nicel arastirma deseni kullanilmustir.
Ayni zamanda farkli kisilere uygulanacagi icin enlemsel aragtirma tiirii kullanilmigtir. Bu
Olcek ogrencilere uygulanip veri alinmistir. SPSS yazilimi ile analiz edilmistir. Bu ¢alismanin
evrenini Tokat ortaokul dgrencileri olustururken, &rneklemini ise Mevlana Imam Hatip

Ortaokulu ve Karsiyaka Ortaokulu 6.siif 6grencileri olusturmaktadir.
Calisma Grubu

Bu calisma Tokat il merkezinde bulunan Karsiyaka ve Mevlana Imam Hatip Ortaokulunda

ogrenim goren 100 ortaokul 6grencisine uygulanmstir.
Veri Toplama Araclan

Bu caligmada sevgi 0lgegi ve basari 6l¢egi kullanilmistir. Bu 6lgeklerde 20°ser soru toplamda
40 soru bulunmaktadir. 20 soruda 6gretmen sevgisini 20 soruda ders basarist Ol¢lilmiistiir. Bu
Olcek icin 5’er segenekli 40 tane madde olusturulmustur. Secenekler; hi¢ katilmiyorum,
katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum, tamamen katiliyorum seklindedir. Degerler SPSS
yazilimina girilmistir. Girilen degerler dogrultusunda degiskenler arasinda etkinin olup

olmadig1 Pearson korelasyon analizi ile analiz edilmistir.
Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada 6lgek ile toplanan verilerin analizi SPSS yazilimi1 kullanarak yapilmistir. Veriler
normallik, giivenirlik, ylizde, frekans, aritmetik ortalama, faktor, pearson korelasyon analizi

kullanilarak analiz edilmistir.
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BULGULAR

Normallik ve Giivenirlik Testi Sonuclarmin Incelenmesi:

Yapilan Sevgi Olgegi ve Basar1 Olgegi

degerleri .74 ve .73 bulundugu

gozlemlenmistir.

Alpha degeri .70’ den yukar1 oldugu i¢in Sevgi Olgegi  -.860 829 14
giivenirlik diizeyinde oldugu saptanmustir.

Sevgi Olgegi ve Basart Olgeginin  Basan Olgegi  -.129 -.028 73

skewness ve kurtosis degerleri

incelendiginde Sevgi Olg¢ginin skewness degeri -,860 kurtosis degeri ,829 degerler arasinda
oldugu ve Basar1 Olgeginin skewness degeri -.129 kurtosis degeri -.028 degerleri arasinda
oldugu gdzlemlenmistir. Bu sonuglara gore Sevgi Olgegi ve Basar1 Olgeginin normal dagilim
gosterdigi saptanmistir.

Faktor Analizi Sonuclarinin incelenmesi:

Faktor Analizi I¢in Verilerin Uygunlugu:

Olcekler Alt Boyutlar KMO Df  Chi-Square Sig
SO - 768 190 513.668  .000
BO - .865 190 905.667  .000

SO= Sevgi Ol¢cegi; BO= Basari Olgegi

Faktor analizi i¢in verilerin uygunlugu tablosu incelendiginde sevgi 6lgegi ve basari dlgeginin
Kaiser — Meyer- Olkin Measure of Sampling Adequacy (KMO) degeri .76 ve .86’dir .40’1n
iizerinde oldugu i¢in faktorlenebilir diizeydedir.

Sevgi Olgegi ve Basar1 Olgeginin Bartlett’s testi Chi-square degeri 513.668 ve 905.667 ve
serbestlik derecesi 190’dir. Faktorlenebilir diizeydedir.
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Maddeler Toplam Aciklanan Faktor Ortak Aciklanan Varyans
Varyans Yikii

Sevgi Olcegi 59.30

Maddel. .78 .68

Madde2. .50 .53

Madde3. .70 .62

Madde4. .69 .62

Madde5. Ogretmenimi arkadaslarimdan

Kiskanirim. .57 .61
Madde6. .64 .62
Madde?. .63 51
Maddes. .52 .50
Madde9. 49 44
Madde10. Ogretmenimi 6rnek alirim. .53 .55
Maddell. .84 73
Maddel2. .58 57
Maddel3. .62 .56
Madde14. .64 .54
Maddel5. .79 .66
Maddel6. .61 .65
Maddel7. .56 48
Madde18. 67 57

Madde19. Ogretmenime kotii ifadeler
Kullanmam. .83 12
Madde20. .54 .59

Sevgi Olgegi tablosu incelendiginde toplam agiklanan varyans %59.30°dur. 11. maddenin
faktorii %73 orani ile toplam faktorii sekillendirmede en ¢ok etkileyen faktordiir. 9. maddenin
faktorii %44 orani ile toplam faktorii sekillendirmede en az etkileyen faktordiir. .40’ 1n
iizerinde oldugu i¢in faktorlenebilir diizeydedir.
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Maddeler Toplam Aciklanan Faktor Ortak Aciklanan Varyans
Varyans Yiikii

Basan Olcegi 59.85
Maddel. .65 .67
Madde2. .68 .53
Madde3. .82 74
Madde4. .62 .64
Madde5. Bilgisayar konularini ¢gok ¢abuk

Ogrenirim. .52 .59
Madde6. .78 .64
Madde?. .66 .56
Maddes. 51 .50
Madde9. 21 .69
Maddel0. 51 .60
Maddell. .57 .50
Maddel2. Bilgisayar dersinde etkinliklere

aktif olarak katilirim. 44 .56
Maddel3. .50 .55
Maddel4. .76 .60
Maddel5. Bilgisayar dersine hazirlikli

Giderim. .56 46

Maddel6. .66 57
Maddel?. 57 .65
Madde18. .79 .64
Madde19. .62 .65
Madde20. .66 .55
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Basar1 Olgegi tablosu incelendiginde toplam agiklanan varyans %59.85°tir. 3. maddenin
faktoriic. %74 orami ile toplam faktorii sekillendirmede en ¢ok etkileyen faktordiir.15.
maddenin faktoriic %46 orani ile toplam faktorii sekillendirmede en az etkileyen faktordiir.

PEARSON KORELASYON ANALIiZI SONUCLARININ INCELENMESI:

n R p
Sevgi 100 552 .000
Basar1 100 .552 .000

Tablo incelendiginde Pearson Correlation ( r ) degerine bakilarak .552 degeri, oldugu icin
korelasyonda iki 6l¢ek arasinda orta diizeyde iliski oldugu gézlemlenmektedir. Korelasyon
pozitiftir. Ogretmen sevgisi arttigi zaman bagar1 artmaktadir. Ogretmen sevgisi azaldig

zaman basar1 azalmaktadir.
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Ornekleme Ait Istatistik Sonuclari:

Bu boéliimde 6rneklemin belirlenen sosyo demografik degiskenlere gore dagilimi verilmistir.
Orneklemin demografik degiskenlerine gére dagilimi yer almaktadir.

Ogrencilere Ait Demografik Veriler

Frekans %
Cinsiyet
Erkek 57 49.6
Kiz 43 37.4
Yas
10 3 2.6
11 26 22.6
12 56 48.7
13 15 13.0
Simif
6/B 21 18.3
6/C 30 26.1
6/D 24 20.9
6/E 25 21.7
Okul Ad:
Mevlana imam Hatip Ortaokulu 100 87.0
Bilisim Dersindeki Not ortalamasi
41-60 8 7.0
61-80 26 22.6
81-100 66 57.4
Genel Not Ortalamasi
61-80 33 28.7
81-100 67 58.3
Hangi Cihazlara Sahip Olduklar
Laptop 24 20.9
Tablet 46 40.0
Masaiistii bilgisayar 30 26.1
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Ogrencilerin %49.6’s1 erkek, %37.4’i’ise kiz dgrenci oldugu saptanmustir. Arastirmaya 57 erkek 43 kiz
ogrenci katildig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin = %2.6°s1 10 yas , %22.6’s1 11 yas, %48.7°si 12 yas %13.0°1 13
yas oldugu saptanmstir. Ogrencilerin %18.3’li 6/B sinifi, %26.1°1 6/C smifi, %20.9’u 6/D smufi, %21.7’si
6/E sinifindan olusmaktadir. Ogrencilerin %87.0’1 Mevlana Imam Hatip Ortaokulundan olusmaktadir.

Ogrencilerin bilisim dersindeki not ortalamasmin %7.0’1n1 41-60 aras1, %22.6’sm1 61-80 aras1, %57.4’{inii
81-100 arasi, oldugu saptanmaistir.

Ogrencilerin genel not ortalamasinin %28.7°sini 61-80 arasi, %58.3’{inii 81-100 arasi, olusturdugu

saptanmistir.

Cihazlara sahip olma durumlarma goére %20.9’u laptop, %40.0°1 tablet, %26.1°1 masaiistii bilgisayara sahip

olduklar1 saptanmustir.
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Sevgi Olgegi Maddeleri
o{)
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o < = _
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GOZLENECEK OGRENCI S G = 2 X
KAZANIMLARI =3 X N o Z
= = 0 z s
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S 2 = g £
= o > =
g g g g <
T x % —
Opretmenimle siuf digmda 113 61 261 278 157 4.00 .34
1. konusmayi severim.
) Ogretmenimin anlatti1 dersi .9 3.5 6.1 32.2 37.0 3.68 .84
severek dinlerim.
3 Ogretmenimin beni 9 26 7.0 209 55.7 3.84 .66
desteklemesi hosuma gider.
A Ogretmenimin bana 6giit 470 148 113 96 4.3 426 .76
vermesi hosuma gitmez.
5 Ogretmenimi 53.9 10.4 148 11.3 9.6 4.46 .45
arkadaslarimdan kiskanirim.
6 Ogretmenimden yardim 1.7 .9 13.0 28.7 42.6 427 .72
almak hosuma gider.
7 Ogretmenimle sorunlarimi 139 9.6 27.8 20.0 15.7 4.34 .68
rahatlikla paylasabilirim.
o Ogretmenimin 6zel giinlerini 6.1 8.7 17.4 243 30.4 4.25 .46
kutlarim.
Ogretmeniminmutlu 1.7 5.2 31.3 104 38.3 4.44 74
9- oldugunu goriince mutlu
olurum.
10- Ogretmenimi rnek alirim. 43 7.0 26.1 20.0 29.6 4.24 .45
11-  Ogretmenimin beni motive 26 7.0 7.8 252 443 479 .42
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etmesi hosuma gider.

12 Ogretmenimin okuldan 1.7 1.7 209 104 52.2 3.74 .76
gitmesi beni iizer.

13 Ogretmenimeherkonuda 43 6.1 20.9 36.5 19.1 3.54 48
yardim ederim.

1 Ogretmenim bana arkadas 26 5.2 23.5 13.0 426 420 .54
gibi yaklastiginda sevinirim.

15 Ogretmenimin bana 1.7 43 6.1 243 504 3.78 .54
giilimsemesi hosuma gider.

16 Ogretmenim bana kizdiginda  33.9 20.9 21 70 35 3.87 .58
izlilmem.

17 Ogretmenimin sordugu 1.7 .9 157 226  46.1 456 .62
sorular1 severek cevaplarim.

18 Ogretmenim nasilsin diye 55.7 13.9 6.1 7.8 3.5 484 .78
sordugunda mutlu olmam.

19 Ogretmenime kétii ifadeler 6.1.9 9 122 670 457 .62
kullanmam.
Ogretmenim benimle 1.7 1.7 13.0 4.6 24.3 4.87 .54

20- konusmasi beni ¢cok mutlu

eder.

Ogretmeni sevmenin &grencilerin ders basarisina etkisine iliskin bulgular goreli olarak en fazla
“Ogretmenimin benimle konusmasi beni ¢ok mutlu eder.” (X = %4.87) goriisiine sahip oldugunu
gostermektedir. Bunu ¢ Ogretmenim nasilsin diye sordugunda mutlu olmam.” (X= %4.84) ve “
Ogretmenimin beni motive etmesi hosuma gider.” (X =% 4.79) izlemektedir.
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O\O
Basar1 Olcegi Maddeleri: 2
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Bilgisayar dersinde 113 6.1 26.1 27.8 15.7 4.24 .45
uygulamalari kolaylikla
1= yapabilirim.
5 Bilgisayar dersinde hep iyi 9 35 6.1 32.2 37.0 3.44 .84
notlar alirim.
Kendimi yasitlarimla 9 26 7.0 20.9 55.7 3.16 .72
3-  karsilastirdigimda bilgisayar
dersinde iyiyim.
4 Bilgisayar dersine ¢alismak 47.0 14.8 113 9.6 4.3 4.54 .76
benim i¢in ¢ok kolaydir.
5 Bilgisayar konularini ¢ok 539 10.4 14.8 11.3 9.6 4.78 .45
cabuk 6grenirim.
6 Bilgisayar dersinde basarili 1.7 .9 13.0 28.7 42.6 4.45 .80
olma umudum yoktur.
7 Bilgisayar programlarini gok  13.9 9.6 27.8 20.0 15.7 4.58 .68
cabuk 6grenirim.
3 Bilgisayar programlarin 6.1 8.7 17.4 243 30.4 4.60 .46
kullanirken zorluk ¢ekerim.
9 Bilgisayar kullanmaktan 1.7 5.2 104 31.3 38.3 4.24 .74
cekinirim.
Bilgisayar dersinde
ogretmenimin sordugu
10- 43 7.0 20.0 26.1 29.6 4.24 .45

sorular1 kolaylikla
cevaplayabilirim.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY

Page 220



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE

ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

Arkadaslarima bilgisayar 26 7.0
11- dersinde genellikle yardimci
olurum.

Bilgisayar dersinde 1.7 1.7
12- etkinliklere aktif olarak
katilirim.

Ders igerisinde sorulan 43 6.1
13- sorulara kolaylikla cevap
verebilirim.

Bilgisayar dersinde anlatilan 2.6 5.2
14-  konular1 tamamen 6grenmeyi

amaglarim.

Bilgisayar derslerine 1.7 4.3
15- S

hazirlikli giderim.
16 Bilgisayar derslerine iliskin 33.9 20.9

yenilikleri 6grenmek isterim.

Bilgisayar dersinde yeni 1.7 9
17- bilgiler 6grenmek i¢in sorular

sorarim.

55.713.9

Bilgisayar dersi zorlandigim
18- dersler arasindadur.

19 Bilgisayar dersi zevkli bir 6.1 .9
derstir.
20- Bilgisayar dersi bende stres 1.7 1.7

yaratir.

7.8 25.2
10.4 20.9
36.5 20.9
13.0 235
6.1 24.3
2.1 7.0
15.7 22.6
6.1 7.8
9 12.2
9 13.0

44.3

52.2

19.1

42.6

50.4

35

46.1

35

67.0

24.3

4.81

3.82

3.46

4.14

3.15

3.12

4.82

4.84

4.57

4.87

42

.76

A48

.54

A5

46

.62

.78

.62

.54

Ogretmeni sevmenin dgrencilerin ders basarisina etkisine iliskin bulgular goreli olarak en fazla “Bilgisayar

dersi bende stres yaratir.” (X= %4.87) goriisiine sahip oldugunu gostermektedir. “bilgisayar dersi

zorlandigim dersler arasindadir.” (X= %4.84)“Bilgisayar dersinde yeni bilgiler 6grenmek igin sorular

sorarim.” (X=%4.82) goriisii izlemektedir.
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Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada, dgretmeni sevmenin ders basarisina ydnelik Tokat Mevlana imam Hatip Ortaokulu bazinda
yapilan bir ¢alisma tanitilmistir. Ogrencilerin dgretmenlerini sevmelerine iliskin dgrencilere sevgi dlgegi ve
basar1 Ol¢egi uygulanarak 57 erkek ve 43 kiz 100 6grenciden almman sonuglar degerlendirilmistir.
Ogrencilerin bilisim teknolojileri ve yazilim dersi baz alinarak dgrencilerin hangi cihazlara sahip oldugu,
internette kac saat vakit gecirdikleri, internetlerinin olup olmadiklar1 incelenip ve O0gretmen sevgisi ile
bagdastirilarak sonuglar ortaya konmustur. ilkdgretim diizeyinde dgretmen sevgisi ile dgrenci basarist
arasindaki iligskiyi ortaya koymak iizere bu degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanmistir.
Buna gore algilanan 6gretmen sevgisi ile ders basarisi arasinda (r = 55) orta diizeyde, pozitif yonli ve
istatistiksel olarak anlamli ( p <.01); sonu¢ ortaya ¢ikmistir. Ilkogretim diizeyinde Ofretmen sevgisi
ogrencilerin ders basarisim orta diizeyde etkilemektedir. Ogretmen sevgisi arttiginda ders basarisi
artmaktadir. Ogretmen sevgisi azaldigi zaman ders basarisi azalmaktadir. Sonug olarak bu arastirmada
ilkdgretim diizeyinde 0gretmen yakinligi ile 6grenci basarisi arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir
iligki oldugu saptanmigtir. Bununla birlikte, yurt disinda gergeklestirilmis pek ¢ok calisma Ogretmenlerin
sozel ve sOzsliz yakinlik davraniglart ile Orgenci basarist arasinda glicli bir iligki oldugunu
gostermektedir.(Geger, 2004) Oysaki bu c¢alismada ilkdgretim diizeyinde 6gretmen yakinligi ile dgrenci
basarisi arasinda orta diizeyde bir iliski bulunmustur. Bunun olasi1 bir nedeni, 6gretmen yakinligi ile 6grenci
basaris1 arasindaki iliskileri inceleyen arastirmalarda "basar1" belirlenirken, dgrencilere herhangi bir basari
testi uygulanmamasi1 ya da hali hazirdaki ders basar1 puanlarinin kullanilmamasi, bunun yerine dersteki
basar1 diizeylerine iliskin diisiincelerinin kullanilmis olmasidir. Bu ise, 6grencilerin ger¢ek basari
durumlarinin degil, basarilarina iligskin algilamalarinin dikkate alinmasina neden olmustur. Bu ¢alismada,
O0gretmen yakinlig1 ile basari arasinda saptanan orta diizeyde iligki, ¢alismada kabul edilen "basari
gostergesinin" (6grencilerin ders basar1 puanlar1) diger calismalardan farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilir.(Deryakulu, 2004). ileride gerceklestirilecek ¢aligmalarla, 6gretmenlerdeki sevgi olgusu ile gretmen
yakinlik davranislarinin gosterilme diizeyi sistematik gozlem gibi yontemlerle daha ayrintili olarak
incelenmelidir.
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OZET

Glinlimiizde kodlama egitimi ¢ok Onemsenen bir kavram haline gelmistir. Bircok iilke
giiniimiiz sartlarina gore 6grencilerinin kodlama ve programlama becerisinin gelistirilmesi
icin miifredatlarina kodlama egitimi dersini eklemistir. Kodlama egitimlerinin basartya
ulagilabilirliginin belirlenmesi i¢in Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlart kilit role
sahiptir. Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim”
dersi kapsaminda yer alan kodlama egitimine yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaciyla
tutum Olgegi uygulanmis ve sonuglar analiz edilmistir. Arastirmada betimsel yoOntem
kullanilmigtir. Veri toplama araglar1 olarak “Kisisel Bilgi Formu” ve “Kodlama Egitimine
Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Bu arastirmada ogrencilerin demografik bilgileri
istenmis ve ardindan 5°li likert tipi tutum Slgeginde yer alan 6l¢ek maddelerinin puanlanmasi
istenmistir. Olgekte yer alan maddeler, giivenirlik, yiizde, frekans, aritmetik ortalama ve
standart sapma olarak spss programinda analiz edilerek yorumlanmistir. Aragtirmanin ¢alisma
grubunu 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Tokat il merkezinde yer alan, 2 farkli ortaokulda
ogrenim goren 5. ve 6. smif kademesinde belirlenmis 120 6grenci olusturmaktadir. Bu
ogrencilerden 63’1 kiz, 57’si erkek Ogrencidir. En fazla kullanilan kodlama yazilimi 115
ogrenci ile Scratch yazilimi oldugu tespit edilmistir. Kodlamayr 6grenmek bir problem
karsisinda alinabilecek kararlarin en dogru bigimde verilebilmesine imkan saglar. 21. yiizyil
becerisi olarak goriilen kodlama egitimi, 6grencilerin problem ¢6zme, mantiksal diisiinme,
akil yiirlitme, sistemli ¢alisma gibi becerilerinin gelisimini etkiledigi i¢in son yillarda tizerinde
durulan kavram haline gelmistir. Sonu¢ olarak kodlama becerisine sahip olan G6grenciler
akademik basarilarinin artacaginin bilincindedirler. Ogrencilerin benzer sekilde kodlama
egitimini sevdikleri, kodlama yaparken mutlu olduklar1 ve kodlama egitimini 6nemsedikleri
sonucuna varilmistir. Bunlara ek olarak kodlama egitiminin 6grenciler tarafindan zor, sikici,
onemsiz olarak goriilmedigi sonucuna varilmistir. Ogrenciler kodlama egitimini yalnizca
akademik basarisini artirmak i¢in degil, yasamlar1 boyunca karsilagtiklar1 problemleri ¢ozmek
icinde kullanmalar1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kodlama, Kodlama Egitimi, Tutum Olgegi
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ANALYSING SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ ATTITUDES TOWARDS
CODING EDUCATION

ABSTRACT

In today’s world, coding education has become an important topic of consideration. Various
countries included coding education to their curriculum under today’s condition to improve
students’ coding and programming skills. To determine the level of success of coding
education, students’ attitude towards coding plays a key role. The purpose of this study is to
determine secondary school students’ attitude towards coding education under “Information
Technologies and Software” and for this purpose, attitude scale is applied and results are
analysed. In this study, the descriptive analysis method is used. “Personal Information Form”
and “Attitude Towards Coding Education Scale” are applied as data collection tools. This
study uses students’ demographic information and to score the scale items in 5-point Likert-
type attitude scale. Each item in the scale are analysed on SPSS program for reliability,
percentage, frequency, arithmetic mean and standard deviation and analysis results are
interpreted. The study group consisted of a total of 120 students at 5th and 6th class level in
2 different secondary schools in 2019-2020 academic term in Tokat city centre. 63 of these
students are girls and 57 are boys. It is determined that the most frequently used coding
software is Scratch software with 115 students. Learning to code enables to make the most
accurate decision against a problem. Coding education as a 21st-century skill has been
emphasised in recent years as this education affected the development of certain skills such
as problem-solving, logical thinking, reasoning and systematic working. As a result, students
with coding skill are aware that their academic success will increase. Similarly, it is found
that students loved coding education, they were happy when coding and they found coding
education important. Additionally, it is found that coding education was not seen as hard,
boring, unimportant by the students. Students need to use coding education not only to
increase their academic success but also to solve all the problems they face throughout their
lives.

Keywords: Coding, Coding Education, Attitude Scale
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1. GIRIS

Hayatimizin her alanina giren teknoloji giinden giine gelismekte ve yayginlagmaktadir. Bu
nedenle gelisen teknolojik {iriinleri sadece kullanabilme becerisi yetersiz kalmaktadir.
Teknolojik degisim ile ortaya ¢ikan bir¢ok yeni bilgi ayn1 zamanda farkli problemlerin de
aciga cikmasina yol agmaktadir. Bu problemlere bakis agimiz bireylerin bilgisayara yonelik
tutumu ile aymi oranda oldugu goriilmektedir (Sever, 2014). Teknolojideki bu gelisim ve
degisimler beraberinde egitim ile ilgili yenilikleri de getirmistir. Bircok iilke 6grencilerin
kodlama 6grenimi i¢in bilisim teknolojileri dersi kapsaminda yer alan kodlama egitiminin
miifredatta yer almasi igin calisma baslatmistir. Ayrica ABD, Giiney Kore, Ingiltere gibi
bir¢ok iilke kodlama egitiminin kiiclik yaslarda 6grenilebilmesi i¢in dnemli adimlar atmistir
(Demirer ve Sak, 2016). Ulkemizde bu yenilik¢i yaklasima sessiz kalmamis kodlamanin
Ogretim programinda yer almasi i¢in adim atmustir; “Tirkiye’de 2012-2013 egitim 6gretim
yilindan itibaren Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi adinda bir dersin ortaokul 5. ve 6.
siniflardan baglayarak ve kademeli olarak Ogretilmesi iizere verilmeye baslanmasi Milli
Egitim Bakanlig tarafindan kabul edilmistir. Bu ders kapsaminda 6grencilerin paylagsmaya ve
isbirlike¢i calismaya dayali sosyal kodlama ortamlarinin olugturulmasi amaglanmistir” (MEB-
TTKB, 2015). Egitim sisteminde 6nceden oldugu gibi ezberleyen, sorgulamayan, elestirel
diisiinmeyen nesiller yerini, giiniimiizde 21. yiizy1l becerileri ile donatilmis kendini gelistiren
bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amacla egitim ve dgretim ortaminda teknolojiyi
yalnizca tiikketen nesiller yetistirmek degil, ayn1 zamanda iiretimi de destekleyici ¢alismalarin
olusturulmasi, 6grenenin aktif oldugu, yaratici ve sorgulayan bireylerin gelisimine destek
verilmesi gerekmektedir (Kafai, Ching ve Marshall, 1997).

Kodlama, bilgisayarlar, mekanik sistemler ve diger elektronik cihazlarin insanlar ile etkilesim
halinde olmasini saglamak ve belirli gérevleri bilgisayarlar araciligiyla gerceklestirebilmek
icin yazilan komut setlerinin uygulama ve gelistirme siirecidir (Sayin ve Seferoglu, 2016).
Kodlamanin temelinde algoritma vardir. Algoritma, bir problemin ¢dziimiine ulagsmak i¢in
ihtiya¢ duyulan islemlerin mantiksal olarak sirayla yapilmasidir. Egitsel olarak bakildiginda
kodlama egitimi 6grenenlerin zihinsel becerilerinin gelismesine katki sagladigi gibi yaratici
disiinme, problem c¢ozme ve mantik yiirlitme gibi st biligsel becerilerinin de gelistigi
sonucuna varilmistir. Ayrica kodlama egitimi alan ¢ocuklarin akranlari ile iletisimi, igbirlik¢i
calisma ve sosyal etkilesimi pozitif yonde artmaktadir. Kodlama gibi becerilerin
kazandirilmasi, oOgrencilerin O6grenme siireglerini ve motivasyonlarim1  olumlu sekilde
etkilemektedir (Kafai vd., 1997).

Kodlamay1 kii¢iik yaslarda 6grenmeye baslayan ¢ocuklar, yeni fikirler bulma, bulduklari
fikirleri uygulayabilme, hatalar ile karsilastiklarinda ¢6ziim {retebilme ve isbirlikei
caligabilme becerisine sahip olurlar. Ancak kiiclik yastaki ¢ocuklar biligsel gelisim olarak
somut iglemler doneminde olduklari ig¢in soyut olan kodlama kavramlarimi anlamakta
zorlanacaklardir. Bunun ¢oziimii i¢in cocuklar olmak iizere kodlama 6grenmek isteyen

herkesin kolaylikla &grenebilecegi blok tabanli kodlama uygulamalar1 ortaya ¢ikmaktadir.
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Blok tabanli kodlama uygulamalari yap-boz mantigiyla calisan siiriikle-birak yontemiyle
kodlama yapilabilmesine olanak saglar. Blok tabanli kodlama platformlarinin tercih
edilmesinin sebepleri; kullanim kolayligi, sade c¢alisma alani, giinliik konusma diline
yakinligi, kodlama kavramlarinin somutlastirilmas: olarak ifade edilebilir. Blok tabanl
kodlama platformlar1 bu avantajlar ile eglenceli ve ilgi ¢ekici bir ortam sunar ayni zamanda
Ogrenenlerin ileri seviyede programlama mantigin1 &grenebilmeleri i¢in gerekli altyapiyi
hazirlar (Papert, 1993).

Kiiciik yastaki cocuklarin veya kodlamaya yeni baslayan bireylerin karmasik kod yapilarina
gerek duymadan, scratch gibi blok tabanli kodlama uygulamalar1 ile baslamalari
onemsenmektedir (Fields, Vasudevan ve Kafai, 2015). Ogrenciler blok tabanli kodlama
araclar1 ile diger derslerde de Kkarsilastiklari problemleri zihin haritas1 olusturarak
cozebilmektedirler. Kodlama egitimine baslarken karmasik kod yapilarindan ziyade bu tiir
kodlama uygulamalari ile komut yazmak daha kolay hale gelmektedir. Kodlama egitiminde
ogrencilerin diizeyine gore uygulamalar secilmeli ve se¢ilen uygulamalarin ilgi ¢ekici oyunlar
ile 6gretilmesi kodlamaya kars1 tutumu da olumlu yonde etkilemektedir. Bilgisayar ortaminda
uygulanan kodlama yazilimlari ile 6grenciler kendi istegi dogrultusunda hareket ederek farkl
sekiller, sonuglar ortaya cikarabilirler. Bu sayede cocuklara kendi kisisel ve yaratici
diisiinmeleri i¢in bu ortamlar yardimei ara¢ olmaktadir. Cocuklara anlamli ve alakali 6grenme

durumlar1 bulma konusu 6zellikle 6nem arz etmektedir (Kafai, 1996).

Ebeveynler veya egitimcilere diisen gorev kodlama 6grenmek isteyen cocuklara yardimci
olmak ve Ogrenme ortamlari olusturmaktir. Sosyal etkilesim i¢in uygun ortam
olusturuldugunda Ogrenciler akranlari, aileleri ve Ogretmenleri ile is birligi icerisinde
calisabilmektedir (Baumgarten, 2003). Buna gore ¢ocuklara erken yaslarda kodlama egitimi
verildiginde, mantiksal diisiinme ve problem ¢6zme becerisi daha hizli gelisme gosterebilir.

Kodlama egitiminin gelecekte 6nemli bir yer edinecegi goéz Onilinde bulundurulursa
ogrencilerin kodlama egitimine yonelik tutumlart bu dogrultuda dikkatle incelenmelidir. Bu
nedenle kodlama egitimi 6grenciler agisindan nasil bir tutuma sahip oldugunu belirlemek bu
alanda yapilacak olan ¢aligmalar icin kilit role sahiptir. Kodlama egitimi ile ilgili etkinlik ve
uygulama sayisinda artis olmasina ragmen Ogrencilerin kodlamaya olan tutumunun
incelendigi yeterli sayida ¢aligma mevcut degildir. Bu arastirmayla bilisim teknolojileri ve
yazilim dersi kapsaminda verilen kodlama egitimine yonelik Ogrencilerin tutumlari
belirlenmeye calisilarak alan yazina katki saglanmasi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda, arastirma problemi “Ortaokul ogrencilerinin kodlama egitimine yonelik

tutumlar1 nelerdir?” olarak belirlenmis ve asagidaki alt problemlere yanit aranmaigtir:

1. Ortaokul 6grencilerinin kodlama egitimine yonelik olumlu tutumlari nelerdir?
2. Ortaokul 6grencilerinin kodlama egitimine yonelik egitsel tutumlari nelerdir?
3. Ortaokul 6grencilerinin kodlama egitimine yonelik olumsuz tutumlari nelerdir?

Calisma kodlama egitimi ile ilgili sonug ve oneriler boliimii ile tamamlanmastir.
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2. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin amaci, arastirmanin O0nemi, varsayimlart ve smirhiliklar,

arastirmanin modeli, ¢galisma grubu, veri toplama araglar1 ve verilerin analizi agiklanmustir.

2.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ortaokul diizeyindeki 6grencilerin “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim”
dersi kapsaminda verilen kodlama egitimine yonelik tutumlarin incelenmesi ve analiz
edilmesidir. Arastirmada; “Ortaokul Ogrencilerinin kodlama egitimine yonelik tutumlari

nelerdir?” sorusuna yanit aranmigtir.
2.2. Arastirmanin Onemi

Gelisen diinyamizda egitim sistemleri de kendini gelistirmekte ve yenilemektedir. Cagimizin
ihtiyaglarina gore egitim yaklagimlart gelismekte ve uygulamaya konulmaktadir. Son yillarda
adin1 siklikla duydugumuz kodlama kavrami bireylerin problem ¢ézme, yenilik¢i diisiinme,
yaratici Uiriin ortaya koyabilme gibi ist biligsel zekanin gelisimine katki sagladigi goriilmiis bu
amagla Ogrencilerin kodlamaya olan tutumlar1 bu alanda yapilacak olan bilimsel ¢alismalara

zemin hazirlayacaktir.
2.3. Arastirmanin Varsaymmlari ve Simirhliklar:
Bu arastirma asagidaki varsayimlara gore yapilmistir:

1. Arastirmada kullanilan 6l¢egin, kodlama egitimine yonelik tutumlar1 o6lcecegi
varsayilmistir.

2. Verilen yonergeler dogrultusunda katilimeilarin 6l¢ek maddelerini diiriist ve samimi
bir sekilde cevapladiklar1 varsayilmigtir.

Arastirma asagidaki sinirhiliklara gére yapilmustir:

1. Arastirma 2019-2020 egitim 6gretim yil1 ile sinirlidir.
2. Tokat il merkezinde bulunan 2 ortaokulda 6grenim goren 120 6grenci ile sinirhidir.

2.4. Arastirma Modeli

Yapilan arastirma betimsel tiirde bir aragtirmadir. Arastirmaya katilan ortaokul dgrencilerinin
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda kodlama egitimine ydnelik tutumlarini
olgmek igin “Kodlama Egitimine Yénelik Tutum Olgegi (KEYTO)” kullanilmis ayrica

katilimcilarin demografik 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in 7 soru hazirlanmistir.
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2.5. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim ve 6gretim doneminde Tokat il merkezinde
bulunan iki ortaokulda 6grenim goren 5. ve 6. simif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma igin
kodlama egitimi almis goniillii toplam n=120 ortaokul &grencisi katilmistir. Ogrencilerin
demografik bilgilerinin frekans ve yiizde degerleri agsagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 1. Calisma grubunun yas, cinsiyet ve simif dagilimi

Frekans %
Yas
10 10 8.3
11 51 42,5
12 57 47.5
13 2 1.7
Cinsiyet
Kiz 63 52.5
Erkek 57 47.5
Simif
5. Sif 29 24.2
6. Smif 91 75.8

Tablo 1°de katilimcilarin yas dagilimlart incelendiginde %38.3°i 10 yasinda, %42.5’1 11
yasinda, %47.5’1 12 yasinda, %]1.7’s1 13 yasinda 6grenci olmak iizere toplam 120 6grenci
bulunmaktadir. Cinsiyet durumu incelendiginde %352.5°1 kiz ve %47.5’1 erkek o6grencidir.
Smif dagilimi incelendiginde %24.2°s1 5. Sinif ve %75.8°, 6. Smif oldugu gozlemlenmistir.
Tablo 2. Calisma grubunun kullandigi kodlama uygulamalari

Frekans %
Scratch Kullanim
Evet 115 95.8
Hayir 5 4.2
Code.org Kullanimi
Evet 68 56.7
Hayir 52 43.3
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Algo Digital Kullanimi
Evet 31 25.8
Hayir 89 74.2

Diger Kodlama Uygulamalari
Mblock 1 8

Tinkercad 4 3.3

Tablo 2’de katilimcilarin kullanmis olduklar1 kodlama uygulamalar1 incelendiginde 9%95.8°1
Scratch uygulamasini kullandigini, %56.7°si Code.org uygulamasimi kullandigini, %25.8’1
Algo Digital uygulamasini kullandigini ve diger kodlama uygulamalarinda ise Tinkercad
uygulamasi %0.8, Mblock uygulamasi %3.3 kullanici tarafindan kullanildig tespit edilmistir.

Tablo 3. Caligma grubunun sahip oldugu teknolojik cihazlar

Frekans %
Tablet Bilgisayar
Evet 65 54.2
Hayir 55 45.8
Akill Telefon
Evet 62 51.7
Hayir 58 48.3
Masaiistii Bilgisayar
Evet 33 27.5
Hayir 87 72.5
Diziistii Bilgisayar
Evet 50 41.7
Hayir 70 58.3
Hicbiri
Evet 12 10.0
Hayir 108 90.0

Tablo 3’de katilimcilarin sahip oldugu birden fazla teknolojik cihazlar incelendiginde %54.2
ogrenci tablet bilgisayara, %51.7 6grenci akilli telefona, %41.7 6grenci diziistii bilgisayara,
%27.5 dgrenci ise masaiistii bilgisayara, sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin %10’u
higbir teknolojik cihaza sahip degildir.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 230



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

Tablo 4. Calisma grubunun bilgisayar kullanim siiresi

Frekans %
Bilgisayar Kullanim Siiresi
1 y1l veya daha az 33 275
1-2wyl 25 20.8
3yl 21 17.5
4 y1l ve lizeri 41 34.2
Giinliik Bilgisayar Kullamim Saati
1 saat veya daha az 65 54.2
1 -3 saat 42 35.0
4 — 6 saat 8 6.7
6 — 10 saat 4 3.3
10 saatten fazla 1 8

Tablo 4’de katilimcilarin bilgisayar kullanimina baslama yili incelendiginde %27.5°1 1 yil
veya daha az,%20.8’1 1-2 il arasi, %17.5’1 3 yil, %34.2°si 4 yil ve {lizeri kullandig:
goriilmiistiir. Glinliik bilgisayar kullanim stiresi incelendiginde %54.2°si 1 saat veya daha az,
%35.0’1 1-3 saat arasi, %6.7’°si 4-6 saat aras1, %3.3’1 6-10 saat arasi, %0.8’1 10 saatten fazla
kullandig1 sonucuna varilmaistir.

2.6. Veri Toplama Araclar

Arastirma kapsaminda arama motorlarindan yardim alinmistir, literatiir taramas1 asamasinda
Google Akademik veri tabaninda kapsamli olarak tarama yapilmistir. Arastirma yapilirken
“kodlama egitimi”, “tutum Ol¢egi”’, “robotik kodlama” gibi anahtar sozciikler kullanarak
detayli arama yapilmistir. Kodlama ile ilgili yapilan o6l¢eklere ulasabilmek icin “Tiirkiye
Olgme Araglar1 Dizini” web sitesinde tarama yapilmis ve konuya yakinligi bulunan dlgekler
gecerlik ve giivenirlik sonuglarina gore degerlendirilmistir. Olgiilmek istenen kavramin tutarl
oOlciilebilmesi, Ol¢iim aracinin farkli zamanlarda, farkli yerlerde ve aymi evrenden segilen
farkli 6rnekleme uygulandiginda benzer sonuglar vermesi giivenirlik olarak ifade edilmektedir

(Sencan, 2005).

Arastirmada Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlarimi 6lgmek i¢in Biiyiikalan Filiz ve
Karaman tarafindan 2019 yilinda gelistirilen “Kodlama Egitimine Y&nelik Tutum Olgegi
(KEYTO)” kullanilmistir. S6z konusu &lgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 toplamda
.83 oldugu sonucuna varilmistir. Olgek maddeleri degistirilmeden, dlgegi gelistirenlerden izin
alinmis ve 6grencilerin demografik verilerinin belirlenmesi amaciyla 7 maddelik kisisel bilgi

formu da 6l¢ege dahil edilmistir.
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Olgek maddeleri 5°li likert (1: Kesinlikle Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kismen
Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum) tiirtinde hazirlanmis ve 41 maddeden
olusmaktadir. Son haliyle gelistirilen bu 0Olcek, egitim teknolojileri alaninda uzman iki
Ogretim liyesinin goriisiinden gegtikten sonra son halini almistir.

2.7. Verilerin Analizi

Bu arastirmada bilisim teknolojileri ve yazilim dersi kapsaminda Ogrencilerin kodlamaya
yonelik tutumlari onceden belirlenen tutum o6lg¢egi yardimiyla dgrencilere uygulanmistir.
Olgek ile toplanan veriler SPSS (ver.22) yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Toplanan
verilerin analizinde, yiizde, frekans, standart sapma gibi istatistiklerden yararlanilmistir.
Ogrencilerin 6lgek maddelerinden aldiklar1 puanlarin analizinde; 1,00-1,80 aras1 ¢ok diisiik,
1,81-2,60 arasi diisiik, 2,61-3,40 arasi orta, 3,41-4,20 aras1 yiiksek ve 4,21-5,00 arasi ¢ok

yiiksek olarak degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir.
3. BULGULAR
3.1. Ogrencilerin Kodlama Egitimine Yonelik Olumlu Tutumlar

Kodlama egitiminin olumlu tutumlarma iliskin sorulan sorulara katilimcilarin verdikleri
cevaplarin ylizde (%), aritmetik ortalama (X) ve standart sapmalar1 (SS) Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin Kodlama Egitimiyle Ilgili Olumlu Tutumlar1

©

£ X

S X

s g =

E s« £ =

S 8 F £ £
Maddeler <~ £ § E§ ¥

2 S M £ =g _

= § g 2 = X SS

£ = £ = i=

g G @ s $

o o o o 4
Kodlama egitimini severim. 6.7 58 108 225 542 412 121
Kodlama egitimi bana ¢ok kolay geliyor. 6.7 125 275 225 30.8 3.58 1.23
Kodlama 6grenirken hi¢ zorlanmiyorum. 5.8 10.8 225 26.7 34.2 3.73 1.20
Kodlama yaparken mutlu olurum. 83 6.7 11.7 21.7 517 4.02 1.29
Kodlama egitimi sirasinda eglenirim. 33 75 192 133 56.7 413 1.16
Kodlama yaparken kendime giivenirim. 83 42 142 250 483 401 1.24
Kodlama egitiminin ileride igsime yarayacagini 9.2 33 192 133 55.0 4.02 1.30

diisiiniiyorum.
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Kodlama yapmayi bilmek, is bulma konusunda ¢ok isime10.8 7.5 19.2 24.2 38.3 3.72 1.33
yarayacak.

Kodlama yapmaktan zevk alirim. 75 6.7 133 14.2 58.3 4.09 1.29
Kodlama 6grenmek benim i¢in dnemlidir. 75 75 175 175 50.0 3.95 1.28
Kodlama 6grenmenin ileride igime yarayacagina 11742 175 175 49.2 3.88 1.37
inanirim.

Kodlama egitiminin oldugu giin okula mutlu giderim. 7.5 8.3 11.7 20.8 51.7 401 1.28

Kodlama yapmay "kesinlikle" 6grenecegimi 92 25 16.7 158 55.8 4.07 1.28
diisiiniiyorum.
Kodlama egitimini ¢ok énemsiyorum. 8.3 10.0 142 242 433 3.84 1.30

Kodlama konusunda biiyiiklerimden yardim almadan 9.2 13.3 23.3 20.0 34.2 3.57 1.32
basarili olabilirim.

Kodlama egitimi sirasinda 6gretmenim tarafindan 6rnek 7.5 5.0 8.3 11.7 67.5 427 1.25
gosterilmek beni gururlandirir.

Tablo 5 incelendiginde katilimcilarin kodlama egitimine yonelik olumlu tutumlarina iliskin
bulgular goreli olarak en fazla “Kodlama egitimi sirasinda 6gretmenim tarafindan ornek
gosterilmek beni gururlandirr” (X=4.27) goriisiine sahip oldugunu goéstermektedir. Bunu
“Kodlama egitimi sirasinda eglenirim” (X=4.13) ve “Kodlama egitimini severim.” (x=4.12)
izlemektedir.

3.2. Ogrencilerin Kodlama Egitiminin Egitsel Yoniiyle Tlgili Tutumlar

Kodlama egitiminin egitsel yoniiyle ilgili tutumlarini belirlemek ic¢in sorulan sorulara
katilimcilarin verdikleri cevaplarin yiizde (%), aritmetik ortalama (X) ve standart sapmalari
(SS) Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Kodlama Egitiminin Egitsel Y&niiyle ilgili Tutumlar

©
= X
= N =
: : :
E = 8 Z
§ g £ =& B
Maddeler = £ § E ¥
< o X E 2 _
= g 5 g2 = X SS
= = g = =
g = @ = 3
N N - M N2
Kodlama egitiminin ne anlama geldigini bilirim. 75 42 183 350 35.0 3.86 1.16

Kodlama egitimini giinliik hayatta kullanabilecegimi 10.09.2 175 183 450 3.79 1.36
diisiiniiyorum.

Kodlama egitimi alirken bir seyler 6grendigimi 83 50 75 158 633 421 127
hissederim.

Kodlama yarigmalarinda derece almak beni gok mutlu =~ 15.0 8.3 5.0 175 54.2 3.88 1.50
eder.
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Programlama egitimi diger derslerdeki basari durumumu 6.7 10.0 225 225 38.3 3.76 1.25
olumlu etkiliyor.

Kodlama egitimi sirasinda 6grendigim bilgileri diger 13.3 10.0 20.0 16.7 40.0 3.60 1.43
derslerde de kullanabilirim.

Kodlama egitimi aldigim dersteki yiiksek basar1 12583 233 183 375 3.60 1.38
durumum, diger derslerime de olumlu katki
saglamaktadir.

Programlama ile ugrasirken karsilastigim problemlerin  10.8 7.5 14.2 20.0 475 3.86 1.37
¢oziimiinde kendime giiveniyorum.

Ileride karsilasacagim daha zor kodlama ¢alismalarinin = 7.5 10.8 20.0 18.3 43.3 3.79 1.30
istesinden gelebilecegimi diisiiniiyorum.

Kodlama egitimi aldigim dersten iyi not alabilirim. 33 6.7 125 258 517 416 1.09

Kodlama yaparken bir problemle karsilastigim zaman 7.5 5.0 15.0 26.7 45.8 3.98 1.22
¢Oziime ulagana kadar ugragirim.

Kodlama egitimi aldigim dersten yiiksek not almak beni 7.5 3.3 5.0 13.3 70.8 437 1.20
mutlu eder.

Tablo 6 incelendiginde katilimcilarin kodlama egitiminin egitsel tutumlarina iliskin bulgular
goreli olarak en fazla “Kodlama egitimi aldigim dersten yiiksek not almak beni mutlu eder”
(X=4.37) goriisline sahip oldugunu gostermektedir. Bunu “Kodlama egitimi alirken bir seyler
ogrendigimi hissederim” (X=4.21) ve “Kodlama egitimi aldigim dersten iyi not alabilirim” (X=4.16)
izlemektedir.

3.3. Ogrencilerin Kodlama Egitimine Yénelik Olumsuz Tutumlar

Kodlama egitiminin olumsuz tutumlarina iliskin sorulan sorulara katilimcilarin verdikleri
cevaplarin yiizde (%), aritmetik ortalama (X) ve standart sapmalari (SS) Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Kodlama Egitimiyle lgili Olumsuz Tutumlar

©

£ X

= X =

: : :

E = 3 Z

§ g £ & 5
Maddeler ~ g g E X

) S £ = _

= g g g2 £ X SS

£ = £ 3 £

g = @ = g

N N M M N
Birgok dersi yapabiliyorum ama kodlama konusunda hi¢ 48.3 26.7 13.3 6.7 5.0 193 1.15
yetenegim yok.
Kodlama yaparken kendimi mutsuz hissederim. 56.7 19.2 133 50 538 184 1.18
Kodlama egitimi sirasinda sikilirim. 542 16.7 142 83 6.7 197 1.27
Kodlama egitimi bana ¢ok zor geliyor. 40.8 25.8 175 50 108 219 131

Kodlama egitimi sirasinda hi¢bir sey 6grenemiyorum.  60.8 19.2 5.0 4.2 10.8 185 1.33
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Kodlama yaparken bir problemle karsilastigim zaman  55.8 200 9.2 58 9.2 193 131
¢Oziime ulagamazsam vazgegerim.

Kodlama 6grenirken ¢ok zorlaniyorum. 492217 133 50 108 207 134
Kodlama egitiminin oldugu giin okula gitmek istemem. 66.7 11.7 5.0 9.2 75 179 131

Kodlama 6grenmeye ¢alismak zaman kaybidir. 65.0 158 42 25 125 1.82 1.37
Kodlama egitimini sevmem. 575200 83 4.2 100 1.89 131
Cok ugrasmama ragmen kodlama bana zor geliyor. 442 20.8 142 10.0 10.8 2.23 1.38
En basarisiz oldugum sey kodlama yapmaktir. 58.3 15.0 10.8 3.3 125 197 1.40
Kodlama egitimini hi¢ 6nemli gérmiiyorum 76.7 100 6.7 33 33 1.47 0.99

Tablo 7 incelendiginde katilimcilarin kodlama egitimine yonelik olumsuz tutumlarina iliskin
bulgular goreli olarak en fazla “Kodlama egitimini hi¢ 6nemli gérmiiyorum” (X=1.47) goriisiine
sahip oldugunu gostermektedir. Bunu “Kodlama egitiminin oldugu giin okula gitmek istemem”
(x=1.79) ve “Kodlama 6grenmeye ¢alismak zaman kaybidir” (X=1.82) izlemektedir.

4, SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Arastirmada ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin kodlama egitimine yonelik tutumlarinin
belirlenmesini saglayacak bir olgek kullanilmis ve sonuglar analiz edilmistir. Bu g¢aligma
Tokat il merkezinde bulunan iki ortaokulda 6grenim goren 5. ve 6. sinif 6grencisi 63 kiz ve 57
erkek olmak tizere 120 6grenciye ulagilmis ve veriler 6lgek yoluyla toplanmistir.

Gilinlimiizde tasarlanan blok tabanli kodlama yazilimlar1 ¢gocuklarin eglenerek 6grenebilecegi
ortamda uygulama yapabilmelerine imkéan saglamaktadir. Bu yazilimlar ¢ocuklarin yasina ve
gelisimine uygun olarak tasarlanmistir. Ancak kodlama yazilimlarinin gesitliliginden dolay1
cocuklar i¢in uygun yazilimin se¢imini zorlastirmaktadir. Egitimcilere ve aileye diisen gorev
kodlama egitimi i¢in kullanilacak yazilim se¢iminde ¢ocugun gelisimine uygun, motivasyonu
arttiran yazilim secilmelidir. Kodlama egitiminin faydalarina bakildiginda 6grencilerin,
problemlere ¢6ziim bulma becerisi gelisir, olaylar arasindaki iligkileri anlayabilir, yaratici
fikirler bulabilir ve bilgisayarlarin ¢alisma mantigin1 kavrayabilirler. Bu nedenle kodlama
egitimi yalnizca bilisim alaninda ilerlemek isteyenler i¢in degil tiim &grencilerin 6grenmesi
gereken bir beceridir. Aragtirmanin bulgular kisminda yapilan analizler sonucu, heniiz somut
islemler doneminde olan 6grencilerin soyut olan kodlama kavramini anlayabilmeleri i¢in
kodlama yazilimlarindan en fazla 9%95.8 ile Scratch yazilimim kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu
dogrultuda ilkokul ve ortaokul diizeyinde yapilacak olan kodlama egitimlerinde blok tabanl
kodlama yazilimlarinin tercih edilmesi onerilebilir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular ve sonuglara gore su 6nerilerde bulunulabilir:

e Ortaokul Ogrencilerinin kodlama egitimine yonelik tutumlarinin tespit edilmesi
amaciyla yapilan bu calisma farkli kriterler eklenerek tekrar gerceklestirilebilir

e Kodlama egitimi miifredatta yalnizca ortaokulda degil, ilkokuldan baglayip her
kademede zorunlu tutulmasi saglanabilir.

e Farkl egitim diizeyleri icin de kodlamaya yonelik tutum 6lcegi gelistirilebilir.
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e Ogrencilerin kodlamaya kars1 olan tutumlari degerlendirilmeli ve dgretim programlari
bu dogrultuda gilincellenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Arastirma sonucunda, kodlama egitimi dersinden yiiksek not alan Ogrencilerin mutlu
olduklari, kodlama egitimi sirasinda Ogretmen tarafindan Ornek gdosterilmek gurur verici
oldugunu ve kodlama egitimi alan O6grenciler bir seyler 6grendigini hissettigi sonucuna
vartlmistir. Ayrica dgrencilerin kodlama egitimini dnemsiz, zor ve sikici olarak gérmedikleri
tespit edilmistir.
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OZET

Bu arastirmada insan hayatini etkileyen giiniimiizde 6nemli bir konu haline gelen organ
bagisinin, diinyada ve iilkemizdeki durumunu belirlemek amaciyla betimsel arastirmalardan
tarama(survey) yontemi kullanilmigtir. Aragtirmada diinyada ve Tiirkiye’de yapilan organ
bagist verileri elde edilmistir. Organ bagisi yontemlerinden genisletilmis goniilliiliik
yontemini kullanilan iilkemiz diinya siralamasinda gerilerdeyken itiraz yontemini kullanan
Ispanya ve Hirvatistan gibi iilkeler ilk siralarda yer almaktadir. Tiirkiye’de beyin 6liimii
gerceklesmesi sonucunda organ bagisinda aile izin sayisi %28 oraninda seyretmektedir. Organ
nakli bekleyen hasta sayisi giin gectikge artmakta ve organ bagisi sayisi yetersiz kalmaktadir.
Halkin organ bagisinda bilingli olmasi saglanmalidir ve itiraz yontemine gegis tartisilabilir.
Okullarda 6grenciler organ bagis1 konusunda bilgilendirilmeli, din adamlar1 tarafindan organ
bagisi konusu medyada giindeme getirilerek insanlarin bu konuya sicak bakmasi
saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Organ bagisi, Organ nakli, Diinya, Tiirkiye

THE STATUS OF ORGAN DONATION IN THE WORLD AND IN OUR COUNTRY
ABSTRACT

In this study, the survey method which is one of the descriptive researches has been used to
determine the status of organ donation, which has become an important issue in the world,
affecting human life, in the world and our country. In the study, data on organ donation made
in the world and Turkey were obtained. While our country, which used the extended
volunteering method, which is one of the organ donation methods, is behind the world
rankings. Countries such as Spain and Croatia, which use the objection method, are at the top.
The number of permits in the family due to the realization of brain death organ donation in
Turkey is watched by 28%. The number of patients waiting for organ transplantation
increases day by day and the number of organ donations remains insufficient. People should
be conscious about organ donation. The transition to the objection method should be
discussed. In schools, students should be informed about organ donation, and the issue of
organ donation by clergy should be brought to the agenda in the media, and the public should
be positive about this issue.

Key Words: Organ donation, Organ transplantation, World, Turkey

1. GIRIS
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Bireyin hayattayken hicbir baski altinda kalmadan kendi iradesiyle; yasaminin sona ermesi
durumunda organlarinin, hasta insanlarin tedavisi amaciyla kullanilmasina izin vermesine ve
bu izni belgelendirmesine organ bagisi1 denir(Akis,2008).

Insan organizmasmin diizgiin bir sekilde calisabilmesi icin birden ¢ok organin uyum
icerisinde calismasina ihtiyag vardir. Bu organlardan herhangi birinin hastalanmasi, fonksiyon
bozulmasi1 durumunda yasam i¢in tehdit s6z konusudur. Fonksiyon kaybi ilerledikg¢e hasta i¢in
yasam siiresi kisaliyor, 6lim yaklasiyor demektir. Hastanin bu durumdan kurtulabilmesi igin
yeni bir organa ihtiyaci vardir(Tiliney, 2011). Organ ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in organ
bagisina ihtiyag¢ vardir.

Organ bagis1 psikolojik ve maddi a¢idan da 6nemli bir konudur. Hastalik siirecinde fiziksel
aktivitelerde azalma, is kaybi ve zamanlarinin biliyiik bir kismin1 hastanelerde gecirmeleri
sonucunda hastalar ve hasta yakinlar1 psikolojik olarak zor giinler gecirmektedir(Ozgiiriimez,
Tanriverdi, Zileli, 2003). Hastalarin uzun dénemli bekleme siirecindeki tedavi masraflari,
yiiksek olarak goriilen nakil masraflarindan daha fazla oldugu i¢in ekonomiyi de olumsuz
yonde etkilemektedir(Erek, 2004).

Son yillarda organ naklinde gelismeler hizli olsa da bagis noktasinda sayimnin yetersiz olmasi
biiyiik bir sorun olusturmaktadir(Giirkan ve digerleri, 2006). Organ bagisinin yetersiz olmasi
durumunda her gecen giin organ bekleyen hastalar hayatin1 kaybetmektedirler(Erek, 2004).
Organ bagis1 sonucunda iyilesen hastalarin yasam kalitesinin arttig1 bilinmektedir(Ustiin ve
Karadeniz, 2006). Organ bagis sayisinin artirilmasi bireyin kendisine ve topluma yonelik
maddi manevi avantaj saglar ve bu durum iilke ekonomisini olumlu yonde etkiler(Tiiney,
2011).

Organ bagisinda insanlar olumlu ve olumsuz tutumlara sahiptirler. Bu tutumlarin nedeni farkl
nedenlere baglanmaktadir.

1.1. Dinlerin Organ Bagisina Bakis Acilan

Insanlar organ bagisi konusunda olumsuz tutumlarinin nedenlerini genelde dini sebeplere
baglarlar(Demircioglu, 2011). Toplumlarin farkli dini goriis ve davraniglar1 bulunmaktadir.

Japon toplumundaki Shinto inancina gore Oli viicudu kirli ve tehlike olarak kabul
edilmektedir ve Oli viicuduna miidahale edilirse bu durumun ugursuzluk getirecegi
diigiiniilmektedir. Ancak 1997°de kanunlarin degismesiyle kadavradan organ nakline izin
verilmistir(Chapmann, 1997°den aktaran: Demircioglu, 2011). Yine de kadavradan organ
bagist Japonya’da ¢ok diistiktiir(URL-10).

Budizmde organ bagisina karsi olumlu bir tutum s6z konusudur. Organ bagisi bireysel bir
vicdan meselesi olarak goriiliir ve merhametli davraniglara biiyiik nem verilmektedir. Organ
bagisi comertlik ve Nirvana’ya ulagmak i¢in bir basamak olarak
degerlendirilmektedir(Chapmann, 1997°den aktaran: Demircioglu, 2011).

Hinduizmde organ bagisina izin verilme durumu sz konusudur. Oliimden bagimsiz olarak
yasama devam eden ruh inanci, mitolojilerle de desteklenerek toplum yarar1 s6z konusunun
oldugu durumlarda organlarin kullanimina izin vermektedir(Chapmann, 1997°den aktaran:
Demircioglu, 2011).

Yahudilikte insan hayatim1 kurtarmak i¢in yapilacak olan organ bagisi onaylanmaktadir.
Yahudilik inancina organlarin alinabilmesi igin 6liimiin kesin ger¢eklesmesi gerekmektedir.
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Beyin 6liimii durumu gruplara gore farklilik géstermektedir. Baz1 Yahudi gruplara gore beyin
Olimii kesin oliim i¢in kabul goriirken bazi gruplara gore ise kabul gérmemektedir.
Yahudilikte organlar alindiktan sonra ¢ok kisa siire i¢inde defin isleminin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Yahudilikte acil ihtiya¢ durumunda organ bagisina izin verilmektedir. Yine de
tam olarak Yahudilikte organ bagis1 hakkinda kabul goren bir agiklama bulunmamaktadir.
Sadece hayat kurtarmak ve 6lii bedene en az miidahale bulunma durumlarindan bahsedilebilir.
Aciliyet gerektiren karar vermenin zorlastigi durumlarda yardim etme ilkesi diistiniilmektedir.
Yardim etme konusunda temel alinan ayet; “Kim bir tek kisinin hayatin1 kurtarirsa, o tiim
diinyay1 kurtarmis sayilir” ayetidir(URL-10)

Hristiyanlikta organ bagisi, sevgi dolu bir davranis olarak kabul gormektedir. Bu dinde beyin
olimii de gecerli bir 6lim olarak kabul edilmekte ve beyin oliimii durumunda organlarin
bagislanmasinda sakinca goriilmemektedir(URL-10).

Islam dininde insan viicuduna zarar vermek yasak olarak kabul edilirken baska bir insanin
hayatin1 kurtarmak, zor durumlarda kalanlara kars1 iyilikte bulunmak esastir. Maide suresinin
2. Ve 32 ayeti insan hayatinin yasamini kurtarmanin ve yardimlasmanin 6nemini
aciklamaktadir. “Iyilik ve takva iizerine yardimlasmniz.” (Maide Suresi 2. Ayet).
“Kim bir kimseye hayat verirse, o sanki biitiin insanlara hayat vermisgesine sevap kazanir.”

(Maide Suresi 32. Ayet).

Diyanet Isleri Baskanligi Dr. Haberal’in talebi iizerine, 03 Haziran 1980’de yaptigi
aciklamaya gore;

1. Gereklilik durumunun bulunmasi, yani hastanin yasamini veya yasamsal bir dnem
tastyan organini kurtarmak icin bundan baska caresinin olmadigini, mesleksel
yeterliligine ve diiriistliigline glivenilen bir hekim tarafindan tespit edilmesi.

2. Hastaligin bu yolla tedavi edilebilecegine hekimin inanmig olmasi.
3. Organ ve dokusu alinan kisinin bu islemin yapildig: esnada 6lmiis olmasi

4. Toplumun huzur ve diizeninin bozulmamas1 bakimindan organ ve dokusu alinacak
kiginin sagliginda (6lmeden evvel) buna izin vermis olmas1 veya hayatta iken aksine
bir beyan1 olmamak kosulu ile yakinlarinin izninin alinmasi.

5. Alinacak organ ve doku karsiliginda higbir sekilde iicret alinmamasi.

6. Tedavisi yapilacak hastanin da kendisine yapilacak bu nakle izin vermis olmasi
gerekmektedir(URL-10).

1.2. Organ Bagis1 Yontemleri

Organ bagist ile ilgili dort yontem vardir. Bu yontemler bagis yapan kisi kendi istegiyle
bagisa hazir olmadigi durumda devreye girer fakat bu yasal diizenlemeler her iilkede ayni
sekilde kullanilmryorlar, tilkeler kararlarin1 kendileri verebiliyorlar.

1.2.1. litiraz yontemi

En genis kapsamli olan yontemdir. Bireyler sagliklarinda kesin itirazlarini1 belirtmedikleri
takdirde organ bagiscisi olarak kabul edilirler(Parlak, 2009).

1.2.2. Genisletilmis itiraz yontemi
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Itiraz yontemine ek olarak bagiscilar dldiikten sonra akrabalarinin onay1 da almir. Akrabalart
organ bagisini bagiscinin yaptigi vasiyet olarak kabul ederler(Siiren, 2007).

1.2.3. Goniilliliik yontemi

Bu yonteme gore bagis¢1 yasarken organlarini bagislayacagini kabul etmek zorundadir. Organ
bagist yapilabilmesi i¢in kesin bir organ bagist1 yapma prosediirii gereklidir. Cok dar
kapsamlidir(URL-11).

1.2.4. Genisletilmis goniilliiliik yontemi

Bu yontemde ise Dbagiscinin  Oliimiinden sonra ailesi de bagis i¢in onay
verebilmektedir(Demirtas ve Yeter, 2009).

Son olarak istisnai durumlarda kullanilmak i¢in iki yontem daha vardir bunlar bilgilendirme
ve acil durum yontemidir. Bilgilendirme yonteminde bagis yapacak ailenin kesin izni sarttir
ve bagis yapacak kisi iizerinde belge bulunmamasi durumunda ailesinden izin alinir. Bu
yontemde ailenin organ bagisina itiraz hakki vardir. Acil durum yonteminde ise acil durum
s0z konusu oldugu i¢in bagis¢inin ya da ailesinin izninin olup olmamasi 6nemli degildir,
organ aliir(Demirtas, Yeter, 2009).

Tablo.1 Ulkelerin Kullandiklar1 Organ Bagis1 Y éntemleri

Ulkeler Yasal Diizenlemeler

Avusturya, Belgika, Brezilya, Fransa, Hollanda,

Hirvatistan, Ingiltere (2020 Nisan ay1 itibariyle), irlanda, ITIRAZ YONTEMI

Ispanya (1979'dan beri)

Ukrayna, Letonya, Isvec, Norveg GENISLETILMIS ITIRAZ YONTEMI
Tiirkiye, ABD, Almanya GENISLETILMIS GONULLULUK YONTEMI

Ispanya, Hirvatistan, Belgika gibi iilkelerde itiraz yontemi kullanilmaktadir. Yani bu iilkelerde
bireyin kesin itirazi olmadig1 miiddetce birey organ bagiscisi olarak kabul edilmektedir.
Ulkemizde ise genisletilmis goniilliilik yontemi kullanilmaktadir, 6liim durumunda bireyin
ailesi de organ bagisi icin onay verebilir(Akbulut, Durur, 2017; Demirtas, Yeter, 2009).

1.3. Tiirkiye’de Organ Bagisimin Yasal Boyutu

“29.05.1979 tarih ve 2238 sayili Organ Ve Doku Alinmasi, Saklanmasi, Asilanmasi Ve Nakli
Hakkinda Kanunu’’nda organ bagisinin yasal boyutu belirtilmistir. Buna gore;

Madde 6: /8 yasint doldurmus ve mumeyyiz olan her kigiden organ ve doku alinabilmesi i¢in
vericinin en az iki tamik huzurunda acik bilingli ve tesirden uzak olarak onceden verilmis
yazilt ve imtiyazli ve ya en az iki tanik huzurunda sozlii olarak beyan edip imzaladigi tutanag
bir hekim tarafindan onaylanmasi zorunludur.

Madde 14: Bir kimse saghginda viicudunun tamamini veya dokularini tedavi, teshise
bilimsel amaclar icin birakildigint resmi ya da yazili bir vasiyetle belirtmemis veya iki tanik
huzurunda ac¢iklamamus ise, sira ile esi, resit cocuklari, ana veya babasi, veya kardeglerinden
birisinin; Bunlar yoksa yanminda bulunan herhangi bir yakinimin muvaffakiyeti ile oliiden
organ ve doku alinabilir(URL-2).

1.4.  Organ Naklinin Tarihcesi
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Organ nakli, viicutta gdrevini yapamayan bir doku veya organin yerine, baska hi¢bir tibbi
¢Oziim yolu bulunmadig1 i¢in canli bir vericiden veya 6li bireyden alinan saglam bir doku
veya organin aktarilmasi islemidir(Y1lmaz,2017).

1.4.1. Diinyada organ nakli

Milattan sonra 16. yiizyilda Italyan cerrah Tagliacozzi cesitli nedenlerle kaybedilen burunlari
ayni kisiden aldig1 dokuyla yeniden onarimini yapmaya calismistir. Tagliacozzi’ye gore insan
biinyesi kendi dokusunu kabul etmekte, kendi dokusunun disindaki dokuyu ise
reddetmektedir(Nather ve Zeng 2010’dan aktaran: Y1lmaz,2017). 1804'de Boronio koyunlarda
deri, 1824°de Reisinger insanda kornea naklini gerceklestirmistir(Y1lmaz, 2017).

II. Diinya Savasi’nda askerlerin ciddi yaralar almasi, hekimleri yeni ¢oziimler iiretmeye
zorlamig ve yaralart kisa silirede 1iyilestirmek amaciyla basarili deri nakilleri
gergeklestirilmistir. Bu basarilar ve gelisen tibbi bilgi ile teknoloji, organ nakillerine uygun
ortami saglamis ve modern anlamda ilk ciddi organ nakli denemesi olan bobrek nakli ile
Viyana’da 1902’de hayvanlar iizerinde ve Sovyetler Birligi’nde 1933°te kadavradan canliya
gerceklestirilmistir fakat basarisiz olmustur(Siiren, 2007).

1930°1u yillarda Yu Yu Voronoy’un insandan insana bobrek nakli, 1940’11 yillarda Sir Peter
Medawar tarafindan hayvan modelleri iizerinde deri nakli denemeleri ile 6nemli adimlar
atilmistir. Medawar yaptigr calismalarda farkli kisiler arasinda yapilan doku nakillerinde
bagisiklik sisteminin éneminden bahsetmistir(Y1lmaz, 2017). Landsteiner 19. yilizyilda, kan
naklinde ABO ve RH antijenlerinin 6nemini tanimlamistir(Sanal 1993’ten aktaran: Yilmaz,
2017).

1954’te  tek, 1959’da ¢ift yumurta ikizleri arasinda ilk basarili bobrek nakli
gerceklestirilmistir. Insanlarda ilk kalp nakli, 1964’te sempanzeden alinan organin
nakledilmesi ile gergeklestirilmis, fakat basarili olamamustir. Ik basarili kalp nakli, 1967°de
Christian Barnard tarafindan yapilmis, 1966°da ilk basarili pankreas nakli, 1967°de ilk basarili
karaciger, 1968°de ilk basarili kemik iligi nakli gerceklestirilmistir. Ilk akciger nakli 1967 de
yapilmis, fakat basarili olamamistir. 1981°de Stanford ‘da, Reitz ve arkadaslar1 ayni
ameliyatta akcigerler ve kalbin birlikte naklinde basarili olmuslardir. Kalp nakli gerekmeden
akciger nakli, 1986°da gerceklestirilmis; 1989°da ilk basarili ince bagirsak nakli, 1998’de ilk
basarili el nakli, 2005’te ilk basarili yiiz nakli uygulanmistir(DJ, 1999’dan aktaran:
Yilmaz,2017).

1.4.2. Tiirkiye’de organ nakli

Tiirkiye’de organ nakli konusundaki ¢aligmalar, 1963 yilinda hayvanlar iizerindeki deneylerle
baslamistir. 1968’de Dr. Kemal Beyazit tarafindan ilk kalp nakli gerceklestirilmis, fakat nakil
basarisizlikla sonuclanmustir. 1970’lerin  basinda, Hacettepe Universitesinde hayvanlar
iizerinde organ nakli deney c¢alismalar1 baslamis ve ilk basarili organ nakli 1975°de, Dr.
Mehmet Haberal tarafindan bir anneden ogluna bobrek nakledilmesi ile gergeklestirilmistir.
Bu basarili nakil ardindan da kadavradan ilk bobrek nakli, Dr. Haberal tarafindan 1978 yilinda
yapilmustir. 1979 yilinda 2238 sayili yasanin ¢ikmasindan sonra 1979 yilinda trafik kazasinda
Olen kisinin bobredi alinarak nakil gerceklestirilmistir ve bu nakille ilk yerli kadavradan
bobrek nakli Dr. Haberal tarafindan gerceklestirilmistir. Kadavradan ilk karaciger nakli
1988°de, ilk basarili kalp nakli 1989°da ve ilk kalp kapagi nakli 1991°de gergeklestirilmistir.
Avrupa’da ilk kez Tiirkiye’de, 15 Mart 1990 tarihinde ¢ocuklarda canlidan kismi karaciger
nakli, 24 Nisan 1990 tarihinde Diinyada ilk kez Tiirkiye’de, eriskinde canlidan kismi
karaciger nakli Dr. Haberal tarafindan gerceklestirilmistir. Ilk cansiz vericili iki kisiye
nakledilmek iizere yapilan karaciger nakli ise, 2000 yilinda Ege Universitesi'nde Dr. Tokat
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tarafindan yapilmustir. {lk pankreas nakli 1989 yilinda Fahrettin Alpaslan tarafindan Ankara
Giilhane Askeri Tip Akademisi’nde, ilk ince bagirsak nakli 11 Kasim 2003 tarihinde Kagar ve
arkadaslar1 tarafindan izmir Tepecik Egitim Hastanesinde uygulanmistir. 2004 yilinda
Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi’nde, Tiirkiye’de ilk defa akciger nakli gerceklestirilmistir.
Tiirkiye’de ilk kornea nakli, 1935 yilinda istanbul Universitesi Tip Fakiiltesinde Prof. Dr.
Joseph Igersheimer tarafindan gerceklestirilmistir(Y1lmaz, 2017).

Akdeniz Universitesi, Diinya transplantasyon ve tip tarihine ¢ok ©Onemli katkilarda
bulunmustur. 2010 yilinda Dr. Omer Ozkan ve ekibi tarafindan gerceklestirilen ilk ¢ift 6n kol
nakli, 2011 yilinda Diinyada ve Tiirkiye’de ilk uterus nakli ve 2012 yilinda Tiirkiye’de ilk yiiz
naklini basart listesine eklenmistir(Eledez ve Seyhun 2013’ten aktaran: Yilmaz 2017).

1.5.  Beyin Oliimii ve Bitkisel Hayat

Beyin 6liimii kesin olarak 6liimii ifade eder. Beyin oliimii sonras1 72 saat icerisinde organlar
bagislanmalidir aksi takdirde organlar canliliklarini yitirdikleri i¢in organlar ise yaramaz hale
gelmektedir. Beyin 6liimii bitkisel hayat ile karistirilmamalidir. Bitkisel hayattaki insanlarin
iyilesme sans1 vardir ve yillarca hayatta kalabilirler fakat beyin 6liimii ger¢ceklesmis insanlarin
hayata donme sanslari1 yoktur ve uzun siire yasayamazlar(Demirtas ve Yeter, 2009).

Avrupa iilkelerinde nakillerin %80’inden fazlasi kadavradan alinan organlarla yapilirken,
iilkemizde yapilan organ nakillerinin yaklasik % 75’1 saglikli kisilerden alinan organlarla
gerceklestirilmektedir(Goggeldi ve digerleri, 2008).

1.5.1. Beyin 6liimii kararim kimler verebilir?

2238 sayili kanuna gore 4 uzman hekim(Kardiyolog, Anestezi ve reanimasyon uzmani,
Norolog, Norosirurjiye) tarafindan konulan beyin 6limii tanis1 2014 yilinda yapilan yasal
diizenleme ile “biri ndérolog veya norosiriirjiyen, biri de anesteziyolji ve reanimasyon veya
yogun bakim uzmanindan olusan iki hekim tarafindan kanita dayali tip kurallarina uygun
olarak oy birligi ile karar verilir” seklinde degistirilmistir. Bu karar1 verecek olan doktorlar
hastanin  sitirekli doktorlarindan ve nakli yapacak doktorlardan farkli kisilerden
olusmalidir(Y1ilmaz, 2017).

Maddi ve manevi olarak insan hayatini etkileyen organ bagisinda Diinyanin ve iilkemizin
durumu merak edilmektedir. Bu ¢alismada, “Organ bagisinin Diinyada ve {iilkemizdeki
durumu nedir?” sorusuna yanit aranmaktadir.

2. YONTEM

Aragtirmada betimsel aragtirmalardan tarama(survey) yontemi kullanilmigtir. Betimsel
arastirmalar, olayr oldugu gibi arastirmaya ve var olan durumu belirlemeye c¢alisan
arastirmalardir. Tarama yoOnteminde var olan durum ayrintisiyla betimlenmeye
calisilir(Karakaya, 2011).

3. BULGULAR

Elde edilen organ bagisi verileri tablolar halinde sunulmustur.
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3.1.

Yillara Gére Yapilan Bagisin Milyon Niifusa Oranlari(Beyin Oliimii ve Dolasim
Oliimii Sonras1)(2014-2018)

Tablo 2. 2014 Yilina Ait Organ Bagis1 Verileri

Sira  Ulkeler PMP
1. Ispanya 35,9
2. Hirvatistan 35,1
3. Malta 30
4. Portekiz 27,3
5. Belgika 26,9
6. ABD 26,6
7. Fransa 25,3
8. Avusturya 24,9
9. Cek Cumbhuriyeti 24,4
10. Italya 22,7

Sira  Ulkeler PMP
11. Finlandiya 22,4
12. Norveg 22,4
13. Slovenya 21
14, Birlesik Krallik 20,6
15. Macaristan 20,5
16. Uruguay 20
17. Estonya 17,7
18. Belarus 17,7
19. 1sveg: 17,3
20. Hollanda 16,8
42. Tiirkiye 5,4

2014 yilina ait verilerde organ bagisinin milyon niifusa oraninda itiraz yontemini kullanan
Ispanya 35,9 puanla 1. siradadir ve onu yine itiraz yontemi kullanilan iilke Hirvatistan 35,1
oranla takip etmektedir. Ulkemiz ise 5,4 puan ile 42. sirada yerini almustir.

Tablo 3. 2015 Yilina Ait Organ Bagist Verileri

Sira  Ulkeler PMP Sira  Ulkeler PMP
1. Hirvatistan 40,2 Cek o
2 Ispanya 402 11. C_umhur_lyetl 23,4
: 12. Finlandiya 23,1
3. IZlal’lda 40 13 italya 22’9
4. Belgika 31,6/ |14, Norveg 21,3
5. Portekiz 31 |15. Birlesik Krallik 20,3
6. ABD 28,2 |16. Belarus 20,1
7 Fransa 28.1 17. Litvanya 19,7
| ) 18. Kanada 19
8. Slovenya 57 19. Letonya 18,5
9. Avusturya 241 o, Avustralya 18,1
10. Macaristan 23,8 |43 Tiirkiye 6

2015 yilina ait verilerde organ bagisinin milyon niifusa oraninda Hirvatistan ve Ispanya 40,2

puan ile ilk siralardayken Tiirkiye 6 puan ile 43. Sirada kalmstir.
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Tablo 4. 2016 Yilina Ait Organ Bagis1 Verileri

Sira Ulkeler PMP Sira Ulkeler PMP
1. 1spanya 438 11. Finlandiya 24,7
Hirvati 395 12. Italya 24,7
2. irvatistan : 13. Belarus 23,4
3. Portekiz 32,71 |14. Litvanya 21,7
. 15. Birlesik Krallik 21,5
. Belcik: 30,8
4 ciika 16. Norveg 20,9
5. ABD 308 17, Avustralya 20,7
6. izlanda 30| |[18. Kanada 20,1
7. Fransa 28,7] 9. Slovenya 20
. 20. Isveg 19,7
8. Cek Cumbhuriyeti 25,3 39. Tiirkiye 71
9. Avusturya 25,2
10. Malta 25

Ispanya 43,8, Hirvatistan 39,5 puan ile ilk siralarda yerini alirken Tiirkiye 7,1 ile 39. Sirada
yer almaktadir.

Tablo 5. 2017 Yilina Ait Organ Bagist Verileri

Sira Ulkeler
PMP
1. Ispanya 47
2. Portekiz 34,1
3. Hirvatistan 33,3
4. ABD 31,7
5. Belgika 30,5
6. Malta 30
7. Fransa 29,7
8. italya 28,9
9. Cek Cumbhuriyeti 25,4
10. Avusturya 24,5

Sira  Ulkeler PMP
11. Belarus 23,6
12. Birlesik Krallik 22,5
13. Kanada 21,9
14. Norveg 21,9
15. Finlandiya 215
16. Avustralya 20,8
17. Irlanda 20,6
18. Slovenya 20,5
19. Izlanda 20
20. isve(; 19,4
41. Tiirkiye 6,9

Ispanya 47 puanla 1. Sirada yer alirken Portekiz 34,1 ve Hirvatistan 33,3 puanla Ispanya’y1

takip etmektedir. Tiirkiye ise 6,9 puanla 41. Sirada yer almaktadir.
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Tablo 6. 2018 Yilina Ait Organ Bagis1 Verileri

Sira Ulkeler PMP Sira Ulkeler PMP
1. Ispanya 48,3 |11 Malta 25
2. Hirvatistan 402 |L2. Italya 24,7
13. Avusturya 24,5
3. Portekiz 334 Y
] 14. Birlesik Krallik 24,3
4. Izlanda 33,3
15. Avustralya 22,3
> ABD 32,8 16. Uruguay 22
6. Belgika 299 |17, Slovenya 21,9
7. Fransa 288 18, Finlandiya 21,3
8. Cek Cumbhuriyeti 26,6 19. Norveg 19,6
9. Estonya 254 |20. Isveg 19,1
10. Belarus 25,1 140. Tiirkiye : 7.3
Ispanya 48,3 puanla ilk sirada yer alirken

Hirvatistan ve Portekiz Ispanya’y1 takip etmektedir. Tiirkiye ise 7,3 oranla 40. Sirada yer

almaktadir.

3.2.  Tiirkiye’de Yillara Gore Goniillii Organ Bagis1 Sayilari

(2012-2019)

Tablo7. Tiirkiye’de Yillara Gore Goniillii Organ Bagis1 Sayilari(Hayattayken bagis)

Yillar Bagis sayis1 Erkek Kadin
2012 2083 976 1107
2013 39127 19655 19472
2014 66088 33546 32542
2015 58195 29647 28548
2016 71246 34613 36633
2017 85622 40650 44972
2018 99241 46791 52540
2019 97947 50596 47351

Tiirkiye’de organ bagis1 sayis1 2015 yil1 hari¢ giderek artmaktadir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de Yillara Gore Goniillii Organ Bagist Sayilari(Hayattayken bagis)
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Sekil 2. illere Gore Yapilan Toplam Géniillii Bagis Sayilart

Tiim yillar boyunca yapilan goniillii bagista Izmir 73.402 bags ile birinci, Istanbul 58.371
bagisla 2. Siradadir. Bu illeri Kocaeli, Manisa, Balikesir, Ankara ve diger iller takip
etmektedir. Izmir, Istanbul, Ankara, Samsun, Adana ve Trabzon ilinde kadin géniillii bagisci
sayis1 erkek goniillii bagis¢isina gore daha fazladir.
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3.4. 2019 Yih illere Gére Bagis- Kadin Erkek Oram(ilk 20 1)
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Sekil 3. 2019 Y11 illere Gére Goniillii Bagis Oram(ilk 20 il)

2019 yilindaki goniillii bagis sayilarinda Denizli ilk sirada yer almaktadir. Izmir 2., Istanbul
ise 3. Siradadur. Bu illeri Kocaeli, Manisa, Balikesir, Samsun ve diger iller takip etmektedir.
[zmir, Istanbul, Kocaeli, Ankara, Mersin ve Adana illerinde kadin goniillii bagis¢1 sayis1 daha
fazladur.

3.5.  Tiirkiye’de 2011-2019 Yillar1 Aras1 Gergeklesen Beyin Oliimleri Sonrasi Aile izin
Sayilari

Tablo 8. Tiirkiye’de Beyin Oliimii Durumlar1 Ve Aile Izin Sayilar1 (2011-2019)

) Aile izni /Beyin
Yillar Beyin 6liimii sayisi Aile izni sayis1 Izinli Organ sayisi Oliimii Sayis1
2011 1227 318 1552 0,25
2012 1445 337 1675 0,23
2013 1645 367 1886 0,22
2014 1776 397 2065 0,22
2015 1941 465 2179 0,21
2016 1997 563 2517 0,28
2017 2046 554 2336 0,27
2018 2178 598 2474 0,27
2019 2176 592 2391 0,27
Toplam 17041 4788 20756 0,28

Tabloda beyin oliimii sayilar1 ve beyin 6liimii sonrasi ailelerin izin sayilar1 verilmistir. Aile
izin sayisinin beyin 6limii sayisina gore oranina bakildiginda bu oran yillar gegse de pek fazla
degismemistir. Toplam oran 0,28’de kalmistir.
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3.6.  Tiirkiye’de Donor Sayilari

Tablo 9. 2011-2019 Yillar1 Tiirkiye Bobrek ve Karaciger Dondrii Sayilari

YILLAR BOBREK DONORU
2011 2999
2012 2618
2013 2377
2014 2307
2015 2539
2016 2735
2017 2695
2018 2959
2019 2752

KARACIGER
YILLAR DONORU
2011 531
2012 843
2013 962
2014 896
2015 871
2016 1018
2017 1083
2018 1153
2019 1248

Tiirkiye’de bobrek dondrii sayist yillara gore pek degisiklik gostermemistir. 2019 yili bobrek
dondrii sayist 2752°dir. Karaciger donorii sayisi ise giderek artarak devam etmistir. 2019 yili

bobrek dondrii sayist 1248’tir.

3.7.  Tiirkiye’de Nakil Bekleyen Hasta Sayilari

Tablo10. Bobrek Nakli Bekleyen Hasta Sayilari

Bobrek nakli bekleyen
Yillar hasta sayisi
2010 16562
2011 17820
2012 19602
2013 21005
2014 22108
2015 22442
2016 21898
2017 21906
2018 22528
2019 23048

Bobrek Nakli bekleyen hasta sayist genel olarak artmaktadir. 2019 yilinda 23.048 hasta

bobrek nakli beklemektedir.
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Tabloll. Karaciger Nakli Bekleyen Hasta Sayilari

Karaciger nakli bekleyen
Yillar hasta sayisi

2010 67

2011 1627
2012 1903
2013 2098
2014 2193
2015 2250
2016 2204
2017 2095
2018 2141
2019 2333

Son 7 yilda karaciger nakli bekleyen hasta sayisi 2 binin iizerindedir. 2019 yilinda organ

bekleyen hasta sayis1 2333 tiir.
Tablo12. Kalp Nakli Bekleyen Hasta Sayilar

Kalp Nakli Bekleyen

Yillar Hasta Sayis1
2010 3

2011 251
2012 349
2013 435
2014 567
2015 657
2016 747
2017 956
2018 1094
2019 1177

Kalp nakli bekleyen hasta sayis1 giderek artmaktadir. 2019 yili kalp nakli bekleyen hasta

sayist 1177°dir.
Tablo13. Pankreas Nakli Bekleyen Hasta Sayilari

Pankreas Nakli
Yillar Bekleyen Hasta Sayisi
2010 203
2011 198
2012 216
2013 241
2014 255
2015 271
2016 276
2017 283
2018 287
2019 301
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Pankreas nakli bekleyen hasta sayis1 200-300 arasinda degismektedir. 2019 y1l1 pankreas nakli
bekleyen hasta sayis1 301°dir.

Tablol4.Akciger nakli bekleyen hasta sayisi

Akciger Nakli
Yillar Bekleyen Hasta Sayisi
2011 4
2012 16
2013 38
2014 38
2015 50
2016 40
2017 66
2018 64
2019 90

Akciger nakli bekleyen hasta sayisinin en fazla oldugu yil 2019 yilidir. 2019 y1li akciger nakli
bekleyen hasta sayist 90°dir.

Tablo15. Ince Bagirsak Nakli Bekleyen Hasta Sayisi

Yillar Incebagirsak Nakli bekleyen Hasta Sayisi
2012 1
2014 2
2015 3
2016 2
2017 6
2018 3
2019 1

2019 yilinda sadece bir kisi ince bagirsak nakli beklemektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

En cok organ bagisi yapan iilke Ispanya’dir ve Ispanya’da itiraz ydntemi kullanilmaktadur.
Tiirkiye’de de itiraz yonteminin veya genisletilmis itiraz yonteminin kullanilmasi tartisilabilir.

Nakil bekleyen hasta sayisi yillar gegtikge artmaya devam etmektedir. Dondr sayilari ile nakil
bekleyen hasta sayilarini karsilastiracak olursak nakil bekleyen hasta sayisina gore dondr
sayis1 ¢ok azdir. Yapilan bagislar yetersiz kalmaktadir.

Ulkemizde beyin 6liimii sayis1 ve aile izin sayisina bakildiginda aile izin sayis1 oldukca
diisiiktiir. Bu oran1 artirmak i¢in halk bilgilendirilebilir.

Organ bagis1 konusunda birgok din yoniinden sakinca yoktur. Ulkemizde yaygin olan Islam
dininde de sakinca olmadigi, din adamlar1 tarafindan medyada giindeme getirilerek halkin
organ bagisina sicak bakmasi saglanabilir.

Organ bagisinin  6nemine okullarda vurgu yapilmali, Ogrenciler kiiciik yasta
bilgilendirilmelidir.

Organ bagis1 artirilarak iilke ekonomisine katki saglanmalidir.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 250



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

KAYNAKCA

Acar, H.I. (2007). Organ bagisin dinimizdeki yeri. Atatiirk Universitesi llahiyat Fakiiltesi
Dergisi, 27, 17-30.

Akis, M., Giil, H., Giirbiiz, T., Katirc1, E., Kayacan, H., Kiiciikkilig¢, B., Ongel, K., Tiirker,
Y., Uludag, H.(2008). Stileyman demirel tiniversitesi personelinin organ-doku bagist ve nakli
hakkindaki bilgi ve tutumlar1. S.D.U. Tp Fakiiltesi Dergisi, 15(4), 28-33.

Anadol E., Tiiziiner, A. (2001). Transplantasyon tarihgesi. Tiirkiye Klinikleri Cerrahi dergisi,
6, 1-3.

Aypay, A., Cemaloglu, N., Sarpkaya, R., Tombul, E., Bastiirk, R., Ellez, M., Sahin, B., Yolcu,
H., Karakaya, 1., Turgut, Y.(2011). Bilimsel Arastirma Yontemleri. Ankara: An1 Yaymcilik.

Azak, E. N., Sen, H.(2019). Bireylerde organ bagisini etkileyen faktérler: OECD iilkeleri igin
bir arastirma. /ktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 21(3), 535-547.

Bayraktar, N., Talas, S.M. (2002). Transplantasyonun tarihgesi. Hemsgirelik Forumu Dergisi,
5(6), 1-4.

Demircioglu, N. (2011). Dini Farkhliklari Organ Bagisina Etkisi. (Yiiksek lisans tezi). Hali¢

Universitesi/Saglhk Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
(https://tez.yok.qov.tr/Ulusal TezMerkezi/TezGoster?key=zql ZOag-
b18GC2rT9c2JGgGDmMn_EGwI3sMZs3v_FFYhiXtJhsQepOs8NFGbaCh36) (Erisim

Tarihi:27.12.2019)

Dugan, O., Sahin, E.(2016). Organ bagis1 kamu spotlarinin tiniversite Ogrencileri tizerinde
farkindalik olusturma diizeyinin incelenmesi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 9(4),
121-147.

Durur F. & Akbulut Y. (2017), Tirkiye’de Organ Nakline Yonelik Politikalarin
Degerlendirilmesi, BM1J, (2017), 5(3): 570-585 doi: http://dx.doi.org/10.15295/bmij.v5i3.150

Erek E.(2004). Tiirkiye’ de diyaliz ve transplantasyon maliyeti ve maliyet diisiiriicii 6nlemler.
Diyaliz, Transplantasyon ve Yanik Dergisi, 15(1), 7-10.

Eris, H., Kiligarslan, M.(2019). Universite dgrencilerinin organ ve doku bagisi hakkindaki
gortsleri. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 18(70), 838-851.

Ertin H. (2014) Organ bagis1 ve transplantasyon tibbi: etik cerceve ve ¢dziim tartismalari. Iy
Ahlaki Dergisi, 7(2), 91-120.

Geng, R.(2009). Tiirkiye’de ve Diinyada organ transplantasyon cerrahisi: transplantasyon
lojistiginin yonetimi. Ulusal Cerrahi Dergisi, 25(1), 40-44.

Goggeldi E., Korkmaz A., Ogur E, Ucar M, Yasar M., Tekbas H.(2008). Bir saglik meslek
yiiksekokulu 6grencilerinin organ bagist konusundaki tutumlar1 ve tutumlarina etki eden
faktorler. Genel Tip Dergisi 18, 33-37.C

Giirkan, A., Kagar, S., Karaca, C., Onursal, K., Olmez, M., Tilif, S., Varilsiiha, C.(2006).
Organ bagisina etki eden faktorler. Ulusal Cerrahi Dergisi, 22(4), 133-136.

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 251


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=zqI_ZOq-b18GC2rT9c2JGgGDmn_EGwl3sMZs3v_FFYhiXtJhsQepOs8NFGbaCh36
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=zqI_ZOq-b18GC2rT9c2JGgGDmn_EGwl3sMZs3v_FFYhiXtJhsQepOs8NFGbaCh36
http://dx.doi.org/10.15295/bmij.v5i3.150

MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

Kubat, F.(2014). Halkin Organ Bagisina Iliskin Diisiinceleri.(Yiksek Lisans Tezi). Istanbul
Bilim Universitesi/Saglik Bilimleri Enstitiisii, istanbul.

Ozgiiriimez G., Tanrrverdi N., Zileli L.(2003). Hemodiyaliz tedavisi goren hastalarin yasam
kalitesi ve bilgilendirici hemsirelik yaklasiminin 6nemi. Tiirk Psikiyatri Dergisi, 14(1), 72-80.

Ozkan, S., Yilmaz, E.(2009). Hasta yakinlarinin organ bagis1 ile ilgili bilgi ve tutumlar1. Aile
Ve Toplum Egitim Kiiltiir Ve Arastirma Dergisi.5(17), 18-29.

Parlak, S. (2009). Organ bagis1 ve organ naklinde ortaya ¢ikan sorunlar. Tiirkiye Barolar
Birligi Dergisi, 83, 189-222.

Siiren, O. K. (2007). Organ ve Doku Naklinin Yasal ve Etik Acidan incelenmesi. TBB
Dergisi, 73: 176-95.

Santas, F., Santas, G.(2018). Tiirkiye’de organ bagisinin mevcut durumu ve organ bagisinda
stratejik iletisimin 6nemi. Sdii Saglik Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9(2), 163-168.

Tiiney, B. (2011). Kan Bagisinda Bulunan Bireylerin Organ Bagisina Iliskin Bilgi Ve
Diisiinceleri. (Yiiksek lisans tezi). Mersin Universitesi/Saglik Bilimleri Enstitiisii, Mersin.
(https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/TezGoster?key=zql_Z0Og-b18GC2rT9c2JGs22-
VpPVDujlgV]j8ajX87YBj56zFkSWZQFFNCz_Ynmt) (Erisim Tarihi:27.11.2019)

Ustiin M E, Karadeniz G.(2006). Hemodiyaliz tedavisi goren hastalarm yasam kalitesi ve
bilgilendirici hemsirelik yaklasiminin 6nemi. Furat Saglk Hizmetleri Dergisi, 1(1), 34-35.

Yeter, E. ve Demirtas, S. (2010). Organ Nakilleri ve Organ Bagismin Onemi.
http://kisi.deu.edu.tr/bulent.cavas/ders/bok3.pdf (Erisim Tarihi: 10.11.2019).

Yilmaz, M. (2017). Adnan Menderes Universitesi Tip Fakiiltesi Ogrencilerinin Organ/Doku
Bagisi1-Nakli Ile Ilgili Bilgi, Diisiince Ve Tutumlarina Tip Egitiminin Etkisi. (Uzmanlhk Tezi).
Adnan Menderes Universitesi/T1p Fakiltesi, Aydin.
(https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/TezGoster?key=0g3-
d9QtLoVA20MEXHSkJpRVXOdIdKVHWAS3tIKCvIP7BDDGBFpSdPM6Yh7ur51B48)

URL 1: https://organkds.saglik.gov.tr/ (Erisim Tarihi:07.12.2019)

URL 2: https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2238.pdf(Erisim Tarihi:06.11.2019)

URL 3: http://www.transplant-observatory.org/download/newsletter-transplant-2019/ (Erisim
Tarihi:22.12.2019)

URL 4: http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2015.pdf
(Erisim Tarihi:08.12.2019)

URL 5: http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-
2017.pdf(Erisim Tarihi:09.12.2019)

URL 6: http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2018.pdf
(Erisim Tarihi:09.12.2019)

URL 7
http://www.ont.es/publicaciones/Documents/NEWSLETTER%202016%20NIPO.pdf(Erisim
Tarihi:08.12.2019)

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 252


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=zqI_ZOq-b18GC2rT9c2JGs22-VpPVDujIqVj8ajX87YBj56zFkSwZQFFNCz_Ynmt
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=zqI_ZOq-b18GC2rT9c2JGs22-VpPVDujIqVj8ajX87YBj56zFkSwZQFFNCz_Ynmt
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=q3-d9QtLoVA2OMExHSkJpRVxOdIdKVHwA3tlKCvfP7BDDGBFpSdPM6Yh7ur5IB48
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/TezGoster?key=q3-d9QtLoVA2OMExHSkJpRVxOdIdKVHwA3tlKCvfP7BDDGBFpSdPM6Yh7ur5IB48
https://organkds.saglik.gov.tr/
https://organkds.saglik.gov.tr/
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2238.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2238.pdf
http://www.transplant-observatory.org/download/newsletter-transplant-2019/
http://www.transplant-observatory.org/download/newsletter-transplant-2019/
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2015.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2015.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2015.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2017.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2017.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2017.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2017.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2018.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2018.pdf
http://www.tonv.org.tr/wp-content/uploads/2019/05/organ-nakli-istatislikler-2018.pdf
http://www.ont.es/publicaciones/Documents/NEWSLETTER%202016%20NIPO.pdf
http://www.ont.es/publicaciones/Documents/NEWSLETTER%202016%20NIPO.pdf
http://www.ont.es/publicaciones/Documents/NEWSLETTER%202016%20NIPO.pdf

MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

URL 8: http://Kkisi.deu.edu.tr/bulent.cavas/ders/bok3.pdf (Erisim Tarihi:07.11.2019)

URL 9: http://www.klinikgelisim.org.tr/kg_25_2/7.pdf (Erisim Tarihi:08.11.2019)

URL 10: http://www.tonv.org.tr/tr/organ-bagisi/organ-bagisi-ve-dinler/(Erisim
Tarihi:07.11.2019)
URL 11: https://www.pahssc.org.tr/organ-bagisinda-belcika-modeli(Erigim

Tarihi:08.11.2019)
URL 12: http://sindirgi3nolu.com/?p=228(Erisim Tarihi:08.11.2019)

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 253


http://kisi.deu.edu.tr/bulent.cavas/ders/bok3.pdf
http://kisi.deu.edu.tr/bulent.cavas/ders/bok3.pdf
http://www.klinikgelisim.org.tr/kg_25_2/7.pdf
http://www.klinikgelisim.org.tr/kg_25_2/7.pdf
http://www.tonv.org.tr/tr/organ-bagisi/organ-bagisi-ve-dinler/
http://www.tonv.org.tr/tr/organ-bagisi/organ-bagisi-ve-dinler/
https://www.pahssc.org.tr/organ-bagisinda-belcika-modeli
https://www.pahssc.org.tr/organ-bagisinda-belcika-modeli
http://sindirgi3nolu.com/?p=228
http://sindirgi3nolu.com/?p=228

MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

INSAN GLIOBLASTOMA HUCRE HATTINDA CiMIiN UZUMUNUN
ANTIOKSIDAN VE ANTI-PROLIFERATIF ETKILERININ iINCELENMESI

Tugba ATICI*, Deniz ALTUN COLAK**, Suat COLAK***, Cagla ERSOZ*, Fatime
GEYIKOGLU**** Ahmet ALTAY***** Kiibra KOC****, Salim CERIG#*#*##*

*Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
**Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii
e-mail: dnz_altun@yahoo.com

***Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Uziimlii Meslek Yiiksekokulu, Bilgisayar

Teknolojileri Bolimii
**** Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii
#*xx*%Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii

###:x%% Agr1 [brahim Cecen Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Tibbi
Hizmetler ve Teknikler Boliimii

OZET

Tibbi bitkiler, kanser gibi hastaliklarin tedavisinde uzun bir ge¢mise ve Oneme sahiptir.
Ozellikle modern tibbin insan hastaliklara kars1 tam tedaviyi saglayabilecek kapasitede
olmayis1 ve istenmeyen yan etkilere sahip olmasi nedeniyle dogal ve bitkisel tedaviye yonelik
diinya genelinde artan bir ilgi vardir. Nitekim son yarim asirdan beri bitki sekonder
metabolitleri ile aktif bilesiklerinin tlirevleri modern klinik uygulamalarda kansere karsi
denenmektedir. Vitis vinifera (L.) igerdigi metabolit ve flavanoidler ile son yillarda gesitli
hastaliklarin tedavisi i¢in arastirmacilar arasinda yaygin sekilde kullanilan bir bitki tiirtidiir.
Bu bitki tiriiniin koklerinin ¢esitli kanser hiicrelerinde antioksidan ve anti-proliferatif
ozellikleri daha onceki ¢aligmalarda gosterilmis olmasina ragmen, bolgede endemik olarak
yetisen ve halk arasinda cimin iliziimii olarak bilinen siyah {iziim tiiriiniin anti-kanser
etkinlikleri insan beyin kanserinde ¢alisilmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada, cimin {iziimiiniin
toplam meyve kisminin sulu ekstresinin insan glioblastoma hiicre hattina (U-87 MG) kars1
antioksidan ve anti-proliferatif etkisi degerlendirildi. Bu amagla, sulu ekstreler, 0-400 pg/mL
olmak tiizere degisen konsantrasyonlarda kanserli hiicre hatlarina uygulandi. Hiicre canlilig
48 saatlik siireyle 3-(4,5-Dimetiltiazol-2-il)-2,5-difeniltetrazolyum bromiir (MTT) testi
kullanilarak belirlendi. Ayrica oksidatif stresi belirlemek icin total oksidatif durum/total
antioksidan kapasite (TOD/TAK) seviyeleri Ol¢iildii. Beyin tiimorii hiicrelerinde Cimin
tiziimiiniin sulu ekstrelerinin verilen doza bagli olarak anti-proliferatif etki gosterdigi
belirlendi. Saglikl1 hiicreler tizerindeki etkilerine bakildiginda ise TAK seviyesini artirdigi ve
bu bitkinin calisilan doz araliginda giivenilir oldugu tespit edildi. Mevcut arastirmanin
sonuglari, beyin kanseri tedavisinde kullanilan ve yan etkileri fazla olan kemoterapotik
ilaglara alternatif olarak Cimin {lizimiiniin kullanilabilecegi konusunda temel teskil edip ve bu
tiir ile yapilacak diger ¢caligmalar i¢in kaynak olusturacagi kaanatindeyiz.
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INVESTIGATION OF ANTIOXIDANT AND ANTI-PROLIFERATIVE EFFECTS OF
CIMIN GRAPE IN THE HUMAN GLIOBLASTOMA CELL LINE

ABSTRACT

Medical plants have a long history and importance in the treatment of diseases such as cancer.
There is an increasing worldwide interest in natural and herbal treatment, especially since
modern medicine does not have the capacity to provide full treatment against human diseases
and has undesirable side effects. As a matter of fact, derivatives of plant secondary
metabolites and active compounds have been tried against cancer in modern clinical
applications since the last half century. Vitis vinifera (L.) with its metabolites and flavanoids
is a plant species widely used among researchers for the treatment of various diseases in
recent years. Although the antioxidant and antiproliferative properties of the roots of this plant
species have been shown in previous various cancer cells studies, the anti-cancer activities of
black grape species known endemic in the region and known as Cimin grape have not been
studied in human brain cancer. Therefore, in this study, the anti-oxidant and anti-proliferative
effect of the aqueous extract of the total fruit portion of Cimin grape was evaluated on the
human glioblastoma cell line (U-87 MG). For this purpose, aqueous extracts concentrations of
0-400 pg/mL were applied to cancer cell lines. Cell viability was determined using 3- (4,5-
Dimethylthiazol-2-yl) -2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT) test for 48 hours. In addition,
total oxidative status/total antioxidant capacity (TOS / TAC) levels were measured to
determine oxidative stress. In brain tumor cells, aqueous extracts of Cimin grape showed anti-
proliferative effect depending on the dose given. When the effects on healthy cells were
examined, it was found that it increased TAC level and this plant was safe in the dose range
studied. The results of the present study provide a basis for the use of Cimin grape as an
alternative to chemotherapeutic drugs used in the treatment of brain cancer with high side

effects and will be the source for other studies to be done with this species.

Keywords: Cimin Grape, MTT, Oxidative Stress, U-87 MG Cell Line, Vitis vinifera (L.).
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1. GIRIS

Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO) yaymlamis oldugu 2018 verilerine gore, kanser oliim
nedenleri arasinda tiim kalp hastaliklarinin arkasinda yer alarak ikinci sirada yer bulmustur.
Ulkemizde de durum diinya genelinden ¢ok farkli degildir. 2018 yil1 igerisinde kansere bagl
olim sayist 91000 olarak kaydedilmis ve bu rakam tiim Oliimler arasinda oran olarak %21
olarak gerceklesmistir. Ozellikle diisiik ve orta gelirli iilkelerde 2025 yilima kadar 20 milyon
yeni kanser vakasinin ortaya ¢ikacagi 6n goriilmektedir [1,2]. Gliomalar, tiim merkezi sinir
sistemi tiimorlerinin -+ %70’den fazlasini olusturur ve en yaygin goriilen primer beyin
timorleridir. Glial tiimorler arasinda malignant gelisime sahip olan ve beyin tiimorlerinin
yaklagik %12-15" ini olusturan Glioblastoma Multiform (GBM), merkezi sinir sisteminin en
agresif primer beyin tiimoriidir [3]. GBM tedavisinde hastanin yasi, cinsiyeti, timoriin
blylkligi, timorin olustugu yer gibi faktérler Oonem tasimakta ve tedavi siirecini
etkilemektedir [4]. Tedavi yaklasimi olarak cerrahi yontem ve bunu takiben kemoterapi ve

radroterapi yontemleri uygulanmaktadir.

Tibbi bitkiler kanser gibi pek ¢ok hastaligin tedavisinde uzun bir gegmise ve dneme sahiptir.
Kanser tedavisine yonelik yapilan ¢alismalar genelde bu bitki oziitlerinden ilag kesiflerine
dayanmaktadir ki nitekim son yarim asirdan beri bitki sekonder metabolitleri ile aktif
bilesiklerinin tiirevleri modern klinik uygulamalarda kansere kars1 denenmektedir. Ozellikle
modern tibbin insan hastaliklarina karsi tam tedaviyi saglayabilecek kapasitede olmayisi ve
istenmeyen yan etkilere sahip olmasi nedeniyle son yillarda dogal ve bitkisel tedaviye yonelik
artan bir ilgi vardir. Cimin lziimii ve g¢ekirdegine ait toplam ekstrelerin yiiksek Kkatesin,
resveratrol ve tiirevlerine sahip oldugu bilinmektedir. Cimin liziimiiniin yiiksek antioksidan
kapasitesine sahip olduguna dair ¢alismalar literatiirde var olmasina kargin hem in vitro hem
de in vivo hastalik modelleri iizerine yapilan ¢alismalarin heniiz yeterli ve kapsamli olmadigi
anlasilmistir. Sonug olarak gerceklestirilen ¢alisma ile ilk kez Cimin {iziimiiniin toprak {istli
kisimlarindan elde edilen ekstreleri glioblastoma multiform (U-87 MG) hiicre hatti ile saglikli
kontroller iizerine uygulanmis ve Cimim {ziimiinlin beyin kanseri {izerindeki

oksidan/antioksidan ve sitotoksik potansiyelinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Hiicre Kiiltiirii ve Kullanilan Kimyasal Maddeler

Bu ¢alismada dondurulmus saglikli primer sigan serebral korteks (PSSK) ve Glioblastoma
Multiform (U-87 MG) (HTB-14 ATCC) hiicre hatlar1 Atatiirk Universitesi Farmakoloji
Boliimii’nden temin edilmistir. Calismada kullanilan MTT (Sigma®) ve TAK ve TOD Kitleri
(Rel Assay Diagnostics®) Atatiirk Universitesi Biyoloji Béliimii’'nden temin edilmistir. Cimin

{iziimii 2018 Eyliil ay1 igerisinde Erzincan ili Uziimlii ilcesinden tarafimizca hasat edilmistir.

2.2. Bitki Ekstresi

0,6g kurutulmus bitki 6rnegi 100mL distile suda baslangi¢ sicakligi 98°C olacak sekilde 15
dakika siireyle tutulmustur. Daha sonra ekstre Whatmann No.l filtre kagidi ile siiziillip
sogumaya birakilmistir. Elde edilen Cimin {iziimii sulu ekstresinin dozlari, yapilan 6n
denemelerden elde edilen sonuglar ve mevcut literatiir bilgileri dogrultusunda tespit edilip O,
10, 25, 50, 100, 200 ve 400ug/mL olmak tizere farkli konsantrasyonlarda seyreltilerek

kiiltiirlere uygulanmustir.

2.3. MTT Testi

MTT (3-(4,5 dimetylthiazol-2—yl)-2,5 diphenltetrazolium bromide) hiicre canliliginin
belirlenmesi i¢in sik¢a kullanilan bir yontemdir. Bu nedenle, ¢alismada Cimin tiziimii sulu
ekstresinin farkli dozlarda U-87 MG hiicrelerinin canlili1 iizerindeki etkilerini belirlemek
amactyla MTT testi kullanilmigstir. Bitki ekstreleriyle muamele edilmemis hiicreler, negatif
kontrol; %1’lik Triton-X kullanilan hiicreler pozitif kontrol olarak degerlendirilmistir. MTT
uygulama asamalari su sekildedir:

o Kuyucuk bagina 5000/100puL hiicre olacak sekilde 96 kuyulu plakalara U-87 MG

hiicre hattindan ekim yapildu.

o Hiicrelerin tutunmasi i¢in plakalar, gece boyunca 37°C sicaklik, %95 nem ve %5 CO;

sartlarinda inkiibatérde bekletildi. Daha sonra hiicreler belirlenen dozlarda Cimin {iztimii

sulu ekstreleri ile 48 saat muamele edildi.
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e MTT soliisyonu final konsantrasyon 5mg/mL olacak sekilde hazirlandi. Bunun igin
50mg MTT tartilip 5SmL PBS ile ¢6ziildii (10mg/mL). Sonra 5SmL PBS eklenerek en son
konsantrasyon (5mg/mL) elde edildi.

« Inkiibasyon sonunda, kuyulara 20pL MTT eklendi.

o Plakalar 37°C’de karanlikta 4 saat inkiibasyona birakildi.

e Siire sonunda MTT ile muamele edilmis tim kuyulara 100uL DMSO eklendi ve
570nm dalga boyunda 6l¢iim yapildi.

2.4. Toplam Antioksidan Kapasite (TAK) ve Toplam Oksidan Durum (TOD)

TAK ve TOD oksidatif stresin bir indikatorii olarak kullanilmakta olup in vitro veya in vivo
sartlarda oksidanlarin ¢esitli dokular iizerine olan direncini ortaya koymaktadir [5]. Cimin
tiziimii sulu ekstresinin doza bagh olarak 48 saatlik in vitro U-87 MG ve saghkli kiiltiirler
iizerine biyokimyasal etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla toplam antioksidan kapasitesi
(TAK) ve toplam oksidatif durum (TOD) &l¢iilmiistiir. Olgiimler ticari olarak satin alman ve

iiretici firma tarafindan belirlenen protokole gore yapilmustir.

2.5. istatistiksel Yontem

Calismadan elde edilen bulgularin istatiksel yonden degerlendirilmesinde SPSS 24 programi
kullanilmigtir. Elde edilen test sonuglarinin istatistiksel agidan anlamliligit One Way Anova
testlerinden Duncan testi kullanilarak degerlendirilmistir. Veriler 0,05 anlam seviyesi g6z

oniinde bulundurularak yorumlanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Cimin Uziimiiniin Hiicre Canhihk Oranina EtKisi

Cimin {ziminiin farkli konsantrasyonlarda sulu ekstrelerinin uygulandigit U-87 MG
hiicrelerinin 48 saat sonraki canlilik oranlart MTT analizi kullanilarak tespit edilmistir.
Arastirma sonuglari, Cimin {iziimiiniin c¢ahisilan tim dozlarda U-87 MG hiicre
proliferasyonunu kontrole gore azalttigini gostermistir. Cimin {izlimii ekstresi en iyi sonucu
yiiksek dozlarda vermis olup sonuglar artan doza bagh olarak degisiklik gostermistir (Sekil
3.1).
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Sekil 3.1. Cimin iiziimii ekstrelerinin konsantrasyonlara gore insan U-87 MG hiicreleri
iizerinde gozlenen hiicre canlilik yiizdeleri

Hiicre canlilig1 yiizde olarak gosterilmistir. Muamele edilmemis hiicreler, %100 canli olarak kabul edilmistir.
Degerler ortalama + standart sapma olarak sunulmustur. Ayni kolondaki farkli iist indis harfleri, istatistiksel
farkliliklar1 ifade etmektedir (p <0.05, n=5). Kontrol: Negatif kontrol; muamele edilmemis hiicreler, Kontrol":
Pozitif kontrol; Triton-X.

3.2. Cimin Uziimii Ekstrelerinin Olusturdugu TOD Seviyesi

Cimin Uziimi sulu ekstrelerinin konsantrasyona bagli olarak 48 saatlik U-87 MG ve PSSK
hiicre kiiltiirleri tizerinde olusturdugu oksidatif stresi belirlemek amaciyla TOD seviyeleri
Ol¢iilmiistiir. Sulu ekstrelerin ¢aligilan tiim konsantrasyonlarda kontrol grubuna kiyasla her iki
hiicre tipi tizerinde TOD diizeyini istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:1 sonucu ortaya
cikmigtir. Cimin izimi sulu ekstrelerinin PSSK hiicre kiiltiirlerinde konsantrasyonlara bagh

olarak ortaya koydugu TOD degerleri Sekil 3.2’de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Cimin {iziimii ekstrelerinin konsantrasyonlara gore PSSK hiicreleri {izerinde
olusturdugu TOD seviyeleri

Degerler ortalama + standart sapma olarak sunulmustur. Ayni kolondaki farkli {ist indis harfleri, istatistiksel
farkliliklar ifade etmektedir (p <0.05, n=5). Kontrol: Negatif kontrol; muamele edilmemis hiicreler, Kontrol™:
Pozitif kontrol; Triton-X.

Yine tiziim ekstrelerinin U-87 MG hiicre kiiltiirlerinde konsantrasyonlara bagli olarak ortaya
koydugu TOD degerleri belirlenmis ve Sekil 3.3’de sunulmustur. Sulu ekstrelerin kontrol
grubuyla karsilastirildiginda, U-87 MG hiicrelerinde istatistiksel olarak anlamli bir oksidatif

stres olusturmadigi belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Cimin Uziimii ekstrelerinin konsantrasyonlara gore insan U-87 MG hiicreleri

iizerinde olusturdugu TOD seviyeleri

Degerler ortalama + standart sapma olarak sunulmustur. Ayni kolondaki farkli iist indis harfleri, istatistiksel
farkliliklar1 ifade etmektedir (p <0.05, n=5). Kontrol-: Negatif kontrol; muamele edilmemis hiicreler, Kontrol+:
Pozitif kontrol; Triton-X.

3.3. Cimin Uziimii Ekstrelerinin Olusturdugu TAK Seviyesi

Cimin tziimiine ait sulu ekstrelerin konsantrasyona bagl olarak 48 saatlik U-87 MG ve PSSK
hiicre kiiltiirleri iizerinde olusturdugu antioksidan kapasiteyi belirlemek amaciyla TAK
seviyeleri degerlendirilmistir. Sekil 3.4’de goriildiigi gibi sulu ekstrelerin PSSK hiicrelerinde
kontrolle kiyaslandiginda galisilan diisiik konsantrasyonlarinda (10, 20 ve 50ug/mL) TAK
diizeylerini degistirmedigi belirlenmistir. Sulu ekstrelerin 100pug/mL konsantrasyonunda ise
TAK diizeyini 3,67+0,22 degeri ile istatiksel agidan Onemli derecede artirdii ortaya
konmustur. Diger taraftan ekstrelerin en yiiksek konsantrasyonu olan 400pg/mL’de TAK
seviyesini 2,56+0,24 degerine istatistiki olarak diisiirdiigii tespit edilmistir. Cimin tizimii sulu
ekstrelerinin konsantrasyona bagli olarak PSSK hiicreleri {izerinde antioksidan etkisinin

oldugu saptanmustir.
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Sekil 3.4. Cimin iiziimii ekstrelerinin konsantrasyonlara goére PSSK hiicreleri {izerinde
olusturdugu TAK seviyeleri

Degerler ortalama + standart sapma olarak sunulmustur. Ayni kolondaki farkli {ist indis harfleri, istatistiksel
farkliliklar1 ifade etmektedir (p <0.05, n=5). Kontrol-: Negatif kontrol; muamele edilmemis hiicreler, Kontrol+:
Pozitif kontrol; Triton-X.

Cimin tiztimii sulu ekstrelerinin kontrolle kiyaslandiginda 50pg/mL konsantrasyonunda U-87
MG hiicrelerinde TAK seviyesini (3,15+0,21) istatistiksel olarak yiikselttigi ve 100pg/mL
konsantrasyonunda ise diisirmeye (2,76+0,37) basladig1 tespit edilmistir. 200 ve 400pg/mL
konsantrasyonlarinda ise kontrolle kiyaslandiginda konsantrasyona bagli olarak istatistiksel
olarak anlamli bir sekilde 1,96+0,29 degerine kadar TAK seviyesini diisiirdligli ortaya
cikmustir (Sekil 3.5) (p <0.05)

TAK {mmaoltrolox esdegeri/L)

Kontrod (-] 10 25 =14} 100 200 00 Kontrol
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Sekil 3.5. Cimin iiziimii ekstrelerinin konsantrasyonlara gore insan U-87 MG hiicreleri

iizerinde olusturdugu TAK seviyeleri

Degerler ortalama + standart sapma olarak sunulmustur. Ayni kolondaki farkli iist indis harfleri, istatistiksel
farkliliklar1 ifade etmektedir (p <0.05, n=5). Kontrol-: Negatif kontrol; muamele edilmemis hiicreler, Kontrol+:
Pozitif kontrol; Triton-X.

4. TARTISMA VE SONUC

Kansere karsi yeni tedavi yontemlerinin gelistirilmesine ve uygulanmasina ragmen mevcut
kanser tedavilerinden elde edilen sonuglar halen yetersizdir. Bu yontemler ya ¢ok yiiksek
biitgeli ya da insan sagligi igin tehlikelidir. Son yillarda bilim insanlar1 kanserin
etiyolojisinden ¢ok hastaligin tedavisi ilizerine ¢alismalara yogunlasmis ve bu alanda mevcut
tedavi yontemlerine alternatif olabilecek yan etkisi olmayan molekiil ya da dogal iirlinler
bulma c¢abasi i¢ine girmistir. Kanser tedavisine yonelik yapilan calismalar, genelde bitki
oziitleri tizerinden ilag kesiflerine dayanmaktadir ki; son yarim asirdan beri bitkilerin sahip
oldugu aktif bilesikler modern klinik uygulamalarda kansere karsi kullanilmaktadir [6].
Bir¢ok kanser ¢alismasinda MTT analizi sitotoksisite belirlemede arastirma metodu olarak
tercih edilmektedir. MTT yontemi ile radyoizotop gibi zararli maddelerin kullanimina gerek
kalmadan hiicre canliligi kolorimetrik olarak belirlenmektedir [7]. Beyin kanserleri i¢in MTT
yontemi ile yapilmis olan sitotoksisite analizleri 1990’11 yillardan itibaren baslamis olup U
251, U 87, T 98 ve LN 229 gibi hiicre hatlarinda ¢esitli maddelerin hiicre canlilig1 tizerindeki
etkileri tespit edilmistir [8,9,10].

Bu g¢aligmanin sonugclari, tiziimiin farkli kisimlar1 ve icerdigi etken maddeler ile dnceden
yapilan calismalarla uyumluluk géstermektedir. Ornegin Yunan kuru {iziimleri mide kanser
hiicrelerinde c¢alisilmis ve 500ug/mL konsantrasyonda kuru iiziimiin hiicre ¢ogalmasini
azalttig1 rapor edilmistir [11]. Yine 2015 yilinda yapilan bir bagka ¢alismada, kirmiz1 {iziimiin
UV 1s18a maruz birakilan insan primer dermal kan endotel hiicrelerindeki etkileri
arastirtlmigtir.  Arastirma  bulgularma gére kirmizi  lizimin 300 ve 400umol/L
konsantasyonlarda kanser hiicrelerinin canliligint %25 oraninda azalttigi tespit edilmistir [12].
Uziim ¢ekirdegi ekstresi ile yapilan baska bir calismada iiziim ¢ekirdegi ekstresinin 50 ve
100pg/mL dozlarinda UV-B ile gelistirilmis cilt kanseri hiicreleri iizerinde hiicre canliligini
%30 oraninda durdurdugu gosterilmistir [13]. Literatiirde Siyah {iziim tiirinden elde edilen
resveratrol ile ilgili kanserli hiicre ¢gogalmasini azalttigin1 gosteren bir¢ok akademik caligma
yer almaktadir. Bu anlamda Kim vd. yaptiklar1 ¢alisma ile resveratroliin insan meme
karsinomu MCF-7 hiicrelerinde hiicre proliferasyonunu dozdan bagimsiz olarak azalttigini

tespit etmislerdir [14].
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Reaktif oksijen tiirleri (ROT) ve serbest radikallerinin DNA hasarina yol agtigi, ayn1 zamanda
kromozomal diizeyde delesyonlara ve nokta mutasyonlaria yol agacak yeni diizenlemelere
sebebiyet verebilecegi bir ¢ok arastirmada gosterilmistir [15]. ROT, kanserin basglangicinda ve
ilerlemesinde de 6nemli rol oynamaktadir. Kanser hiicreleri mitokondriyal islev bozuklugu,
artmis metabolik aktivite ve onkojenik stimiilasyondan dolay1 normal hiicrelerden daha fazla
oksidatif strese sahiptir. Kemoterapi ve radyoterapi ajanlarinin ¢cogu oksidatif stresi arttirarak
kanser hiicrelerini 6ldiirmektedir. Kanser hiicrelerinin hayatta kalmalarini1 kolaylagtiran ROT
mekanizmasinin ayni zamanda bu hiicrelerin 6liimiine de neden olmasi dikkat ¢ekici bir
durumdur. Bu durum, kanser tedavilerinin gelistirilmesinde oksidatif stresin kullanimini
hedefleyen arastirmalar i¢in miicadele edilmesi gereken bir sorundur. Son yillarda yapilan
arastirmalarda ROT’nin cesitli fizyolojik olaylardaki roliiniin miktara bagl oldugu fark
edilmistir. Vasat diizeydeki ROT, tiimoriin gelismesine neden olurken, fazla miktarda timori
baskilamaktadir [16,17]. TAK ve TOD, oksidatif stresin bir indikatorii olarak kullanilmakta
olup in vitro ve in vivo sartlarda oksidatif strese karsi antioksidan sistemlerce olusturulan
toplam cevabi ve oksidatif hasarlar1 belirlemek i¢in kullanilmaktadir [18]. Saglikli ve kanserli
beyin hiicre kiiltlirlerinde Cimin liziimii sulu ekstreleri, kontrol grubuyla karsilastirildiginda
TOD seviyeleri lizerinde istatistiksel olarak herhangi bir etki gostermemistir. Sulu ekstrelerin
glioma hiicrelerinde negatif kontrolle kiyaslandiginda TAK seviyesini 10 ve 25upg/mL
konsantrasyonlarda kismen yiikselttigi, S0ug/mL dozunda ise istatiksel olarak anlamli sekilde
ylikselttigi tespit edilmistir. Diger taraftan sulu ekstrelerin 100pg/mL konsantrasyonunda
saglikli noron hiicrelerinde kontrolle kiyaslandiginda TAK diizeyini istatistiksel olarak 6nemli
derecede arttirdig1 ve en yiiksek konsantrasyon olan 400ug/mL’de TAK seviyesini belirgin
sekilde diisiirdiigli tespit edilmistir. Bu arastirma ile Cimin iiziimiiniin konsantrasyona bagh
olarak saglikli ndronlar ilizerinde antioksidan aktiviteye sahip oldugu saptanmistir. Sonug
olarak Cimin {izlimii sulu ekstrelerinin diisiik konsantrasyonlarinin hiicrelerde oksidatif stres
olusturmadigi, aksine belirgin antioksidan aktivite sagladigi ve herhangi bir sitotoksik

etkisinin bulunmadig anlagilmstir.
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OZET

Metal nanoparcaciklarin sentezi, ileri teknolojilerin uygulanmasi ve gelistirilmesindeki
potansiyeli nedeniyle aragtirma i¢in biiyiiyen bir alandir. Farkli boyut ve sekillere sahip olan
nanopartikiillerin sentezlenmesi i¢in biyolojik, fiziksel ve kimyasal yontemler izlenmektedir.
Yiiksek basing, sicaklik, enerji ve zehirli kimyasallarin kullanilmasina gerek olmadan
nanopartikiillerin kolay ve ¢evre dostu olarak elde edilmesi i¢in kullanilan en pratik yontem,
yesil sentez olarak da bilinen biyolojik sentezdir. Vitaceae ailesine ait Vitis vinifera (L.)
binlerce yildir tibbi ve besin degeri sebebiyle bilinmektedir. Bu ¢aligmada, kimyasal ve V.
vinifera bitkisinin yapragi kullanilarak biyolojik olarak sentezlenmis giimiis nanopartikiillerin
(AgNP) olasi toksik etkileri meyve sinegi olarak bilinen Drosophila melanogaster iizerinde
karsilagtirmali olarak arastirilmistir. Oregon R yabanil soyuna ait 3. instar larvalara (72+4
saatlik) kimyasal ve biyolojik olarak sentezlenmis AgNP’lerin farkli konsantrasyonlar1 (1.25;
2.5 ve 5mg/mL) uygulanarak yasama yiizdesi deneyleri yapilmistir. Kontrol ve uygulama
gruplarina ait sonuglarin istatistiksel analizleri i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve
Duncan testi uygulanmistir. Tim deneyler 3 kez tekrar edilmistir. 3. instar larvalara
uygulanan  biyolojik olarak sentezlenmis giimiis nanopartikiiller, test edilen
konsantrasyonlarda erginlesebilen birey sayisi bakimindan kontrole gére anlamli bir etki
gostermezken kimyasal olarak sentezlenmis AgNP’lerin yasama yiizdesini diistirerek larval
toksisiteye sebep oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, sonuglarimiz meyve sineklerinin
giimils nanopartikiillerinin toksisitesini degerlendirmek icin degerli bir model saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Giimiis Nanopartikiilleri, Drosophila melanogaster, Larval Toksisite,
Yesil Sentez
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COMPARATIVE EVALUATION OF THE SILVER NANOPARTICLES’ LARVAL
TOXICITY ON FRUIT FLIES

ABSTRACT

The synthesis of metal nanoparticles is a growing area for research due to its potentiality in
the application and development of advanced technologies. Biological, physical and chemical
methods are used to synthesize nanoparticles of different sizes and shapes. The most practical
method used to obtain nanoparticles easily and environmentally friendly without the use of
high pressure, temperature, energy and toxic chemicals is biological synthesis, also known as
green synthesis. Vitis vinifera (L.) belonging to the Vitaceae family has been known for its
medicinal and nutritional value for thousands of years. In this study, the possible toxic effects
of chemical and silver nanoparticles (AgNP) biologically synthesized using the leaf of Vitis
vinifera (L.) plant were investigated comparatively on Drosophila melanogaster known as a
fruit fly. Percentage survival experiments were performed by applying different
concentrations (1.25; 2.5 and 5mg/mL) of chemically and biologically synthesized AgNPs to
the 3" instar larvae (72+4h) of the Oregon R wild type. One-way analysis of variance
(ANOVA) and Duncan test were used for statistical analysis of the results of the control and
application groups. All experiments were repeated 3 times. While biologically synthesized
silver nanoparticles applied to the 3" instar larvae have no significant effect compared to the
control in terms of the number of individuals that can mature in the tested concentrations, it
has been determined that chemically synthesized AgNPs cause larval toxicity by decreasing
the percentage of survival. Therefore, our results demonstrated that fruit flies could provide a
valuable model to assess the toxicity of silver nanoparticles.

Keywords: Silver Nanoparticles, Drosophila melanogaster, Larval Toxicity, Green Synthesis
1. GIRIS

Gilinlimiizde nanoteknolojik uygulamalarin artisiyla birlikte nanomateryaller, pek ¢ok tiiketici
irtint i¢in kullanilmaya baslanmistir. Nanopartikiiller (NP'ler), boyut, morfoloji ve dagilim
gibi farklilik gosteren Ozelliklere sahiptir [1].  Giiniimiizde aralarinda AgNP'lerin de
bulundugu inorganik NP'ler ve bunlarin nanokompozitleri pek ¢ok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, metal nanopargaciklarin sentezi, ileri teknolojilerin
uygulanmasi ve gelistirilmesindeki potansiyeli nedeniyle arastirma igin biiyiiyen bir alana da
sahiptir [2, 3]. Metal nanoparcaciklarin sentezi fiziksel ve kimyasal birgok yoOntemle
gerceklestirilebilmektedir [4, 5]. Insan saghigi veya cevre iizerindeki olumsuz etkileri
acisindan bu materyallerin ortamlardaki tespiti ve giderilmesi ise biiyiikk 6nem tasimaktadir
[6]. Nanopargacik sentezi i¢in pahali ve genellikle toksik ¢oziiciiler igeren tekniklerin
kullanildig1 geleneksel yontemlere alternatif olarak ortaya ¢ikan, verimli, ucuz, ¢cevre dostu ve
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kolay uygulanabilir bir yontem olan yesil sentez, nano malzeme iiretimi alaninda 6nemli bir
yontem olarak kabul edilmektedir [7- 10].

Essiz ozellikleri sebebiyle farkli alanlarda kullanilan giimiis nanopartikiillerinin bitki kaynakli
yesil sentez yonteminde yaprak, kok, tohum ve meyve gibi farkli bitki kisimlarindan
yararlanilmaktadir [11-14]. Bu ¢alismada, kimyasal yontemlerle elde edilen AgNP ile Cimin
lizimii olarak da bilinen Vitis vinifera spp. bitkisinin yapraklar1 kullanilarak yesil sentezle
elde edilen glimiis nanopargaciklarinin toksisitesi Drosophila melanogaster’de yasama
yiizdesi deneyleri yapilarak arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Kullanilan Organizma

Deneylerimizde Drosophila melanogaster’in Oregon soyuna ait 3. evre (72+4 saat) larvalar
kullanilmistir. Bu soy, Erzincan Binali Yildirim Universitesi Temel Bilimler Uygulama ve
Arastirma Merkezi Laboratuarlari’nda bulunan stoklardan temin edilmistir. Kisa hayat devri
(9- 10 giin), ¢ok sayida yavru verebilmesi, yetistirilme sartlarinin ucuz olmasi ve insanla gen
benzerliginin fazla olmasi gibi sebepler Drosophila’yr ideal bir deney organizmasi
yapmaktadir [15].

2.2. Kullanilan Kimyasal

Istenilen konsantrasyonlarda stok ¢dzeltisi hazirlamak icin kimyasal yolla elde edilmis AgNP
(30-50nm, Nanografi) nanopartikiilleri deiyonize suda dispersiyonla hazirlanmistir. AgNP’nin
suda ¢oziinmesini artirarak maksimum dagilimimi saglamak igin ultra sonik su banyosu
kullanilmigtir.  Stok ¢ozeltiler c¢alismalarda kullanilmak tiizere +4°C’de buzdolabinda

saklanmustir.
2.3. Bitki Oziitiiniin Hazirlanmas ve Yesil Sentez ile AgNP’lerin sentezi

Toplanan Cimin iiziimii yapraklar1 6nce ¢esme suyu ile daha sonra saf suyla yikanmis; oda
kosullarinda kurutulduktan sonra, dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen drneklerden 25g almip 250mL saf
su ile 70-80°C’de kaynamaya tabi tutulmus, 6ziit olusumu (renk) gézlemlendikten sonra oda
sicakliginda sogumaya birakilmistir. Daha sonra, Whatmann No: 1 filtre kagidi kullanilarak
filtrasyon yapilmis ve elde edilen ekstrakt 4°C’de muhafaza edilmistir. AgNP’lerin sentezi
icin 0nceden hazirlanan ImM 500mL AgNOs; sulu ¢ozeltisi ile 125mL Cimin {iziimii bitkisi
yaprak oziitii 1000mL’lik bir erlen icerisinde oda sicakliginda sabit kosullarda reaksiyona
birakilmistir. Glimiis iyonlarinin indirgenmesi ile olusan koyu renkli soliisyon 10.000 rpm’de
5dk santrifiij edilerek iist sivi faz uzaklastirilmis ve kalan kat1 kisim birkag kez saf su ile
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yikama islemine tabi tutulmustur. Elde edilen kat1 kisim (AgNP) etiivde 65°C’de 48 saat
kurumaya birakilmistir.
2.4. Yasama Yiizdesi Deneyleri

Yasama yiizdesi deneyleri i¢in 1-3 giinliik ¢iftlesmemis Drosophila bireyleri 5 29 X 5 33
olacak sekilde taze besiyerlerine aktarilarak 3 giin boyunca 25+1°C ve %40- 60 bagil neme
sahip etiivde tutulmustur. AgNP k) ve AgNP)’nin ayr ayrn etkilerini gozlemlemek amaciyla
25mL’lik  Standart Drosophila Besiyerlerine (SDB), 1,25; 2,5 ve 5mg/mL
konsantrasyonlarinda hazirlanan ¢ozeltilerinden 2,5mL eklenip karistirilmak suretiyle deney
setleri hazirlanmistir.  Kontrol ve uygulama gruplari icin 100 larva sayilarak kiiltiir
ortamlarina gdmiilmiistiir. Tiim deney gruplart her giin kontrol edilerek kiiltiir siselerinde
goriilen ilk ergin sinek ¢ikisindan itibaren 7 gilin sayim yapilmistir. Sayim, giinde iki kez, disi

ve erkek ayrimi yapilarak not edilmistir. Tiim deneyler 3 kez tekrar edilmistir.

2.5. Istatistiksel Analizler

Elde edilen verilerle ilgili istatistiksel analizler SPSS 22.0 programi ile yapilmistir. Kontrol ve
uygulama gruplarinin yasama yiizdesi degerlerini karsilastirmak igin tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) kullanilmistir. Istatistiksel degerlendirmelerde p< 0,05 degeri dikkate almmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Yasama yiizdesi deney sonuglara gore, AGNP () kontrol grubunda erginlesen birey sayis1 98
olup bu bireylerden 47’si erkek 51’1 disidir. AQNP) kontrol grubunda ise 49’u erkek 50’si

disi olmak iizere larvadan erginlesebilen toplam 99 birey sayilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. AgNP ) ve AgNP @y nin D. melanogaster’de yasama yiizdesi degerleri

Ortalama Yasama YiizdesizStandart Hata

Uygulama  Konsantrasyon QQ 34 Toplam
Grubu (mg/mL) Populasyon Populasyon  Populasyon
51+0,57 47+0,57 98+1,15%
Kontrol
195 41+1,15 46+1,73 87+2,88"
AgNP(k) ’
2,5 32+0.57 38+0,57 70+1,15°
5 28+1,73 33x1,73 61+3,46°
50+0,00 49+0,57 99+0,57°
Kontrol
a
AgNP, 1,25 47+1,15 49+1,15 96+2,30
2,5 440,57 460,57 90+1,15"
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5 36+0,57 38+0,57 74+1,15°

€. Aymi siitunda farkl harfle gosterilen degerler p< 0.05 diizeyinde énemlidir.

Sekil 1 incelendiginde, AgNP() ve AgNP ) uygulama gruplarinda konsantrasyon artisa bagl
olarak yasama yiizdesinin kontrole gore diistiigli goriilmektedir. Yesil sentez ile elde edilen

AgNP() uygulama gruplarinda, erginlesebilen birey sayisinin kimyasal yollarla elde edilmis
AgNP() uygulama gruplarina nazaran daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Yine, tiim
konsantrasyonlarda yasama yiizdesinin AGNP() uygulama gruplarinda kontrole daha yakin
olup daha az toksik etkili oldugu goriilmiistiir (Sekil 1). Kontrole gore gozlenen bu farkliliklar
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 1. AgNP ) ve AgNP)’nin D. melanogaster de yasama yiizdesi iizerine etkileri
4. TARTISMA VE SONUC

Kimyasal yolla sentezlenen NP’lerin biyolojik aktiviteleri lizerine yapilan ¢alismalar olmasina
ragmen biyolojik olarak sentezlenen NP’lerin in vivo ortamda etkilerinin belirlenmesi igin
yapilan biyolojik aktivite ¢alismalar1 oldukca azdir. Giimiis nanopargaciklarin (AgNP) yesil
sentezle eldesi, daha diisiik maliyeti, daha az enerji tasarrufu ve daha ¢ok giivenli olma
avantajlart nedeniyle tercih edilen ¢evre dostu bir yontemdir [16]. Biyolojik sentez yontemi
(yesil sentez) ile elde edilen NP’ler herhangi toksik bir yan iriin iiretmez ve terapotik
kullanim igin giivenlidir [17, 18]. Yesil sentezlenmis nanopartikiillerin, antibakteriyel,
antioksidan, antikanser gibi biyomedikal uygulamalarin bir listesinin rapor edildigi caligmalar
bulunmaktadir [19].
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Tibbi ve besin degeri yiiksek olan V. vinifera'nin (iiziim) tiim bitki kisimlarinin antioksidan ve
antimikrobiyal aktiviteye sahip olmasina sebep olan bir¢ok fenolik bilesik icerdigi
bilinmektedir [20]. Ozellikle antioksidan AgNP'lerin insanlar igin toksik olmadig1 ve herhangi
bir yan etki olmaksizin diigiik konsantrasyonlarda bakteri, virlis ve diger Okaryotik
mikroorganizmalara kars1 ¢ok etkili oldugu bildirilmistir [21].

Sonug olarak, nanopartikiiliiniin partikiil biiyiikligiiniin ve seklinin, monodispersitesinin, ve
sentezinin NP’lerin biyolojik etkilerinin degerlendirilmesinde ¢ok 6nemli parametreler olmasi
sebebiyle NP'lerin morfolojisi ve monodispersitesinin etkin kontrolii arastiritlmalidir [22]. Bu
calismadan elde edilen bulgular, yiiksek iiretim kabiliyetine sahip organizmalar kullanilarak
cevre dostu yesil sentez yontemiyle sentezlenen AgNP'lerin diisilk konsantrasyonlarda
potansiyel olarak ilag, kozmetik, gida ve tibbi uygulamalar da dahil olmak {iizere gesitli
alanlarda kullanilabilir.
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OZET
Organizmanin 6lmesi i¢in bir hiicre grubunun yaslanip 6lmesi gerekmemektedir. Organizma
oldiigiinde hiicre ve dokularin énemli bir boliimii, ¢cogu kez de tamami yasayacak durumda
bulunmaktadir. Yaslanmaya sebep olan etkenlerden biri de, serbest radikallerdir. Hiicre
icindeki proteinler, lipidler ve DNA’da oksitlenip hasara neden olurlar. Yagamimizin kaynagi
olan oksijen ayn1 zamanda yasamimiza zarar veren etkenlerden de birisidir.
Serbest radikaller dogdugumuz giinden itibaren metabolizmamizla birlikte hiicrelerimizde
olusmaya baglamaktadir. Olumsuz dis etkenler de radikal olusumuna neden olabilmektedir.
Dogal olarak viicudumuzda bu oksidanlara karsi antioksidan savunma mekanizmasi
geligsmistir. Viicudumuzda oksidan / antioksidan arasinda denge vardir.
65 yas istii yaslilarin edta I1 tiiplerine alinan kanlardan, antioksidan enzim diizeyleri
Malondialdehit (MDA), siiperoksit dismutaz (SOD) ve katalaz Ol¢iimleri, enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) teknigi ile belirlenmek suretiyle, oksidatif stresin olusturdugu
serbest radikal hasar1 6l¢iliir.
Antioksidanlar ise serbest radikallere karsi viicudun kendisini koruyabilmesini saglar ve
serbest radikal hasarmin ¢ogunu bloke eder.Viicudumuzda oksidanlar ve antioksidanlar
arasindaki denge, yasla birlikte bozulmaya baslar, bunun sonu¢ olarak da yaslhida bir¢ok
hastaliga neden olur. Giiniimiizde antioksidan kullanilmas1 bu nedenle ¢ok dnemlidir.
Anahtar Kelimeler:Yaslilik, Stiperoksit Dismutaz (SOD), Malondialdehit (MDA)

AGING AND FREE RADICAL DAMAGE

* Assoc. Dr. Mehmet Cengiz Ustiiner, PhD. Medical Biology,

** Dr.Derya Akyildiz Ustiiner, PhD. Medical Genetics,

*Eskisehir Osmangazi University, Faculty of Medicine, Medical Biology

**Eskisehir Osmangazi University, Health Services Medical Laboratory

ABSTRACT

A group of cells does not have to age and die for the organism to die. When the organism
dies, a significant part of the cells and tissues are often in full condition. One of the factors
that cause aging is free radicals. Proteins, lipids and DNA in the cell oxidize and cause
damage. Oxygen, the source of our life, is also one of the factors that harm our lives.

Free radicals begin to form in our cells with our metabolism since the day we were born.
Negative external factors can also cause radical formation. Naturally, an antioxidant defense
mechanism has been developed in our body against these oxidants. There is a balance
between oxidant / antioxidant in our body.

The free radical damage caused by oxidative stress is measured by determining antioxidant
enzyme levels Malondialdehyde (MDA), superoxide dismutase (SOD) and catalase
measurements by enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) from the blood taken from
edta tubes of elderly people over 65 years old.

Antioxidants enable the body to protect itself against free radicals and block most of the free
radical damage. The balance between oxidants and antioxidants in our body begins to
deteriorate with age, resulting in many diseases in the elderly. Therefore, the use of
antioxidants is very important today.

Key Words: Elderly, Superoxide Dismutase (SOD), Malondialdehyde (MDA)
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OZET

Apoptozis (programlanmis hiicre 6limi), hicre intihari olarak da bilinen fizyolojik bir olaydir.
Embriyolojik gelisim ve eriskin dokunun yasaminin siirdiirilmesinde anahtar rol oynar. Organizmanin
ihtiyac duymadigi, biyolojik gorevini tamamlamis veya hasarli hiicreler apoptozis ile genetik olarak
kontrol edilerek ortadan kaldirilir.Yaslanma olayini agiklamaya calisan ¢ok sayida teoriler olmasina
ragmen, mekanizmasi halen tam olarak tanimlanamamistir. Apoptozu baslatan uyaranlardan biri de
oksidatif stresdir.Hasar ya da hata temeline dayanan yaslanma teorilerinde serbest radikaller ve DNA
hasarlari tanimlanmaktadir.DNA’da birgok 6zglin degisimi icine alan genomik kararsizlik, yaslanmanin
onemli bir belirtisidir.

Mikronikleus, kromozom parcalarindan veya tim kromozom kaynakli olup bolinme esnasinda
anafazda geciken kigiik ve fazladan olusan niikleer olusumlardir. Cytokinesis Block MicroNucleus
(CBMN) analizi mikronukleusla beraber apoptotik ve nekrotik hiicreleri de tanimlar. Mikronukleus
(MN) testi, in vitro olarak memeli hicrelerindeki DNA’da meydana gelen hasarin ve genotoksik
etkilerin sitogenetik acidan arastiriimasinda kullanilan genotoksisite yontemleridir.

Bu amacla, heparinli enjektére alinan yasl kaninda mikronukleus yéntemi kullanilarak 1000 hiicre
sayllmak suretiyle apopitotik hiicre sayilari belirlenebilir.Yine edtal tliplere de ayrica alinan yash
kanlarindan, serbest radikal 6lglimii gerceklestirilebilinir.

Bu gibi olcimler yashdaki hicre hasari ve apoptoza giden hiicrelerin  belirlenmesi agisindan,
mekanizmalarin aydinlanmasinda faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler:Yaslilik,apoptozis,damage
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AGING AND APOPTOSIS
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ABSTRACT

Apoptosis (programmed cell death) is a physiological event, also known as cell suicide. It plays a key
role in embryological development and the survival of adult tissue. The organism does not need, has
completed its biological task or damaged cells are genetically controlled by apoptosis. Although there
are many theories trying to explain the aging phenomenon, its mechanism is still not fully defined.
One of the stimuli that initiate apoptosis is oxidative stress. Free radicals and DNA damage are
defined in aging theories based on damage or failure. Genomic instability, which includes many
original changes in DNA, is an important symptom of aging.Micronucleus are small and excess
nuclear formations that originate from chromosome fragments or from the entire chromosome and
are delayed in the anaphase during division. Cytokinesis Block MicroNucleus (CBMN) analysis
identifies micronucleus as well as apoptotic and necrotic cells. Micronucleus (MN) test are
genotoxicity methods used in cytogenetic investigation of the damage and genotoxic effects
occurring in DNA in mammalian cells in vitro.For this purpose, the number of apoptotic cells can be
determined by counting 1000 cells in the blood of elderly people taken into the heparinized injector
by using the micronucleus method. Also, free radical measurement can be performed from the blood
of elderly people taken into the edta tubes. Such measurements would be useful in enlightening
mechanisms, in terms of cell damage in the elderly and identification of cells leading to apoptosis.

Keywords: Aging, apoptosis, damage

March 13-15, 2020 TOKAT-TURKEY Page 277



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

SiVAS iLINDE KURULABILECEK RUZGAR ENERJi SANTRALLERININ
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OZET

Teknolojinin gelisimi ve kullanilan elektrikli cihazlarin artmasi, enerjiye olan ihtiyaci
artirmigtir. Artan bu enerji ihtiyaci yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar enerjisi ile
saglanabilir. Boylelikle fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zarar da 6nlenmis olur. Bu ¢aligmada
Sivas ilinde riizgar enerjisi ile ilgili arastirmalar yapilmis ve riizgar enerji Santrallerinin
kurulum potansiyelleri incelenmistir. Bu arastirmalarin sonucunda riizgar enerjisi santrali
kurulumu i¢in uygun bir bolge sec¢ilmis ve secilen bolgenin yillik ortalama riizgar hizi, iklim
verileri haritasindan 8,5 m/s olarak alinmistir. Bu bolgeye kurulabilecek 2 MW ve 4 MW
giiciindeki riizgdr enerji santrallerinin fizibilite analizi yapilmistir. Santrallerin fizibilite
analizi i¢in RETScreen programi kullanilmistir. Riizgar tiirbini olarak Vestas marka 80 metre
yiiksekliginde 2 MW giiclinde tiirbin seg¢ilmistir. 1 adet ve 2 adet tlirbin kullanilmasi
durumlar1 incelenmis ve sonuglar maliyet, liretim ve gelir acisindan karsilastirilmastir.
Kapasite faktorii 2 MW giiciindeki santral i¢in % 37,5 ve 4 MW giiciindeki santral i¢in %
37,1 bulunmustur. Kurulacak santrallerin % 30 o6zsermaye ve % 70 banka kredisi ile
kurulmasi durumu incelenmistir. 2 MW giiciindeki santralin ilk maliyeti 7.957.992 § ve yillik
maliyeti 274.584 $ olmaktadir. 2 MW giiciindeki santral yillik 6.572 MWh elektrik tiretmekte
ve yillik 479.724 § gelir saglamaktadir. 2 MW giiciindeki santralin geri 6deme siiresi 8,6 yil
olarak bulunmustur. 4 MW giiciindeki santralin ilk maliyeti 14.987.213 $ ve yillik maliyeti
525.708 $ olmaktadir. 4 MW giiciindeki santral yillik 13.012 MWh elektrik iiretmekte ve
yillik 949.853 $ gelir saglamaktadir. 4 MW giiciindeki santralin geri 6deme siiresi 8,2 yil
olarak bulunmustur. 2 MW giiclindeki santralin briit yillik sera gazi emisyonu azaltimi
3.101,1 tCO; ve 4 MW giiclindeki santralin briit yillik sera gazi emisyonu azaltimi 6.140,2
tCO, olarak bulunmustur. Bu c¢alismanin sonucunda yiiksek giicteki riizgar enerji
santrallerinin yatirim birim fiyatlarmin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden daha
biiylik giicteki santrallerin daha ekonomik olacagi sOylenebilir. Ayrica 4 MW giiclindeki
santralin geri 6deme siiresi daha az bulunmustur. Riizgar santralleri lilkemizde enerjide disa
bagimlilig1 azaltmakta ve ayrica fosil yakitlardan kaynakl sera gaz1 salimini azaltarak kiiresel
isinmay1 6nlemektedir. Bu nedenle kendi enerjimizi iiretebilmek ve daha dogal bir ¢evrede
yagsamak i¢in yenilenebilir enerji kullanimi gerekmektedir. Bu ¢alismada elde edilen verilerin
Sivas ilinde kurulabilecek rilizgar enerji santrallerinin kurulumunda faydali olacagi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Riizgar enerjisi, Ekonomik analiz, RETScreen
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FEASIBILITY OF WIND POWER PLANTS TO BE ESTABLISHED IN SiVAS
PROVINCE

ABSTRACT

The development of technology and the increase of electrical devices have increased the need
for energy. Increasing energy needs can be provided by wind power electricity from
renewable sources. Thus, the damage caused by fossil fuels to the environment is prevented.
In this study, researches related to wind energy were done in Sivas province and the
installation potential of wind power plants were investigated. As a result of these
examinations, a suitable region was chosen for the wind power plant installation and the
average annual wind speed of the selected region was taken as 8,5 m / s from the climate data
map. Feasibility analysis of wind power plants with 2 MW and 4 MW power that can be
installed in this region has been conducted. RETScreen program was used for the feasibility
analysis of the plants. As a wind turbine, a 80 meter high 2 MW turbine with Vestas brand
was chosen. The situations of using 1 and 2 turbines were examined and the results were
compared in terms of cost, production and income. The capacity factor was found to be 37,5%
for 2 MW power plant and 37,1% for 4 MW power plant. The establishment of the power
plants to be established with 30% equity and 70% bank credit has been examined. The initial
cost of the 2 MW power plant is $ 7.957.992 and annual cost is $ 274.584. The 2 MW power
plant generates 6.572 MWh of electricity annually and generates an annual income of $
479.724. The payback period of the 2 MW power plant was found to be 8,6 years. The initial
cost of the 4 MW power plant is $ 14.987.213 and the annual cost is $ 525.708. The 4 MW
power plant generates 13.012 MWh of electricity annually and generates an annual income of
$ 949.853. The payback period of the 4 MW power plant was found to be 8,2 years. The gross
annual greenhouse gas emission reduction of the 2 MW power plant was 3.101,1 tCO2 and
the gross annual greenhouse gas emission reduction of the 4 MW power plant was 6.140,2
tCO2. As a result of this study, it was determined that investment unit prices of high power
wind power plants are lower. Therefore, it can be said that larger power plants will be more
economical. In addition, the payback period of the 4 MW power plant was found to be less.
Wind power plants reduce foreign dependency in energy in our country and also prevent
global warming by reducing greenhouse gas emissions from fossil fuels. Therefore, renewable
energy is required to produce our own energy and live in a more natural environment. It is
thought that the data obtained in this study will be useful in the installation of wind power
plants that can be established in Sivas.

Keywords: Renewable energy, Wind energy, Economic analysis, RETScreen

15, = EY Page 279



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

1. GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle birlikte elektrik enerjisine olan talep artmaktadir. Artan talebi
karsilayacak elektrik enerjisinin iretiminde, fosil yakitlarin Omiirlerinin azalmasi ve bu
yakitlar1 kullanan santrallerin yiiksek karbondioksit salinimlar1 nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarma ihtiyag dogmustur [1]. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar, giines
kaynakli radyasyonun yer yilizeyini farkli i1sitmasindan kaynaklanir. Yer yiizeyinin farkl
1sinmasi, havanin sicakliginin, neminin ve basincinin farkli olmasina, bu farkli basing da
havanin hareketine neden olur. Diinyaya ulasan glines enerjisinin yaklasik %2'si riizgar
enerjisine doniisiir [2]. Riizgar enerjisi ¢ok eskiden beri kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi
gemilerin hareket ettirilmesi i¢in kullanilmis, ayrica riizgar yardimi ile degirmenlerde tahil
ogitiilmistiir. Endistri devrimiyle birlikte fosil kaynaklarin kullanimi ve buna bagli olarak
cevresel kirlilik de artmistir. Elektrik enerjisi {iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan cevresel kirliligi azaltmakta ve kiiresel
isinmanin dnlenmesine katki saglamaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji kullanimi {ilkeleri

enerjide disa bagimliliktan kurtaracak ¢éziimlerden birisidir [3].

Riizgar enerjisi santrallerinin ortalama verimli ¢aligma siiresi 20 yil olup, sistemin kullanim
omrii 30 y1l civarindadir. Riizgar enerjisi santralleri 3-25 m/s’lik arasindaki riizgar hizlarinda
elektrik tliretmektedir. 1 MW Kurulu giicli olan bir riizgar elektrik iiretim tesisi bir yilda,
stirekli olarak ve % 100 verimle ¢alisirsa 8.760 MWh elektrik enerjisi liretmektedir. Gergekte
iiretilebilen enerji miktar1 ise, kapasite faktoriine baglidir. Riizgar santrallerinde kapasite
faktorii genellikle % 20 - % 45 arasinda degismektedir. Ornegin kapasite faktorii % 30 olan 1
MW kurulu giice sahip bir riizgar santrali y1lda 2.628 MWh’ lik bir enerji tiretir [4].

Sekil 1. 50 metrede yillik Tiirkiye riizgar hizi haritasi [5].

Sekil 1’ de 50 metrede yillik Tiirkiye riizgar hizi haritas1 goriillmektedir [5]. Sekil 2° de Sivas
iline ait 50 metrede riizgar hiz1 haritas1 ve Sekil 3’ de ise Sivas iline ait 50 metrede kapasite
faktorii dagilimi goriilmektedir. Ekonomik RES yatirimi igin 7 m/s veya tizerinde riizgar hizi
ve %35 veya lizerinde kapasite faktorli gerekmektedir [6].
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Sekil 3. Sivas iline ait 50 metrede kapasite faktori dagilimi [6].

2019 yili Eylil ay1 sonu itibartyla Tiirkiye kurulu giiciiniin kaynaklara gore dagilimi; yiizde
31,4°1 hidrolik enerji, yiizde 28,6’s1 dogal gaz, ylizde 22,4’1i komiir, yiizde 8,1°1 riizgar, ylizde
6,2’s1 giines, yiizde 1,6’s1 jeotermal ve yilizde 1,7’si ise diger kaynaklar seklindedir. Ayrica
iilkemizde elektrik enerjisi iiretim santrali sayist 2019 yili Eyliil ay1 sonu itibartyla 8.069°a
(Lisanssiz santraller dahil) yiikselmistir. Mevcut santrallerin 669 adedi hidroelektrik, 68 adedi
komiir, 262 adedi riizgar, 52 adedi jeotermal, 330 adedi dogal gaz, 6.435 adedi giines, 253
adedi ise diger kaynakli santrallerdir [7].
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2019 yili Temmuz ayi itibari ile Sivas ilimizde Kangal RES 78 MW, Kangal RES Ext. 50
MW, Karacayir RES 12,6 MW ve Konakpiar RES 14,7 MW olmak iizere toplam 155,3 MW
giiclinde riizgar enerjisi santrali aktif olarak calismaktadir. Sivas ili 155,3 MW’ lik riizgar
giicli ile {ilkemizdeki toplam riizgar santrallerinin % 2,04’ {inii olusturmaktadir. Ayrica

Temmuz 2019 itibar1 ile 6n lisans verilen rlizgar santrallerine gore Sivas 330 MW ile 2.
siradadir [8].

Riizgar tiirbininden elde edilen giig, Esitlik 1’ de verilmektedir. Burada P gii¢ (KW), p hava
yogunlugu (kg/m?), D c¢ap, Vr ortalama riizgar hizi (m/s) ve Cp gii¢ faktorii olup RES’ de
maksimum % 59,26’ dir. Bu deger riizgar tiirbinlerinde elde edilebilecek maksimum verimi
gosterir [9].

1 mD?

P =§PTVT3CP D)

Riizgar enerjisinden elektrik enerjisi iiretimi iizerine bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Daha once
yapilan bir calismada [10], Mersin ilinin Mut ve Giilnar il¢elerinde 0,8-4 ve 8 MW giiclerinde
kurulabilecek riizgar enerji santrallerinin (RES) RETScreen programi kullanilarak fizibilite
analizi yapilmis ve birbirleri ile karsilastirilmistir. Kurulacak RES icin 800 KW giiciinde
Enercon-48-50M tiirbini se¢ilmistir. Mut igin tasarlanan 1 adet tiirbinden olusan RES’in 5
yilda, 5 adet tiirbinden olusan RES’in 3,5 yilda, 10 adet tiirbinden olusan RES’in 3 yilda
kendini amorti edebilecegi belirlenmistir. Mut ilgesindeki yillik ortalama riizgar hizinin
Glilnar ilgesinden daha yiiksek olmasi ve projelerin kendilerini geri 6deme siireleri dikkate
alindiginda yapilacak yatirim yerinin Mut olarak se¢ilmesinin daha uygun oldugu tespit
edilmistir. Mut’ta kurulacak her 0,8 KW’lik enerji santralinin yillik net 1147,6 ton CO; gazi

salinimini 6nledigi bulunmustur.

Daha once yapilan bagka bir ¢aligmada [11], Hatay ilinde kurulmasi diistiniilen 1-5 ve 10 MW
giictindeki rlizgar enerji santrallerinin RETScreen programi kullanilarak fizibilite analizi
yapilmistir. RES gobek yiiksekligi 70 m, yillik ortalama riizgar hiz1 8,4 m/s ve kapasite
faktorii %35,9 olarak se¢ilmistir. Kullanilacak tiirbin olarak Siemens AN BONUS 1 MW-
70M tilirbini sec¢ilmistir. Hatay’da verilen sartlarda 1-5 ve 10 MW giiciindeki RES
kuruldugunda kiimiilatif nakit akisinin art1 degere gegme siiresi sirastyla 12,5 - 10 - 9,5 yil
olarak bulunmustur. 20 yilin sonunda eldeki paranin sirasiyla 4.390.956 - 33.463.167 -
70.371.451 § olacagi tespit edilmistir.

Onceden yapilmis baska bir ¢alismada [12], RETscreen yazilimi kullanilarak 400 KWp giines
enerji sistemi ve 100 KWp riizgar enerji sistemini igeren bir tesisin fizibilite ¢aligmasi
yapilmistir. RES icin baglant1 noktasi yiliksekligi 40 m, rotor ¢ap1 21 m ve tiirbin bagina
taranan alan 346,36 m? olan Northern Power Systems marka NW100/21-40M modelindeki
tiirbin se¢ilmistir. Riizgarin diisiilk potansiyeli sebebiyle kapasite faktori %12,4 olarak
hesaplanmistir. RES’in ilk yatirim maliyeti 180.000 $, isletme ve bakim maliyeti 5.040 $
olarak hesaplanmistir. Sebekeye verilen elektrik ise 108.474 KWh olarak bulunmustur.
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Riizgar tiirbini icin 25,8 yil olarak bulunan siire, toplamda hibrit sistem i¢in 12,7 y1l olarak

bulunmustur.

Baska bir ¢alismada [13], Catalca civarinda 20 MW toplam kurulu giice sahip 10 tiirbin i¢in
RES kurulmasi durumu incelenmistir. Tiirbinlerin yerlesimi WAsP yazilimi ile yapilmistir.
Ayrica bu ¢alisma kapsaminda Catalca Meteoroloji Radar1 ¢evresindeki RES icin RETScreen
ve HOMER yazilimlar1 kullanilarak kapasite faktorleri karsilagtirilmis ve fizibilite analizleri
yapilmistir. Yapilan dizilim, kanat ve cesitli kullanim kayiplarinin sonucunda RETScreen
programinin hesapladigi kapasite faktorii % 35,1 ve sebekeye verilen elektrik degeri de
61.466 MWh olarak bulunmustur. HOMER’da ise bu degerler sirasiyla % 39,1 ve 68.523
MWh olarak bulunmustur. HOMER *da iiretilen elektrigin yiiksek ¢ikmasinin sebebinin ¢esitli
kayiplarin girilemiyor olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Sistemin nominal olarak 7.
yilda, iskontolu olarak da 9. yilda kéra gectigi bulunmustur.

Daha once yapilan baska bir c¢alismada [14], RETScreeen ve ALWIN programlari
kullanilarak Gokgeada’ da iki farkli RES kurulumu incelenmistir. Birinci sistemde 17 adet
600 KW giiclinde Vestas-V42 marka tiirbin kullanilarak 10,2 MW giiclinde RES kurulumu,
ikinci sistemde ise 6 adet 1,65 MW giiciinde Vestas-V66 marka tiirbin kullanilarak 9 MW
giicinde RES kurulumu incelenmistir. Ortalama riizgar hizi 7,4 m/s alinmistir. Birinci
sistemin RETScreen sonuglarina gore kapasite faktorii % 44, enerji tiretimi 39.105 MWh,
ALWIN sonuclarma gore kapasite faktorii % 47,2, enerji tiretimi 42.131 MWh olacagi
bulunmustur. Ikinci sistemin RETScreen sonuglarina gore kapasite faktdrii % 42, enerji
iretimi 36.325 MWh, ALWIN sonuglarina gore kapasite faktorii % 44,9, enerji liretimi
38.947 MWh olacag1 bulunmustur.

Yapilan bagka bir ¢caligmada [15], RetScreen programi kullanilarak ekonomik yatirim i¢in en
az hangi kurulu gii¢ kapasitesinde RES yatirimi1 yapilmasi gerektigi arastirtlmistir. 1 MW
giictindeki RES kurulmasi durumunda kiimiilatif nakit akisinin 18 yilda art1 degere gectigi ve
20 yilin sonunda eldeki paranin 442.942 $ olacagi bulunmustur. Ekonomik bir yatirim igin en
az 5 MW giiciinde bir riizgar enerji santrali kurulmasinin gerekli oldugu tespit edilmistir.

Daha 6nce yapilan baska bir caligmada [16], Tokat ilinde Taslgiftlik kampiisiinde kurulacak
50 KW’lik iki tiirbinden olusan toplam 100 KW giicinde RES RETScreen programi
kullanilarak analiz edilmistir. 24 metre yiikseklikteki yillik ortalama riizgar hiz1 7,8 m/s olarak
alinmistir. Riizgar tiirbini olarak Endurance Wind Power marka tiirbinin E-3120-24m modeli
kullanmilmigtir. Kapasite faktorii % 37,5 bulunmustur. 20 yilin sonunda kurulum masraflarinin
dort kat1 kadar bir gelir elde edecegi tespit edilmistir.

Daha once yapilan baska bir calismada [17], Bozcaada’da kurulmasi diisiiniilen 7 riizgar
tirbininden olusan 14 MW kapasitesindeki bir RES’in Windsim programi ile ekonomik
analizi yapilmistir. Tiirbin olarak Vestas V90-2 MW tiirbini kullanilmistir. Kapasite faktorii %
21, geri 6deme siiresi 11,6 y1l ve enerji birim maliyeti 0,152 $/KWh olarak bulunmustur.
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Daha 6nce yapilan diger bir calismada [18], riizgar ve giines enerji sistemlerinin potansiyel ve
ekonomik analizlerini yapmak i¢in web programinda bir yazilim hazirlanmis ve hazirlanan
programda, yer olarak Bartin ilinin Amasra ilgesi secilmistir. Bolgenin, bir yillik siireyle
Olgiilen saatlik riizgdr hizi verilerine Rayleigh istatiksel metodu uygulanmis, bdlgenin 10
metre yiikseklikteki yillik ortalama riizgar hizi 5,77 m/sn olarak bulunmustur. 600 kW
giicinde 40 metre kule yiiksekligine sahip Nordex 43 riizgar tiirbini kuruldugu takdirde
bolgeden tiretilecek enerjinin 1647,84 KWh, geri 6deme siiresinin 6 yil ve tiirbinin kapasite
faktoriiniin %31,35 olacagi bulunmustur.

Daha &nce yapilan baska bir calismada [19], Selguk Universitesi Alaaddin Keykubat
Kampiisii bolgesindeki Yiiv tepede kurulan riizgar 6lgiim istasyonunda yapilan ol¢timler
degerlendirilerek, li¢ farkli marka ve 7 degisik tipteki tiirbin i¢in ekonomik analiz yapilmis ve
geri 6deme siiresinin 5,21 — 6,37 yil arasinda degistigi hesaplanmuistir.

Ulkemiz riizgar enerjisi bakimindan oldukca elverisli bir konumda bulunmaktadir. Fakat
rliizgar enerjisinden elektrik enerjisi iiretiminde potansiyelinin ¢ok altindadir. Son yillarda
riizgar tiirbinlerinin kurulum ve igletme maliyetlerinin diismesi ile birlikte riizgar enerjisinden

elektrik enerjisi tiretimi yayginlagsmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

RES kurulumu ve ekonomik analizi i¢in WASP, WindPRO, WindFarmer, Windographer,
Homer, RETScreen ve WindSim gibi bir¢cok program kullanilmaktadir [20]. Riizgar enerjisi
potansiyeli c¢esitli programlar kullanilarak belirlenebildigi gibi istatistiki olarak da
belirlenebilir. Istatistiksel olarak yapilan ¢alismalarda riizgar enerjisini Weibull dagilimi
kullanarak temsil etmenin ¢ok iyi sonuglar verdigi gosterilmistir [21]. Bu calismada RES
kurulumu ve maliyet analizi i¢in, kullanimimin kolay olmasi, enerji iiretimi, ekonomik 6miir,
maliyetler ve sera gazi emisyonlar gibi pek ¢ok alanda ¢aligmaya imkan vermesi nedeniyle
RETScreen programi tercih edilmistir. Bu ¢alismada RETScreen programi kullanilarak Sivas
ilinde kurulabilecek 2 ve 4 MW giiclinde RES fizibilitesi gergeklestirilmistir. Sonuglar

maliyet, liretim ve kazang agisindan karsilastirilmistir.
2.1. RETScreen Programm

RETScreen (Renewable Energy Tecnology Screen) programi enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji ve fizibilite analizleri i¢in Kanada Hiikiimeti tarafindan sunulmus ve siirekli gelistirilen
Temiz Enerji Yonetim Yazilimi sistemidir. RETScreen programi, yenilenebilir enerji
projelerinin  teknik ve finansal agidan hayata gecirilebilirliginin  belirlenmesi,
degerlendirilmesi ve optimize edilmesi olanagin1 vermektedir. Ayni zamanda tesislerin gercek
performansinin kolaylikla dl¢iilmesi ve dogrulanmasi imkanini saglarken ek enerji tasarruflar

ve liretim firsatlar1 sunmaktadir [22].
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2.2. Yer Secimi

Ekonomik RES yatirimi1 i¢in 7 m/s veya iizerinde riizgar hiz1 ve %35 veya lizerinde kapasite
faktorii gerekmektedir [6]. Bu yiizden Sivas ilinin kuzeyinde yillik ortalama riizgar hiz1 8,5
m/s olan bir bolge se¢ilmistir. Tablo 1’ de RES santrali kurulumu i¢in segilen yerin 6zellikleri
verilmistir.

Tablo 1. RES santrali kurulumu i¢in segilen yerin 6zellikleri.

Iklim Verisi Yeri | Tesisin Bulundugu Yer
Enlem 39,8 39,9
Boylam 37,0 37,1
Iklim Bolgesi 5A-Serin-Nemli
Rakim 1285 1846

2.3. Riizgar Tiirbini

Riizgér tiirbinleri, rlizgar enerji santrallerinin ana eleman1 olup, hareket halindeki havanin
kinetik enerjisini Oncelikle mekanik enerjiye ve sonrasinda elektrik enerjisine doniistiiren
makinelerdir. Riizgar tiirbinleri doniis eksenlerinin dogrultusuna gore yatay eksenli veya
diisey eksenli olarak imal edilirler. Bunlardan en fazla kullanilani yatay eksenli riizgar
tirbinleridir. Rizgar tiirbinleri, “Cut-in” adi verilen rlizgar hizinin altinda tamamen
durmaktadir. Sistemden elde edilen elektrik enerjisi riizgar hizinin artmasiyla birlikte
artmaktadir. Her bir riizgar tiirbini i¢in belirlenmis bir riizgar hizinda, sistemden elde edilen
giic en biiyiik degere ulasir. Bu en biiyiik giice “nominal gii¢” ve bu riizgar hizina “nominal
hiz” ad1 verilmektedir. Sistemin hasar gérmemesi i¢in belirli bir riizgar hizindan sonra riizgar
tiirbinlerinin stop konumuna ge¢mesi otomatik olarak saglanir. Bu maksimum hiza sistemin
“Cut-out” hizi adi verilmektedir. Diger bir ifadeyle, bir riizgar tiirbini Cut-in ve Cut-out
riizgar hizlar1 arasinda enerji tretimini gerceklestirir. Modern riizgar tiirbinlerinin Cut-in
hizlar1 3-4 m/s, nominal hizlar1 11-15 m/s ve Cut-out hizlari ise 25-30 m/s arasindadir. [23].

Tablo 2. Riizgar tiirbinin 6zellikleri.

Tiirbin basina gii¢ kapasitesi (MW) 2

Imalatc1 Vestas

Model VESTAS V90-2.0 MW-80M
Baglant1 noktas1 yiiksekligi (metre) 80

Tiirbin bagina rotor ¢ap1 (metre) 90

Tiirbin bagina taranan alan (metrekare) | 6.361,73
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Tablo 3. Tiirbin kayiplar1 ve kapasite faktorti.

Tiirbin Kayiplart | 2 MW | 4 MW
Dizilim kayiplar1 | % 0 %1
Kanat kayiplari % 3 % 3
Cesitli kayplar % 4 % 4
Kullanilabilirlik | % 95 % 95
Kapasite faktoric | % 37,5 | % 37,1

Bu galismada Vestas marka 80 metre yiiksekliginde 2 MW giiciinde tiirbin segilmistir. Bir
tiirbine sahip 2 MW giiclinde ve iki tiirbine sahip 4 MW giiciinde iki farkli RES fizibilitesi
gergeklestirilmistir. Tablo 2° de kullanilan tiirbinin 6zellikleri, Tablo 3’ de tiirbin kayiplar1 ve
kapasite faktorli verilmistir. Sekil 4° de riizgar tiirbininin riizgar hizina gore giic ve enerji
grafikleri goriilmektedir.
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Sekil 4. Riizgar tiirbininin riizgar hizina gore gii¢ ve enerji grafikleri.

2.4. Maliyet Analizi
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Kurulmasi diigiiniilen RES i¢in finansal parametreler Tablo 4’ de, santrallerin ilk maliyetleri

Tablo 5° de verilmistir. Santral giicli arttik¢a fizibilite etiidii, gelistirme, miihendislik ve

sistem maliyetlerinin toplam maliyete oram azalmaktadir. ik yatirim birim maliyetinin 4 MW

giiciindeki RES’ de daha az oldugu goriilmiistiir. Geri 6deme siiresi 2 MW giiciindeki RES’
de 8,6 yil iken 4 MW giiciindeki RES’ de 8,2 y1l olmaktadir.

) - EY

Page 286



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XI

Tablo 4. Finansal parametreler.

Enflasyon orant % 10

Proje omrii 20 y1l

Borg orant % 70

Borg 5.570.594 $
Oz varlik 2.387.398 $
Borg faiz orani %7

Borg vadesi 7yl

Gegerli gelir vergisi orant % 35
Elektrik ihracat fiyati 0,073 $/kWh
Elektrik ihracati eskalasyon | 11%

orani

Tablo 5. Santrallerin ilk maliyetleri.

Ik Maliyetler 2 MW 4 MW

Fizibilite etiidi % 3,6 286.000% | % 2,4 356.000 $
Gelistirme % 3,4 273.000% | % 2,4 354.000 $
Miihendislik % 6,5 516.000$% | %5 745.000 $
Elektrik sistemi % 77,3 | 6.155.000$% | % 81,5 | 12.215.000 $
Sistem dengesi ve diger | % 9,1 727.992% | % 8,8 1.317.213 $
Toplam Ilk Maliyetler | % 100 | 7.957.992$ | % 100 | 14.987.213 $

2.5. Emisyon Analizi

Riizgar santrallerinin, diger yenilenebilir kaynaklarda oldugu gibi en 6nemli katkilarindan

birisi de sera gazi salimini azaltmasidir. 2 MW giiclindeki riizgar santrali bir yilda 3.101,1

tCO2 emisyon azaltimi saglamaktadir, bu deger yillik 568 adet kullanilmayan araba ve

kamyonete esdegerdir. 4 MW’lik riizgar santrali ise bir yilda 6.140,2 tCO2 emisyon azaltimi

saglamaktadir ve bu deger yillik 1.124,6 adet kullanilmayan araba ve kamyonete esdegerdir.

Tablo 6’ da bu degerler goriilmektedir.

Tablo 6. Santrallerin Seragazi emisyonunu azaltma sonuglart.

Santral Giicii (MW) 2 4
Seragazi emisyonunu azaltma (tCO,) 3.101,1 | 6.140,2
Kullanilmayan araba ve kamyonet sayis1 568 | 1.124,6
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3. BULGULAR

Bu ¢alismanin sonucunda 2 MW ve 4 MW giiclindeki santrallerin maliyet, elektrik tiretim

degerleri, geri 6deme siireleri ve emisyon azaltim degerleri bulunarak karsilastiriimistir.

2 MW giiciindeki santralin ilk maliyeti 7.957.992 $ ve yillik maliyeti 274.584 $ olmaktadir. 4
MW giiciindeki santralin ilk maliyeti 14.987.213 § ve yillik maliyeti 525.708 § olmaktadir. 2
MW giiciindeki santral yillik 6.572 MWh elektrik iiretmekte ve yillik 479.724 § gelir
saglamaktadir. 4 MW giiciindeki santral yillik 13.012 MWh elektrik iiretmekte ve yillik
949.853 §$ gelir saglamaktadir.

2 MW giiciindeki santralin geri 6deme siiresi 8,6 yil, 4 MW giiclindeki santralin geri 6deme
stiresi 8,2 yil olarak bulunmustur. 2 MW giiclindeki santralin briit yillik sera gazi emisyonu
azaltimi 3.101,1 tCO2, 4 MW giiciindeki santralin briit yillik sera gazi emisyonu azaltimi
6.140,2 tCO2 olarak bulunmustur.
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Sekil 5. 2 MW giiciindeki santralin kiimiilatif nakit akis grafigi.
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Sekil 5° de 2 MW giiciindeki santralin kiimiilatif nakit akis grafigi, Sekil 6° da 4 MW
giiciindeki santralin kiimiilatif nakit akis grafigi goriilmektedir. Tablo 7° de 2 MW giiciindeki
santralin yillik nakit akisi, Tablo 8 de 4 MW giiciindeki santralin yillik nakit akisi
goriilmektedir.

Tablo 7. 2 MW giiciindeki santralin yillik nakit akist.

Yil | Vergi éncesi (3) | Vergisonrasi ($) | Kiimiilatif (3)
0 -2.387.398 -2.387.398 -2.387.398
1 -108.638 -156.645 -2.544.042
2 -3.867 -111.277 -2.655.320
3 112.731 -58.979 -2.714.298
4 242.487 1.022 -2.713.276
5 386.881 69.589 -2.643.687
6 547.561 147.687 -2.496.000
7 726.357 236.398 -2.259.602
8 1.958.950 1.370.571 -889.031
9 2.180.320 1.509.599 620.569
10 2.426.630 1.665.081 2.285.650
11 1.188.709 856.044 3.141.694
12 1.327.301 941.960 4.083.653
13 1.481.922 1.038.502 5.122.156
14 1.654.413 1.146.859 6.269.015
15 1.846.825 1.268.352 7.537.367
16 2.061.446 1.404.460 8.941.827
17 2.300.822 1.556.829 10.498.656
18 2.567.792 1.727.294 12.225.950
19 2.865.515 1.917.903 14.143.853
20 3.197.515 3.129.427 17.273.280

Tablo 8. 4 MW giiciindeki santralin yillik nakit akis.

Yil | Vergi dncesi (3)| Vergisonrasi ($) | Kiimiilatif ($)
0 -4.496.164 -4.496.164 -4.496.164
1 -92.133 -221.907 -4.718.071
2 117.646 -128.364 -4.846.435
3 351.079 -20.871 -4.867.306
4 610.827 102.125 -4.765.180
5 899.846 242.360 -4.522.821
6 1.221.427 401.774 -4.121.046
I 1.579.228 582.541 -3.538.505
8 3.923.967 2.733.736 -804.769
9 4.366.872 3.012.466 2.207.697

10 4.859.624 3.324.055 5.531.752

11 2414113 1.726.208 7.257.960

12 2.694.664 1.900.714 9.158.674

13 3.007.576 2.096.648 11.255.322

14 3.356.558 2.316.400 13.571.723

15 3.745.743 2.562.639 16.134.362

16 4.179.735 2.838.338 18.972.700

17 4.663.662 3.146.815 22.119.515

18 5.203.237 3.491.767 25.611.282

19 5.804.822 3.877.314 29.488.596

20 6.475.504 6.188.495 35.677.092
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Sivas ilinde kurulabilecek 2 MW ve 4 MW giiciindeki RES’in RETScreen
programi ile fizibilite analizi yapilmistir. RETScreen programinin gercege yakin meteorolojik
sonuglar vermesi, riizgar detektorlerinin sonuglarini beklemeksizin yatirrmcinin karar verme
sliresini en aza indirmistir. Tablo 5’ de goriildiigii gibi, tiirbin fiyatlar1 riizgar santrallerinin
yatirim maliyetinde en biiyiik paya sahiptir. Riizgar tiirbinleri lilkemizde tiretilmemektedir,
bu konuda Ar-Ge ve alt yap1 c¢alismalar1 yapilmalidir, boylece maliyetlerin ucuzlamasi ile
yatirimlar artacaktir.

Tablo 9. Elde edilen sonuglar.

Tiirbin | Yatirim birim | Toplam yatirim 20 yi1l sonra Geri 6deme
(MW) fiyat1 ($) maliyetleri ($) | toplam kazang ($) (y1l)

2 0,36 7.957.992 17.273.280 8,6

4 0,25 14.987.213 35.677.092 8,2

Tablo 9’ daki sonuglara gore, yiiksek giicteki riizgar enerji santrallerinin yatirim birim fiyati
daha dusiiktiir. Bu ylizden daha biiylik giligteki santrallerin daha ekonomik olacagi
sOylenebilir. Riizgar santralleri ile enerji iiretimi iilkelerin enerjide disa bagimliligini
azaltmakta ve ayrica fosil yakitlardan kaynakli sera gazi salimini azaltarak kiiresel 1sinmay1
onlemektedir. Bu nedenle enerjide disa bagimliligin azalmasi ve daha yasanabilir bir gelecek
i¢in yenilenebilir enerjiye daha ¢ok 6nem verilmesi gerekmektedir.
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SU ORNEKLERINDEN FRANCISELLA TULARENSIS iZOLASYONUNU KOLAYLASTIRMAK iCiN ASIT
UYGULAMASI YONTEMININ KULLANIMI

*Dr.Ogr. Uyesi Mehmet ATAS

* Sivas Cumhuriyet Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Mikrobiyoloji Anabilim Dali

OZET

Francisella tularensis zoonotik bir hastalik olan tularemi’ye neden olan Gram negatif intraselliler bir
bakteridir. Francisella tularensis’in baslica iki alttlirl insan ve hayvanlarda hastalik olusturmaktadir.
Francisella tularensis subsp. tularensis (Tip A) Kuzey Amerika’da bulunmakta olup yabani tavsanlar,
keneler ve sinekler ile iliskilidir. Francisella tularensis subsp. holarctica (Tip B) Kuzey Yarimkirede
bulunmakta olup su ve su kenarinda yasayan hayvanlar ile iliskilidir.

Ulkemiz’de goriilen tularemi salginlari kontamine su ve gida kaynakli olup hastalik etkeni Francisella
tularensis subsp. holarctica’dir. Bakteri su ve camur icerisinde bir yil kadar canliligini
sirdirebilmektedir. Salgin bolgelerinden alinan su 6rneklerinde bakterinin varhgi kiiltir ve molekiler
yontemlerle tespit edilebilmekte ve tanida kiiltlir yontemi altin standart olarak kabul edilmektedir.

Bakterinin su 6rneklerinden izolasyonunda ¢ogunlukla membran filtrasyon yontemi kullaniimaktadir.
Membran filtrelerden siiziilen su miktarinin artirilmasi bakterinin tiretilebilme ihtimalini artirmakta
ve Francisella tularensis subsp. holarctica kolonileri uygun besiyerlerinde ortalama bes gilin icerisinde
gozle gorilebilir hale gelmektedirler. Bu siirede su igerisinde bulunan diger mikroorganizmalar hizh
bir sekilde tGremekte ve filtre ylizeyini kaplayarak Francisella tularensis subsp. holarctica kolonilerinin
varligini kolaylikla maskelemektedirler.

Bu arastirmada su érneklerinden Legionella spp. izole edilmesinde kullanilan asit uygulamasi (KCI-HClI,
pH: 2.0) yénteminin su 6rneklerinden Francisella tularensis subsp. holarctica izolasyonunda
kullanilabilirligi arastiriimistir. Calismada, Fadlum irmagindan alinan su 6rnegi icerisindeki
mikroorganizma sayisi, asit uygulamasindan 6nce ve 15 dakikalik asit uygulamasindan sonra
belirlenmistir. Asit uygulamasinin Francisella tularensis subsp. holarctica lizerine etkisini arastirmada,
Sivas ilinde su 6rneklerinden izole edilen Francisella tularensis subsp. holarctica Bahgeici ve Hiylk
izolatlari ile Francisella tularensis subsp. holarctica LVS (NCTC 10857) susu kullaniimistir.

Calisma sonucunda asit uygulamasi yonteminin irmak suyu igerisinde bulunan mikroorganizmalari
%91-97 oraninda inhibe ettigi ve 15 dakikalik asit uygulamasi sonucunda Francisella tularensis subsp.
holarctica bakterilerinin sayilarinda ortalama %28 oraninda azalma meydana geldigi tespit edilmistir.
Yapilan galisma sonucunda 15 dakikalik asit uygulamasi yonteminin su 6rneklerinden Francisella
tularensis izolasyonunda basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Francisella tularensis, Asit uygulamasi, izolasyon
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USING THE ACID APPLICATION METHOD TO EASY FRANCISELLA TULARENSIS ISOLATION FROM
WATER SAMPLES

ABSTRACT

Francisella tularensis is a Gram-negative intracellular bacterium and the causative agent of the
zoonotic disease tularemia. The two main subspecies of Francisella tularensis cause disease in
humans and animals. Francisella tularensis subsp. tularensis (Type A) is found in North America and is
associated with hares, ticks and flies. Francisella tularensis subsp. holarctica (Type B) is found in the
Northern Hemisphere and is associated with water and animals living near water.

Tularemia outbreaks in our country are caused by contaminated water and food, and the causative
agent of the disease is Francisella tularensis subsp. holarctica. The bacteria may survive for a year in
water or mud. The presence of the bacteria in water samples taken from epidemic regions can be
determined by culture and molecular methods, and culture method is accepted as the gold standard
in diagnosis.

Membrane filtration method is mostly used for the isolation of the bacteria from water samples.
Increasing the amount of water filtered through membrane filters increases the likelihood of the
bacteria to be produced and Francisella tularensis subsp. holarctica colonies become visible on
appropriate media within five days. During this period, other microorganisms in the water reproduce
rapidly and easily cover the presence of Francisella tularensis subsp. holarctica colonies by covering
the filter surface.

In this study, the use of acid application (KCI-HCI, pH: 2.0) method used to isolate Legionella spp.
from water samples was investigated for the isolation of Francisella tularensis subsp. holarctica from
water samples. In the study, the number of microorganisms in the water sample taken from Fadlum
river was determined before acid application and after 15 minutes of acid application. In order to
investigate the effect of acid application on Francisella tularensis subsp. holarctica, Francisella
tularensis subsp. holarctica Bahceici and Hiiylk isolates isolated from water samples in Sivas province
and Francisella tularensis subsp. holarctica LVS (NCTC 10857) strain were used.

As a result of the study, it has been determined that the acid application method inhibits the
microorganisms in the river water by 91-97%, and as a result of 15 minutes of acid application, the
number of Francisella tularensis subsp. holarctica bacteria decreased by an average of 28%. As a
result of the study, it was concluded that the 15-minute acid application method can be used
successfully in Francisella tularensis isolation from water samples.

Keywords: Francisella tularensis, Acide treatment, Isolation
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DOXORUBICINE BAGLI KARDIYOTOKSISITE UZERINE FARKLI DOZ
SELENYUMUN ETKILERI

Ogr. Gor. Ozge Cengiz, Pinar Alisan Suna”, Dr. Ogr. Uyesi Miinevver Baran' ., Ars. Gor. Ozge
Goktepe”, Dr. Ogr. Uyesi Gozde Ozge Onder”, Dr. Ogr. Uyesi Esra Balcioglu™, Dog. Dr. Arzu Yay ™

"Kapadokya Universitesi Meslek Yiiksekokulu
**Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji Embriyoloji AD
"“Eczacilik Fakiiltesi Temel Eczacilik Bilimleri, munevverbaran@erciyes.edu.tr
OZET

Doxorubicin (DOX) gesitli malignitelerin tedavisinde yaygin olarak kullanilan antrasiklin antibiyotiktir.
DOX'un kardiyotoksisiteye yol actigl ve geri donlsliimsiiz hasarlara sebep oldugu bilinmektedir.
DOX’un gicli antioksidan ajanlarla birlikteki kombinasyonu, toksik yan etkilerini azaltmak icin uygun
bir yaklasim olabilir. Bu calismada DOX'un kalpte olusturacagi toksisiteye karsi antioksidan 6zellikte
olan farkli dozlarda selenyumun olasi koruyucu etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismada 64
disi sican her grupta 8 adet olacak sekilde; Kontrol, DOX (5 mg/kg ip), SEL-1 (0.5 mg/kg ip), SEL-2 (1
mg /kg ip), SEL-3 (2 mg/kg ip), DOX+SEL-1 (5 mg /kg doz ip+0.5 mg /kg i.p.), DOX+SEL-2 (5 mg/kg doz
ip+1 mg/kg ip) ve DOX+SEL-3 (5 mg/kg ip+2 mg/kg ip) gruplarina ayrildi. Deney sonunda, kalp
dokulari eksize edildi ve %10’luk formaldehit icinde fikse edilerek rutin histolojik doku takibi sonrasi
parafin bloklar elde edildi. Hazirlanan parafin bloklardan alinan 5um kalinligindaki kesitler
histopatolojik degerlendirme i¢in Hematoksilen&Eozin ile boyandi. Isik mikroskobik bulgulara gore,
kontrol grubuna ait kalp dokularinda kas hiicreleri normal histolojik goriiniim sergilerken DOX
grubuna ait kesitlerde diger gruplara gére anlamli dejeneratif degisiklikler mevcuttu. DOX uygulanan
gruplara ait kalp dokusu kesitlerinde hemoraji, inflamasyon ve interselliler alanlarda 6dem dikkati
cekerken, DOX+SEL-1 ve DOX+SEL-2 gruplarinda sadece DOX uygulanan gruba goére dejeneratif
degisikliklerin anlamli diizeyde azaldig1 gézlendi. Ayrica imminohistokimyasal olarak DOX uygulanan
grupta caspase-3 pozitif apoptotik hiicre sayisinda artis gorilirken apoptotik hiicre sayisinda
azalmanin en iyi oldugu grup DOX+SEL-2 olarak belirlendi. B-actin imminreaktivitelerine bakildiginda
DOX verilen grup kontrole kiyasla artis gosterirken, DOX ve selenyumun birlikte uygulandigl
gruplardan DOX+SEL-1 grubu ise kontrole yakin olarak belirlendi. Calismamizdan elde edilen histolojik
ve immunohistokimyasal sonuclara gore, antioksidan madde olarak selenyumun toksik etkiyi
koruyabilmesi igin tercih edilen doz aliminin 6nemli oldugu, fazla alinmasi durumunda DOX'un neden
oldugu toksisiteyi korumadigi disinilmektedir.

Anahtar kelime: Doxorubicin, Selenyum, Kardiyotoksisite, Apoptoz

ABSTRACT

Doxorubicin (DOX) is an anthracycline antibiotic commonly used in the treatment of various
malignancies. DOX is known to cause cardiotoxicity and irreversible damage. The combination of DOX
with powerful antioxidant agents may be a suitable approach to reduce toxic side effects. In this
study, it was aimed to determine the possible protective effect of selenium in different doses that
are antioxidant against the toxicity of DOX in the heart. In the study, 64 female rats were 8 in each
group; control, DOX (5 mg / kg i.p), SEL-1 (0.5 mg / kg i.p), SEL-2 (1 mg / kg i.p), SEL-3 (2mg / kg i.p),
DOX + SEL-1 (5 mg / kg dose i.p + 0.5 mg / kg i.p), DOX + SEL-2 (5mg / kg dose i.p + 1 mg / kg i.p) and
DOX + SEL-3 (5 mg / kg dose i.p + 2 mg / kg i.p) divided into groups. At the end of the experiment, the
heart tissues were excised and paraffin blocks were obtained after routine histological tissue follow-
up by fixing in formaldehyde. Sections of 5um thickness taken from the prepared paraffin blocks
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were stained with Hematoxylin & Eosin for histopathological evaluation. According to the light
microscopic findings, while the muscle cells in the heart tissue of the control group showed normal
histological appearance, there were significant degenerative changes in the DOX group compared to
the other groups. While hemorrhage, inflammation and edema in the intercellular areas were
noticeable in the tissue sections of the DOX-treated groups, degenerative changes were significantly
decreased in the DOX + SEL-1 and DOX + SEL-2 groups compared to the only DOX-administered
group. In addition, while an increase in the number of caspase-3 positive apoptotic cells was
observed in the group that received DOX immunohistochemically, the group with the best decrease
in the number of apoptotic cells was determined as DOX + SEL-2. Looking at the B-actin immune
reactivity intensity, while the DOX group increased compared to the control, the DOX + SEL-1 group,
which was used together with DOX and selenium, was determined as close to the control. According
to the histological and immunohistochemical results obtained from our study, it is thought that
selenium as an antioxidant substance is important in order to maintain the toxic effect, and if it is
taken too much, it does not protect the toxicity caused by DOX.

Keyword: Doxorubicin, Selenium, Cardiotoxicity, Apoptosis

1. GIRIS

Doxorubicin (DOX) 1960'larin sonlarindan beri kansere karsi kullanilan bir ilactir. Antrasiklin ailesine
ait olup en etkili antikanser ilaglarindan birisidir. Ancak DOX'un kardiyotoksik etkilere sahip
olabilecegi ile ilgili calismalar bildirilmistir [1, 2]. DOX l6semi, lenfomalar ve kati timorler gibi insan
neoplazmalarinin tedavisinde etkili bir kemoterapétik ajandir [3]. Fakat DOX genellikle geri
donisimsiz dejeneratif kardiyomiyopati ve konjestif kalp yetmezligine neden olabilir [4]. Akut
kardiyotoksisite, DOX kemoterapisinde ciddi bir komplikasyon olarak kabul edilmistir [5]. Onceki
¢alismalar oksidatif stres, inflamasyon ve apoptozun DOX kaynakli kardiyotoksisitenin patogenezinde
rol oynayabilecegini gostermistir [6]. Ayrica DOX, reaktif oksijen tirlerinin (ROS) Uretilmesini
arttirmakta, hiicre ve mitokondriyal membranlarda oksidatif hasara yol acmaktadir [7,8]. DOX
kaynakli kardiyotoksisite miyokardiyal enzim anormallikleri, kardiyomiyosit hasari, apoptotik ve
nekrotik hiicre 6limi icermektedir [9]. DOX antitimor etkisine ragmen, oksidatif stres ve toksik
reaktif oksijen tirlerinin olusmasi ilag toksisitesinin ana nedenleridir. Dolayisiyla ilag kullaniminin
glclt antioksidan ajanlarla birlikteki kombinasyonu, DOX'un toksik yan etkilerini azaltmak icin uygun
bir yaklasim olabilir [10]. Selenyum, temel biyolojik fonksiyonlara sahip bir oligoelement olup, yaygin
olarak incelenen kimyasal 6nleyici bilesiklerden biridir. insanlarda biyolojik bircok isleve sahip olan
selenyumun en 6nemli ve bilinen 6zelligi antioksidan etkisidir. Selenyum reaktif oksijen radikallerini
yikarak oksidatif hasari 6nlemesine neden olmaktadir [11]. Calismamizda; cesitli malignitelerin
tedavisinde yaygin olarak kullanilan DOX’un kalp dokusunda olusturacagi toksisiteye karsi antioksidan
Ozellikte olan selenyumun farkli dozlarinin olasi koruyucu etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Baskanhigi’nin onayi alindiktan sonra
etik kurallara uygun olarak deney gerceklestirildi. Deneyde kullanilan hayvanlar Erciyes Universitesi
Deneysel Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezinden (DEKAM) temin edildi. Toplam 64 adet
Wistar albino cinsi disi sican ¢alismaya dahil edildi ve rastgele 8 gruba ayrildi (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Deney Gruplarinin Olusturulmasi

Gruplar Uygulanan madde ve uygulama sekli
Kontrol Grubu intraperitoneal (i.p.) 1 ml salin enjeksiyonu
Doxorubicin Grubu 5 mg/kg (i.p.) doxorubicin enjeksiyonu
Selenyum 1 Grubu 0,5 mg/kg (i.p.) selenyum enjeksiyonu
Selenyum 2 Grubu 1 mg/kg (i.p.) selenyum enjeksiyonu
Selenyum 3 Grubu 2 mg/kg (i.p.) selenyum enjeksiyonu

Doxorubicin  +Selenyum 1 |0,5 mg/kg (i.p.) selenyum +5mg/kg dozda (i.p.)
Grubu doxorubicin

Doxorubicin  +Selenyum 2 | 1 mg/kg (i.p.) selenyum +5mg/kg dozda (i.p.) doxorubicin
Grubu
Doxorubicin  +Selenyum 3 | 2 mg/kg (i.p.) selenyum +5mg/kg dozda (i.p.) doxorubicin
Grubu

Deneyin tamamlanmasinin ardindan siganlar etik kurallara uygun bir sekilde dekapite edilerek kalp
dokulari eksize edilip %10’luk formaldehit sollisyonu igerisinde tespit edildi. Rutin histolojik doku
takibi basamaklarinin ardindan parafine gémiuldi. Elde edilen parafin bloklardan 5um kalinhiginda
kesitler alinarak Hematoksilen&Eosin ile boyanarak i1sik mikroskobu (Olympus BX51, Tokyo, Japan)
altinda incelendi (Sekil 1).

Sekil 1. Kalp dokusunun histopatolojik gérinimd.
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2.1. immiinohistokimya boyama yontemi

B-Actin ve Caspase-3 primer antikorlarinin kalp dokularindaki lokalizasyonlarini ve ekspresyon
seviyelerini gostermek amaciyla tim deney gruplarina immunohistokimyasal boyama metodu
uygulandi ve 15tk mikroskobunda incelendi. Her gruptaki denege ait dokulardan alinan kesitlerden 5
farkl alan o6l¢lime dahil edildi ve tim gruplar igin B-Actin ortalama immunoreaktivite yogunlugu
hesaplanirken (Sekil 2), Caspase-3 antikoruyla boyanan biitiin gruplarda apoptotik pozitif hicreler
sayildi (Sekil 3). Tim immunohistokimyasal analizler X40 bilyitmede, Image J software programi
kullanilarak gerceklestirildi ve elde edilen sonuclar kaydedildi.
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Sekil 2. Deney gruplarina ait kalp kesitlerinde B-Actin ekspresyonu, immunohistokimyasal
boyama goriintiileri, (X40),.
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Sekil 3. Deney gruplarina ait kalp kesitlerinde Caspase-3 immunohistokimyasal boyama
gortintiileri, (X40), — : Caspase-3 pozitif apoptotik hiicreler.

2.2. istatistiksel Analiz

Calisma sonunda analizlerden alinan tiim veriler Turcosa yazilim programinda degerlendirildi. Nicel
degiskenlerin  dagilimini  test etmek amaciyla Shapiro-Wilk testi kullanildi. Normal dagilim
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gostermeyen degiskenlerde gruplar arasi karsilastirmalar i¢in Kruskal-Wallis analizi, fark bulunmasi
durumunda ikili karsilagtirmalar igin Mann Whitney U testi ile yapildi. p<0.05 degeri istatistiksel
olarak anlamli kabul edildi.

3. BULGULAR
3.1. Isik Mikroskobik Bulgular

DOX ve farkh dozlarda uygulanan selenyumun kalp dokusu tzerine histopatolojisini analiz etmek igin
H&E teknigi ile boyanmis preparatlar kullandik. Her grubun histolojik sonuglari Sekil-1'de
gosterilmistir. Kontrol grubundaki hayvanlardan alinan kalp dokusunun genel mimarisi, diizenli olarak
yerlesim gosteren, esas olarak tek oval ve merkezi olarak yerlesmis c¢ekirdeklerden olusan miyosit
hicrelerinden olusmaktaydi. Sadece selenyum uygulanan SEL-1 ve SEL-2 gruplarina ait kalp dokusu
kesitleri kontrol grubuna benzer histolojik 6zellik sergilerken, SEL-3 grubunda kalp kasi hiicrelerinde
diizensizlik ve inflamasyon gibi bazi patolojik degisimler dikkati cekti. DOX grubuna ait kesitler
incelendiginde, kalp kasi hiicrelerinde kontrol grubuna gore vakuolizasyon, interselliler alanlarda
ddem, hemoraji ve inflamasyon gibi patolojik bulgular gézlendi. ilging bir sekilde, DOX+SEL-1 ve
DOX+SEL-2 gruplari, sadece DOX uygulanan gruba kiyasla gelismis bir histolojik goriinim géstermistir.
DOX grubundaki patolojik degisimler bu iki grupta belirgin degildi. Ancak DOX+SEL-3 grubunda,
histolojik olarak sadece DOX uygulanan grupla benzer bulgular gorilda.

3.2. Immiinohistokimyasal Bulgular
3.2.1. B-Actin

B-Actin primer antikoruyla boyanan kalp dokusu kesitlerinde, kontrol grubuna gére DOX uygulanan
grupta istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir artis gozlendi (p<0.001). B-Actin imminreaktivite
yogunlugunun en az oldugu grup SEL-1 iken, en yogun ekspresyon diizeyi gosteren grup DOX+SEL-2
olarak belirlendi (Sekil 2) (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Tim deney gruplarina ait B-Actin immiinreaktivite yogunluklarinin istatistiksel analizi

Degisken Gruplar p
ler Kontrol Sel-1 Sel-2 Sel-3 Dox Dox+Sell = Dox+Sel2  Dox+Sel3
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8)
B-Actin 46,75(43 | 45,69(43, @ 50,86(45, = 47,40(45, = 50,16(47, = 49,37(46, @ 51,29(49, @ 49,40(47, @ 0.00
89- 25-48,26)"  19- 15- 81- 53- 73-55,55)°  00- 1
50,26) 53,71 53,23  55,07)™ 51,60)° 52,12)%

Veriler ortalamatstandart sapma olarak ifade edilmistir. Ayni satirda yer alan ayni harfler gruplar
arasi benzerligi, farkli harfler gruplar arasi farklhihgi ifade etmektedir.

3.2.2. Caspase-3

Kontrol grubuna en yakin caspase-3 pozitif hiicre sayisi SEL-1 uygulanan grup olarak gozlenirken,
selenyumun doz artisina bagh olarak SEL-2 ve SEL-3 gruplarinda kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli derecede bir artis gézlendi (p<0.001). Deney gruplari igcinde caspase-3 pozitif apoptotik
hlicre sayisinin en fazla oldugu grup DOX grubu olarak belirlendi. DOX ve selenyumun birlikte
uygulandigi gruplarda ise DOX+SEL-2 grubunda caspase-3 pozitif apoptotik hiicre sayisinda anlamli bir
azalma oldugu gozlendi (Sekil 3) (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2: Tiim deney gruplarina ait Caspase-3 pozitif apoptotik hiicre sayisinin istatistiksel

analizi
Degiskenler Gruplar
Kontrol Sel-1 Sel-2 Sel-3 Dox Dox+Sell  Dox+Sel2  Dox+Sel3
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8) (n=8)

Caspase-3 | 7,50(6,00  8,00(7,00 | 9,00(7,00 10,00(7,75 = 12,00(9,00 @ 9,00(6,75  8,50(7,00 11,50(9,0 0.001

-8,25)° -10,000® | -10,00*® | -13,00)™ -14,25)° 11,000 | -12,50)** | 0-14,25)°

Veriler ortalamazstandart sapma olarak ifade edilmistir. Ayni satirda yer alan ayni harfler gruplar
arasi benzerligi, farkli harfler gruplar arasi farkhhgi ifade etmektedir.

4.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Kanser; bliyiime ve farkllasma mekanizmalari bozulmus olan bir hiicrenin kontrolsiiz ¢ogalmasi
sonucu ortaya ¢ikan bir hastaliktir [12]. Kanser tedavisinde cerrahi islem, radyoterapi ve kemoterapi
yontemleri tek basina veya birlikte kullanilmaktadir [13]. Kemoterapi, kanser hiicrelerini yok ederek
veya bu hticrelerin biiylimesini yavaslatarak etkisini gbsteren bir tedavi seklidir [14].

Farkli kanserlerin tedavisinde yaygin olarak kullanilan DOX, genis antitiimor aktivitesine
sahip bir antrasiklin antibiyotiktir. Antrasiklinlerin en iyi bilinen ve en ¢ok arastirilmis olan
yan etkisi akut ve kronik kardiyotoksik etkidir. Zeidan ve ark. ratlarda doksorubisin ile kalpte
ve karacigerde ortaya ¢ikan hasari elektron mikroskopisiyle incelemisler; miyokardiyal hiicre
kaybi, par¢alanma, mitokondriyal sisme ve yogunlasma tespit etmislerdir [15]. Doksorubisin
kullanimin1 kisitlayan yan etkileri ortadan kaldirmak i¢in birgok ajan denenmis olup bu
konudaki yeni ¢aligmalar da halen devam edilmektedir.

DOX'un toksik etkisinin hedef dokuda ulastigi konsantrasyona baglh oldugu bildirilmektedir.
Doroshow ve ark. [16] doksorubisin iliskili kalp kasi hasarlanmasinda ilacin dokudaki
konsantrasyonunun 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. DOX uygulamasi ile iliskili doza bagli kronik
kardiyomiyopati belirgin hipotansiyon, tasikardi, kardiyak dilatasyon ve ventrikiler yetmezlik
olusturur. Serum seviyesinde, artmis glutamat oksalaketik transaminaz, laktat dehidrojenaz ve
kreatinin fosfokinaz enzim aktiviteleri kaydedilmistir. Yiiksek diizeyde, miyofibril kaybi, mitokondriyal
sisme, sitoplazmatik vakuolizasyon ve artan sayida lizozom bildirilmistir [17, 18]. Antioksidan
Ozelliklere sahip bircok dogal bilesik, DOX'un antitimoér etkisini azaltmadan, toksik etkilerin
onlenmesinde veya azaltilmasinda imit vadetmektedir. Selenyum, antioksidan rol oynayan temel bir
diyet eser elementidir. Selenyum, katalitik ve yapisal fonksiyonlari olan bircok proteinin ayrilmaz bir
parcasidir. Selenyum takviyesi ile antrasiklinlerin kardiyak toksisitesi potansiyel olarak onleyebilir
[19]. Selenyum, anti-kanser etkileri ve DOX toksisitesine karsi oynanan kardiyoprotektif rol icin genis
capta arastiriimistir. ilki ile ilgili olarak, selenyumun cesitli timér hiicre hatlarinda (meme, kolon,
prostat, akciger, ince bagirsak ve karaciger) apoptozu indiikledigi ve DNA sentezini azalttig
bildirilmistir [20]. Quiles ve ark. selenyum oral takviyesinin kalp hiicrelerinin antioksidan savunmasini
glclendirdigi ve hayvanlarda DOX'un neden oldugu kalp hasarini azalttigi bulunmustur [18]. Diger bir
calismada ise dislik Selenyum seviyesi ile 6nlenebilecek antrasiklin kardiyotoksisitesi arasinda bir
iliski oldugunu bu sonuglar Selenyum eksikliginin antrasiklinle indiklenen kardiyomiyopati (izerinde
etkili olabilecegini gdstermislerdir [21].

Hayvanlarda ve insanlarda yapilan ¢alismalar, apoptotik hiicre 6liminn in vivo antrasiklinlere maruz
kaldiktan sonra meydana geldigini gostermistir [22, 23]. Kalpteki antrasikline bagh apoptoz, Bax,
sitokrom ¢ ve kaspaz-3'lU iceren mitokondriyal bir yolla ortaya cikar gibi gériinmektedir [24, 25]. El-
Agamy DS ve ark, yaptig calismada kontrol grubunun kalp kaslari ve kan damarlarinin normal
gorinim sergiledigi gortlmistir. Ancak DOX ile muamele edilen sigcanlarda, kalp kaslarinin
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mimarisinde bozulmalar, vaskiler konjesyon ve dejenerasyon gibi dokuda belirgin yaralanmalar
gozlenmistir [26]. Yapilan bir baska calismada, DOX (2.5 mg/kg; i.p.) grubundaki sicanlarda,
myokardiyal sisme, liflerde dlzensizlik, sitoplazmik vakuollesme, periniikleer vakuollesme ve
myofibriler kayip gibi bircok doku hasarina rastlanmistir [27]. Mohamed ve Kassem, yaptiklari
calismada kalp kasi liflerinde bozulma, kan damarlarinda tikanikhk ve myositlerde piknotik
cekirdeklere rastlandigini belirtmislerdir [28].

Zhan S ve arkadaslar, yaptigi ¢alismalarda caspase-3 aktivasyonunun DOX (2 mg/kg; i.p.) verilen
grupta kontrol grubuna kiyasla 6nemli 6lglide artis gosterdigini gozlemislerdir [29]. Yapilan bir bagka
calismada, DOX (20 mg/kg, ip) uygulanan deney grubunda kontrol grubuna kiyasla apopitotik hiicre
Olimiiniin doza bagimli bir sekilde artis gosterdigi gérilmustir [26]. Bizim ¢alismamizda ise deney
gruplari icinde caspase-3 pozitif apoptotik hiicre sayisinin en fazla oldugu grubun DOX grubu oldugu,
DOX+SEL-2 ise grubunda caspase-3 pozitif apoptotik hiicre sayisinda anlamli bir azalma oldugu
gozlendi.

Simdiye kadar omurgalilarda alti adet yiiksek oranda korunmus aktin izoformu bilinmektedir: dort kas
ve iki kas olmayan. Kas aktinleri esas olarak dokuya 6zglidiir, oysa ACTB ve ACTG1 genler tarafindan
kodlanan kas olmayan B- ve y-sitoplazmik aktinler hemen hemen tiim hiicrelerde eksprese edilir [30].
Ekspresyonlari, sadece farklilasmaya degil, ayni zamanda hicrenin fonksiyonel aktivitesine bagl
olarak cesitli dokularda farklilik gosterir. Aktin izoformlarinin ekspresyon seviyeleri genellikle farkl
patolojik sireclerle iligkilidir [31]. Kas disI aktin izoformlari hiicre gocl, bélinmesi ve hatta hiicre igci
sinyallemede 6nemli rol oynar [32]. Calismamizda kalp dokusundaki B-Actin ekspresyonu kontrol
grubuna goére DOX uygulanan grupta istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir artis gozlendi. B-Actin
immunreaktivite yogunlugunun en az oldugu grup SEL-1 iken, en yogun ekspresyon diizeyi gosteren
grup DOX+SEL-2 olarak belirlendi.

Sonu¢ olarak, calismamizdan elde edilen histolojik ve immunohistokimyasal sonuclara gore,
kemoterapi tedavisi icin alinan DOX'un kalp dokusunda hasara yol actigi ve histopatolojik bulgulara
sebep oldugu gorilmistir. Tedavi esnasinda alinan antioksidan madde olarak selenyum aliminda
normal kalp dokusundaki yapilari toksik etkiden koruyabilmesi icin tercih edilen doz aliminin 6nemli
oldugu, fazla alinmasi durumunda DOX’un neden oldugu toksisiteyi korumadigi disliniilmektedir.
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GOC EDEN KUSLAR OPTIMIiZASYON ALGORITMASININ AKILLI SU
DAMLALARI OPTIMiZASYON ALGORITMASI iLE VERIMLILIK ANALIZi

Ars. Gor. Nurdanur Pehlivan Prof. Dr. Resul Kara
Dogus Universitesi Diizce Universitesi
Istanbul, Tiirkiye Diizce, Tiirkiye
OZET

Literatiirde bircok arama ve optimizasyon algoritmasi bulunmaktadir. Ancak tim arama ve
optimizasyon problemleri i¢in en iyi sonucu veren algoritma heniiz tasarlanmadi. Bu
calisgmada dogadan esinlenerek gelistirilmis iki algoritma olan Go¢ Eden Kuslar
Optimizasyon Algoritmas1 ve Akilli Su Damlalar1 Optimizasyon Algoritmas: kullanilarak
verimlilik analizi yapilmistir. Go¢ Eden Kusglar Optimizasyon Algoritmasi, tabiattaki gogmen
kus siirtilerinin davraniglarindan esinlenerek Onerilmis bir metasezgisel algoritmadir. Bazi
optimizasyon probleminin ¢oziimiinde en iyi sonucu verdigi yapilan c¢alismalar ile
kanitlanmistir. Go¢ Eden Kuslar incelendiginde “V” seklinde hareket ettikleri tespit
edilmistir. Kuslarin bu hareketi onlara kaynaktan hedefe dogru giden yolda daha az enerji
harcamalar1 ve hedefe daha kisa siirede varmalarmi saglamaktadir. Akilli Su Damlalar
Optimizasyon Algoritmast dogal bir nehirdeki su damlalarinin kaynaktan hedefe giderlerken
her zaman daha kisa bir yol buldugunu gozlemlenerek gerceklestirilmis bir algoritmadir.
Nehirler, denizler gibi dogal su kaynaklar1 incelendiginde su damlalarinin kaynaktan hedefe
giden yolda her zaman daha kolay yolu (toprak miktar1 diger yollardan az olan bir yol)
sectikleri goriilmiistiir. Su damlalar sifir olmayan bir hiza sahiptirler ve tlizerlerinde toprak
tagirlar. Literatiirde metasezgisel algoritmalar ve metasezgisel olmayan algoritmalar
bulunmaktadir. Bu c¢alismada metasezgisel algoritmalardan olan Go¢ Eden Kuslar
Optimizasyon Algoritmasindaki adimlarda rastgele secimli olan adimlari, rastgele olarak
degil, literatiirdeki metasezgisel algoritmalardan olan Akilli Su Damlalar1 Optimizasyon
Algoritmasi ile belirleyip problem ¢6zme verimliligini iyilestirmek hedeflenmistir. Bu amacin
gerceklestigini gostermek icin ornek problemler lizerinde ¢6ziimler uygulanip karsilastirmali

olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: akilli su damlalar1 optimizasyonu, go¢ eden kuslar optimizasyonu,

metasezgisel algoritmalar.
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ABSTRACT

There are many search and optimization algorithms in the literature. However, the algorithm
that gives the best results for all search and optimization problems have not been designed
yet. In this study, efficiency analysis was performed by using Migrating Birds Optimization
Algorithm and Intelligent Water Drops Optimization Algorithm, which are two algorithms
developed inspired by nature. The Migrating Birds Optimization Algorithm is a proposed
metaheuristic algorithm inspired by the behavior of migratory bird flocks in nature. It has
been proven with the studies that it gives the best result in solving some optimization
problem. When migrating birds were examined, it was found that they acted as “V”. This
movement of birds enables them to spend less energy on the road from source to the
destination and to reach the destination in a shorter time. Intelligent Water Drops
Optimization Algorithm is an algorithm created by observing that water drops in a natural
river always find a shorter path from the source to the destination. When natural water sources
such as rivers and seas were examined, it was seen that water drops always chose the easier
way (a road with less than other roads) on the road from the source to the destination. Water
drops have a non-zero speed and carry soil on them. In the literature, there are metaheuristic
and non-metaheuristic algorithms. In this study, it was aimed to improve the problem solving
efficiency by determining the randomly selected steps in the steps in the Migrating Birds
Optimization Algorithm, which is one of the meteheuristic algorithms in the literature. In
order to show that this goal has been achieved on sample problems and presented

comparatively.

Keywords: intelligent water drops optimization, migrating birds optimization, metaheuristic

algorithms.

1. GIRIS
Literatiirde bulunan optimizasyon algoritmalar: biitiin optimizasyon problemlerinde en iyi
sekilde sonu¢ alamamaktadir. Metasezgisel algoritmalar ile metasezgisel olmayan
algoritmalar karsilastirildiginda bir¢cok optimizasyon probleminde metasezgisel algoritmalar
daha 1iy1 sonucglar vermektedir. Bu tezde metasezgisel algoritmalar olan Gé¢ Eden Kuslar
Optimizasyon Algoritmasi ve Akilli Su Damlalar1 Optimizasyon Algoritmalar: kullanilarak

verimlilik analizi yapilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Gog¢ Eden Kuslar Optimizasyon Algoritmasi (Migrating Birds Optimization
Algorithm- MBO)

MBO, 2012 yilinda Duman, Uysal ve Alkaya tarafindan gelistirilmistir [1]. “V” olusumunda
kuslara karsilik gelen ilk ¢oziimler ile baslar. Ilk ¢dziimden (bu ilk ¢6ziim lider kusa karsilik
gelir) baslayarak ve kuyruklara dogru hatlarda ilerleyerek her bir ¢6ziim, komsu ¢oziimleri
tarafindan gelistirilmeye calisilir. Bu ¢oziimler, her adimda gelistirilmeye calisilmaktadir.
MBO, ¢oziimleri gelistirmek i¢in bir komsu yapist kullanir. Ayrica kullanilmayan komsu
cozlimlerin diger ¢oziimlerle paylasildigr bir fayda mekanizmasi vardir. Lider kus iirettigi ve
kullanmadig1 komsu ¢oziimleri sol alttaki ve sag alttaki kuslar ile paylasir. Diger kuslar tiretip

kullanmadiklar1 komsu ¢oziimleri sadece kendi yoniindeki kuslar ile paylasirlar.

Lider kus, asagidaki kusla degistirilir. Bu islem oncelikle siiriiniin sol tarafina uygulanir. Lider
kus, siiriiniin sol tarafinin sonuna gider ve sol taraftaki ilk kus yeni lider olarak atanir.
Ardindan lider kus, siirlinlin sag tarafinin sonuna gider ve sag taraftaki ilk kus yeni lider
olarak atanir. Islem basa déner lider kus sol taraf ile degistirilir, bir sonraki degisim sag taraf

ile olur. Algoritma bir dizi yineleme gectikten sonra sona erer.

2.2 Akill1 Su Damlalar1 Optimizasyon Algoritmasi (Intelligent Water
Drops Optimization Algorithm - IWD)

IWD, 2007 yilinda Hamed Shah Hosseini tarafindan 6nerilmis bir algoritmadir [2]. IWD’nin
temeli dogal nehir sistemlerinde meydana gelen siireclere ve nehirdeki su damlalarinin bir

noktadan diger bir noktaya giderken gerceklesen eylem ve reaksiyonlara dayanir.

Dogada genellikle nehirlerde, gollerde ve denizlerde su damlalarinin hareket ettigini goriiriiz.
Su damlalar1 hareket ettikge, iginde aktiklar1 ortamlarini degistirirler. Ayrica, ¢evrenin su

damlalarinin izledigi yollar iizerinde 6nemli etkileri vardir.

Bir su damlasinin bir 6zelligi, su damlasinin hizidir, bu da su damlasinin bir miktar topragi bir
yerden oOndeki bagka bir yere aktarmasimi saglar. Bu toprak genellikle yolun hizhi
kisimlarindan yavas pargalara aktarilir. Hizli pargalar topraktan uzaklastirilarak derinlestikce,
daha fazla su tutabilirler ve bdylece daha fazla su c¢ekebilirler. Su damlalarinda tasinan

cikarilan topraklar nehrin yavas yataklarina bosaltilir [2].

Kisaca, bir nehirdeki bir su damlas1 sifir olmayan bir hiza sahiptir ve genellikle bir miktar
toprak tasir. Nehir yataginin hizli akan bolgelerinden bir miktar toprak yiikleyebilir ve bunlari

nehir yataginin daha yavas bolgelerine bosaltabilir. Bir su damlas1 kaynaktan hedefe giden
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yolda birkag dal arasinda se¢im yapmak zorunda kaldiginda daha zor bir yola (toprak miktari
digerlerinden ¢ok olan yol) daha kolay bir yol (toprak miktar1 digerlerinden az olan bir yol)

tercih eder.

2.3. Sirt Cantasi Problemi (Knapsack Problem)

Sirt ¢antas1 problemi bir kombinatoryal problemdir. Bu problem su sekilde tanimlanabilir. t
nesneleri géz Oniine alindiginda her nesnenin bir fiyati (p) ve agirhigr (w) vardir. Bu
problemin amaci, tim nesneler arasindan sinirl kapasite (c) ile sirt ¢antasini en yiiksek fiyat

ile yerlestirmektir.

maxf(x) = Y5, pix;
2.3.1)

Ywix; <C x; €{0,1},i=1,2,..,n (2.3.2)

Denklem (2.3.1) ve Denklem (2.3.2) de t nesne sayisi, p; i. nesnenin fiyati, w; i. nesnenin
agirlig1 ve x; i. nesnenin segili olup olmadigin1 gosterir. Nesne secili ise 1, segili degil ise 0
degerini alir.

3. DENEY
3.1.IWD Algoritmasinin MBO Algoritmasina Uygulanmasi

Bu calismada, MBO algoritmasinin rastlantisal veri ihtiyacit duydugu cesitli asamalarinda
rastlantisal veri kaynagi olarak IWD algoritmas: kullanilmigtir. IWD tarafindan {iretilen
veriler MBO algoritmasindaki rastlantisal veriler olarak kullanilip bu yeni birlesimin
verimlilik analizi yapilmistir. MBO algoritmasi iki noktada rastlantisal veriye ihtiya¢ duyar:

Baslangi¢ ¢oziimlerinin olusturulmasi ve komsu ¢ozlimleri tiretme.

Literatiirde yer alan ve daha dnce MBO ile ¢6ziiliip MBO ile en iyi sonucu aldiklarini [3]’de
kanitlanmis olan 10 adet sirt ¢antasi optimizasyon problemi Onerdigimiz algoritma olan

MBO-IWD ile tekrar ¢alistirilmig ve Tablo 3.1. deki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 3.1. MBO-IWD Algoritmasinin, MBO Algoritmas1 ve Literatiir Degerleri ile

karsilastirilmast
Proble Literatii | MBO Algoritmasi Degerleri MBO-IWD Algoritmasi
m r Degeri Degerleri
En lyi Ortalam | En Kétii | En lyi Ortalam | En Kétii
a a
P1 295 295 294,666 | 293 295 295 295
6
P2 1024 1024 1011,1 991 1024 1024 1024
P3 35 35 35 35 35 35 35
P4 23 23 23 23 23 23 23
P5 481,0694 | 481,069 | 431,418 | 399,801 | 481,069 | 481,069 | 481,069
4 0 6 4 4 4
P6 50 52 52 52 52 52 52
P7 107 107 107 107 107 107 107
P8 9767 9765 9765 9765 9767 9767 9767
P9 130 130 130 130 130 130 130
P10 1025 1025 1011,2 990 1025 1025 1025

Tablo 3.1.’den goriildiigii tizere MBO baz1 problemlerde daha iyi bazilarinda ise daha kotii
sonu¢ vermistir. Ama MBO-IWD algoritmasina baktigimizda tiim problemler icin en iyi
sonucu vermistir. MBO ile elde edilen sonugclar i¢in herbir problem 30 defa ¢alistirildigindan

[3] MBO-IWD algoritmasi i¢in de 30 defa galistirilmiglardir.
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4. SONUC
Bu c¢alismada optimizasyon algoritmalarindan biri olan Go¢ Eden Kuslar Optimizasyon
Algoritmasinda veri kaynagi olarak baska bir optimizasyon algoritmasi olan Akilli Su

Damlalar1 Optimizasyon Algoritmasi kullanilmasinin etkisi deneysel olarak incelenmistir.

Deney sonuglarina bakildiginda MBO algoritmasinda rastlantisal veriler yerine IWD ile elde

edilen verilerin kullanilmasi daha iyi sonuglar vermistir.
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SU ORNEKLERINDEN FRANCISELLA TULARENSIS iZOLASYONUNU KOLAYLASTIRMAK iCiN ASIT
UYGULAMASI YONTEMININ KULLANIMI

*Dr.Ogr. Uyesi Mehmet ATAS

* Sivas Cumhuriyet Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasoétik Mikrobiyoloji Anabilim Dali

OZET

Francisella tularensis zoonotik bir hastalik olan tularemi’ye neden olan Gram negatif intrasellller bir
bakteridir. Francisella tularensis’in baslica iki alttlirli insan ve hayvanlarda hastalik olusturmaktadir.
Francisella tularensis subsp. tularensis (Tip A) Kuzey Amerika’da bulunmakta olup yabani tavsanlar,
keneler ve sinekler ile iliskilidir. Francisella tularensis subsp. holarctica (Tip B) Kuzey Yarimkirede
bulunmakta olup su ve su kenarinda yasayan hayvanlar ile iligkilidir.

Ulkemiz’de goriilen tularemi salginlari kontamine su ve gida kaynakli olup hastalik etkeni Francisella
tularensis subsp. holarctica’dir. Bakteri su ve camur icerisinde bir yil kadar canliligini
sirdirebilmektedir. Salgin bolgelerinden alinan su 6rneklerinde bakterinin varhg: kiiltir ve molekiler
yontemlerle tespit edilebilmekte ve tanida kiiltlir yontemi altin standart olarak kabul edilmektedir.

Bakterinin su 6rneklerinden izolasyonunda ¢ogunlukla membran filtrasyon yontemi kullanilmaktadir.
Membran filtrelerden siiziilen su miktarinin artirilmasi bakterinin lretilebilme ihtimalini artirmakta
ve Francisella tularensis subsp. holarctica kolonileri uygun besiyerlerinde ortalama bes gilin icerisinde
gozle gorilebilir hale gelmektedirler. Bu siirede su igerisinde bulunan diger mikroorganizmalar hizh
bir sekilde tGremekte ve filtre ylizeyini kaplayarak Francisella tularensis subsp. holarctica kolonilerinin
varligini kolaylikla maskelemektedirler.

Bu arastirmada su érneklerinden Legionella spp. izole edilmesinde kullanilan asit uygulamasi (KCI-HClI,
pH: 2.0) yénteminin su 6rneklerinden Francisella tularensis subsp. holarctica izolasyonunda
kullanilabilirligi arastiriimistir. Calismada, Fadlum irmagindan alinan su 6rnegi icerisindeki
mikroorganizma sayisi, asit uygulamasindan 6énce ve 15 dakikalik asit uygulamasindan sonra
belirlenmistir. Asit uygulamasinin Francisella tularensis subsp. holarctica lizerine etkisini arastirmada,
Sivas ilinde su 6rneklerinden izole edilen Francisella tularensis subsp. holarctica Bahgeici ve Hiylk
izolatlari ile Francisella tularensis subsp. holarctica LVS (NCTC 10857) susu kullanilmistir.

Calisma sonucunda asit uygulamasi yonteminin irmak suyu igerisinde bulunan mikroorganizmalari
%91-97 oraninda inhibe ettigi ve 15 dakikalik asit uygulamasi sonucunda Francisella tularensis subsp.
holarctica bakterilerinin sayilarinda ortalama %28 oraninda azalma meydana geldigi tespit edilmistir.
Yapilan galisma sonucunda 15 dakikalik asit uygulamasi yonteminin su 6rneklerinden Francisella
tularensis izolasyonunda basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Francisella tularensis, Asit uygulamasi, izolasyon
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USING THE ACID APPLICATION METHOD TO EASY FRANCISELLA TULARENSIS ISOLATION FROM
WATER SAMPLES

ABSTRACT

Francisella tularensis is a Gram-negative intracellular bacterium and the causative agent of the
zoonotic disease tularemia. The two main subspecies of Francisella tularensis cause disease in
humans and animals. Francisella tularensis subsp. tularensis (Type A) is found in North America and is
associated with hares, ticks and flies. Francisella tularensis subsp. holarctica (Type B) is found in the
Northern Hemisphere and is associated with water and animals living near water.

Tularemia outbreaks in our country are caused by contaminated water and food, and the causative
agent of the disease is Francisella tularensis subsp. holarctica. The bacteria may survive for a year in
water or mud. The presence of the bacteria in water samples taken from epidemic regions can be
determined by culture and molecular methods, and culture method is accepted as the gold standard
in diagnosis.

Membrane filtration method is mostly used for the isolation of the bacteria from water samples.
Increasing the amount of water filtered through membrane filters increases the likelihood of the
bacteria to be produced and Francisella tularensis subsp. holarctica colonies become visible on
appropriate media within five days. During this period, other microorganisms in the water reproduce
rapidly and easily cover the presence of Francisella tularensis subsp. holarctica colonies by covering
the filter surface.

In this study, the use of acid application (KCI-HCI, pH: 2.0) method used to isolate Legionella spp.
from water samples was investigated for the isolation of Francisella tularensis subsp. holarctica from
water samples. In the study, the number of microorganisms in the water sample taken from Fadlum
river was determined before acid application and after 15 minutes of acid application. In order to
investigate the effect of acid application on Francisella tularensis subsp. holarctica, Francisella
tularensis subsp. holarctica Bahceici and Hiiylk isolates isolated from water samples in Sivas province
and Francisella tularensis subsp. holarctica LVS (NCTC 10857) strain were used.

As a result of the study, it has been determined that the acid application method inhibits the
microorganisms in the river water by 91-97%, and as a result of 15 minutes of acid application, the
number of Francisella tularensis subsp. holarctica bacteria decreased by an average of 28%. As a
result of the study, it was concluded that the 15-minute acid application method can be used
successfully in Francisella tularensis isolation from water samples.

Keywords: Francisella tularensis, Acide treatment, Isolation
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POTANSIYEL IN-VIVO BiYOMEDIKAL UYGULAMALARDA KULLANILMAK
UZERE CoO NANOPARTIKULLERIN SITOTOKSiSITE DEGERLENDIRMESI

Dr.Ogr.Uyesi Ozlem EGRI
ozlem.egri@gop.edu.tr

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Genetik ve
Biyomiihendislik Boliimii

OZET

Kobalt kirmizi kan hiicrelerinin iiretiminde ve sinir hiicrelerinin diizenlenmesinde kullanilan B,
vitamininin merkez yap1 tasidir. En etkili biyokatalizor olarak bilinir. Viicudumuzdaki normal miktari
80-300 pg ve giinliik kobalt ihtiyacimiz ise 5 pg'dir. Endiistriyel uygulamalar ve askeri alanda da
kullanilmaktadir. Malzemeye manyetik 6zellik kazandirma, mekanik 6zellikleri iyilestirme, korozyona
karsi koruma vb. amaglarla alasimlarda kullanilmaktadir. Ayrica kobalt izotopunun kanser tedavisinde
kullanildig1 bilinmektedir. Yapilan ¢alismada kobalt oksit (CoO) nanopartikiillerinin kardiomiyosit
hiicreleri iizerindeki sitotoksik, apoptotik ve nekrotik etkileri degerlendirilmistir. Bu amagcla steril
besiyeri igerisine belirli konsantrasyonlarda CoO nanopartikiilleri ilave edilerek kardiyomiyosit
hiicreleri ile 24 saat inkiibe (37°C, %5CQO,) edilmistir. Sitotoksisitenin degerlendirilmesi igin MTT
testi uygulanmustir. Sart renkli MTT [3-(4,5-dimethyl-2-thiazolyl)-2,5-diphenyl-2H-tetrazolium
bromide] tuzu elektron alarak indirgenir ve mor renkli formazan kristallerine doniistir. Bu indirgenme
sadece mitokondriyal rediiktaz enzimlerinin aktif oldugu canli hiicrelerde gerceklesir. Dolayisiyla
yalnizca canli hiicrelerin oldugu ortamda renk degisimi gergeklesir ve hiicre canliligi kalorimetrik
olarak incelenebilir. Apoptoz programli (dogal) nekroz ise ani hiicre oliimiidiir. Ortamda bulunan
apoptotik ve nekrotik hiicreler spesifik degisiklikleri temel alan bazi teknikler kullanilarak
birbirlerinden ayirt edilebilmektedir. Caligmada apoptotik ve nekrotik hiicreler, ikili boyama yontemi
(%1 propidyum iyodiir, %1 riboniikleaz A, %5 Hoechsz) ile tespit edilmistir. Hoechsz ortamda
bulunan canli ve apoptotik hiicre ¢ekirdeklerini maviye boyar. Apoptotik hiicrelerde renk yogunlugu
fazladir. PI ise nekrotik hiicre ¢ekirdeklerini kirmizi renge boyar. Biyouyumluluk caligsmalari
sonucunda ¢aligilan CoO nanopartikiil konsantrasyonlar1 kardiyomiyosit hiicreleri lizerinde sitotoksik
etki goOstermemistir. Hatta seyreltik konsantrasyonlarda hiicre proliferasyonunu desteklemistir.
Calisilan konsantre CoO nanopartikiil degerleri i¢in ise genel olarak % hiicre canlilig1 biraz diiserken
apoptotik/nekrotik etkiler de bir miktar artmistir. CoO nanoparikiillerin doku miihendisligi
uygulamalarinda biyomalzeme olarak, hipertermi tedavilerinde, MRI goriintiileme ve ilag tasiyici
sistemlerde alternatif kontrast ajan olarak in-vivo kullanim potansiyeli olabildigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: CoO nanopartikiili, sitotoksisite, MTT testi, apoptoz, nekroz.
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CYTOTOXICITY OF CoO NANOPARTICULES FOR POTENTIAL IN-VIVO
BIOMEDICAL APPLICATIONS

Asst.Prof.0Ozlem EGRI
ozlem.egri@gop.edu.tr

Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department
of Genetics & Bioengineering

ABSTRACT

Cobalt is the main constituent of Vitamin B, that is used in red blood cell production and
regulation of neural cells. It is known as the most efficient biocatalyst. Normally found
between 80-300 pg in our body and we need 5 ug cobalt daily. It is also used in industrial
applications and military field. Cobalt is used with the aim of providing magnetic properties
to materials, enhancement in mechanical properties, protection against corrosion, etc. Beside
cobalt isotope is known to be used in cancer therapy. In this study, biocompatibility and
apoptotic/necrotic effects of cobalt oxide (CoO) nanoparticles on human cardiomyocyte cells
(HCM) was investigated. For this purpose cardiomyocyte cells were incubated for 24 hours
(37°C, %5CO0y) with predefined concentrations of CoO nanoparticles in sterile medium. MTT
cytotoxicity test was applied for biocompatibility assessment. MTT [3-(4,5-dimethyl-2-
thiazolyl)-2,5-diphenyl-2H-tetrazolium bromide] salts in yellow color accepts electron and
transforms into purple colored formazan crystals by reduction reaction. This reduction occurs
only in the live cells whose mitochondrial reductase enzyme is active. Therefore, only live
cells exhibit color transformation and cell viability can be assessed with colorimetry. Necrosis
is the sudden cell death and apoptosis programmed (natural) cell death. Apoptotic and
necrotic cells present in the medium can be distinguished by using techniques based on
specific biochemical changes of these cells. In this study, apoptotic and necrotic cells were
retained by double staining method (%1 Propidyum iyodiir, %1 Riboniikleaz A, %5 Hoechsz).
Hoechsz stains the apoptotic cells present in the medium in blue color. Color intensity is
greater in apoptotic cells. PI stains the nucleus of the necrotic cells in red color. CoO
nanoparticle concentrations investigated in this study did not exhibit cytotoxic effect on
cardiomyocyte cells. In fact, dilute concentrations supported cell proliferation. Concentrated
CoO nanoparticle concentrations resulted with slight decrease in cell viability(%) and slight
increase in apoptotic/necrotic effects. It is concluded that CoO nanoparticles has the potential
to be used as biomaterials in tissue engineering applications, hyperthermal therapy, alternative
contrast agent in MRI imaging and drug delivery systems.

Key words: CoO nanoparticules, cytotoxicity, MTT test, apoptosis, necrosis.
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BIiTKILERDEN DROG ELDESI VE iC ANADOLU BOLGESINDE iLAC OLARAK
KULLANILAN BASLICA BIiTKILER

*Qzgiir ATIK, **Doc. Dr. Cengiz YILDIRIM
* Amasya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii Yiiksek Lisans Egitimi
** Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Béliimii
OZET

Drog genel olarak eczacilik, kimya ve boya endiistrisinde kullanilan bitkisel, hayvansal ve
madensel maddelere verilen isimdir. Tasidiklar1 etken maddelerle tedavi amaciyla
kullanilmaktadir. Bu calismamizda I¢ Anadolu Bélgesi'nde dogal olarak yetisen baslica
bitkilerden drog olarak nasil faydalanildigi, bitkilerin drog eldesinde hangi kisimlarinin
kullanildig1 ve droglari elde etme yontemleri birlikte ele alinmistir. Bolgede bitkilerin yaprak,
cicek, meyva, tohum ve koklerinden elde edilen etken maddeler kullanilmaktadir. Bu
maddeler c¢ogunlukla toz, hap, merhem, kokulu yag, tibbi yag gibi sekillere getirilerek
kullanilmaktadir. Son yillarda sentetik kdkenli maddelerin yan etkilerinin daha fazla olmasi
ozellikle antimikrobiyal olarak kullanilan sentetik ilaglara karsi organizmalarin direng
olusturmalar1 gibi sebepler insanlar1 dogal bitkisel kaynak arayislarina yonlendirmistir.
(Calismamizda bu problemden yola ¢ikarak aragtirma bdlgemizde ge¢miste cesitli hastaliklar
icin yaygin sekilde tedavi amaciyla kullanilmis, drog elde edilmis baslica bitkilerin hangi
hastalikta ne sekilde kullanildigi tespit edilmistir. Yaptigimiz tespitler farkli literatiir
taramalartyla teyit edilmistir. Bolgede farkli yorelerde ayni bitkilerin farkli hastaliklarda
kullanildig1 ve ayni bitkilere farkli isimler verildigi de goriilmiistiir. Bu ¢alisma arastirma
bolgesinde drog eldesinde hangi bitkiler tizerine genis kapsamli bilimsel caligma yapilmasi
gerektigi hususunda arastirmacilara rehber olmasi yoniinden de degerlidir. Ayrica yapilacak
olan calismalar sayesinde gesitli sosyal medya hesaplarinda ya da internet sitelerinde ilag
olarak insanlara sunulan bitkilerin veya bitkisel ilaglarin giivenirligini sorgulama, halki bu tiir
maddelere bilingli yaklasmaya sevk etme bakimindan 6nemlidir. Yine bu ¢aligma da bitkilerin
rastgele kullanilmasinin halk sagligi acisindan dogru olmayacagi anlasilmistir. Bu dogrultuda
biiyiik ¢cogunlukla deneme yanilma yontemine dayali bitkisel kaynakli droglar elde edilmisse
de bu bitkilerin etken maddelerini belirleme, ¢ikarma yontemlerinin ve analizlerinin bilimsel

yontemlere uygun yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel Drog, Drog Eldesi, I¢ Anadolu Bitkileri
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DRUG OBTAINED FROM PLANTS AND MAIN PLANTS USED AS MEDICINES IN
THE CENTRAL ANATOLIA REGION

ABSTRACT

Drugs are the names of the herbal and animal substances that are given in the drug and paint
industry and chemistry.They are used to cure with the help of the active substances in them.In
this research, it is studied how to use the plants growing in Central Anatolia Region, which
parts of the plants are used for the drugs and the techniques of getting drugs.The active
substances that are obtained from the leaf,flower,fruit,seed and roots of the plants are used.
These substances are used mostly as powder, ointment,drug,fragrant oil or medical oil.Natural
herbal medicines have been drawn attention because of the side effect of the drugs and the
resistance of the organism in recent years. In this research, the plants which were used for the
various diseases and how to use for the diseases in the past have been determined on the basis
of this problem in the research area.The determinations have been proven by the literature
rewiev.Besides, the same plants are used for different diseases in the different areas of the
region and the same plants are named differently. The importance of this study is that it leads
the researchers about which plants used for getting drugs and which plants must be researched
for the drugs.Also,thanks to the studies to be carried out, it is important to question the
reliability of herbs or herbal medicines offered to people via various social media accounts or
websites, in point of encouraging the public to approach these types of materials
consciously.Moreover, in this study, it was understood that the random usage of plants
wouldn't be useful for public health. In this aspect,if the drugs are obtained by the techniques
of trial and error, it is suggested that determining active substances, extraction tecniques and
analysis should be carried out in a scientific way.

Keywords : Herbal Drug, Drug acquisition , Inner Anatolian Plants
1.GIRIS

Tarih 6ncesi donemlerde insanlar hastaliklarini bitkilerle tedavi ederlerdi. Cin’den sonra
bitkilerin tibbi amagla kullanimini en iyi belgeleyen bolge Avrupa’dir. Hipokrat ve Galen’in
bildirdigi eski Yunan ve Roma’daki tibbi uygulamalar bat1 tibbinin temelini olusturmustur.
Milattan sonra birinci yiizyilda Dioscorides tibbi bitkilerin kullanimi konusunda ilk Avrupa
raporunu hazirladi ve kitabinda 500°den fazla bitkiyi tanimladi. Bu eser, 17. yiizyila kadar en
onemli kaynak olma 6zelligini korudu (Donmezer, 1999).

Geleneksel halk ilaglarinin en 6nemli kaynagini bitkiler olusturur. Diinyanin cesitli
yorelerinde yasayan insanlar ¢evrelerinde yetisen bitkilerden bu amagla ¢ok yararlanmislardir.
Bu ilaglarda bitkinin tiimii veya ¢esitli organlar (kok, yaprak, ¢icek, meyve, tohum vb.) veya
bitkiden sekonder olarak elde edilen bitkisel maddeler (siit, terementi, sakiz, balsam vb.)
kullanilmigtir.(Tuzlac1,2006)
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Bitkilerden ilag olarak dogrudan veya ¢esitli sekillerde (hap, toz, infiizyon, dekoksiyon,
merhem, yaki) yararlanilir. Yurdumuzda en ¢ok bilinen ve yaygin olarak kullanilan geleneksel
ilac sekilleri infiizyon ve dekoksiyondur.(Tuzlac1,2006)

Halk ilaglarinda bitkiler ya ¢ogunlukla oldugu gibi tek basina veya bir¢cogu birlikte
kullanilirlar. Bu ilaclarin hazirlanisinda 6zel regeteler olusturulmustur ve miktarlar buna gore
uygulanir.(Tuzlac1,2006)

Yiizyillardir, yabani bitkiler insanlar tarafindan gida, boya, siis bitkisi ve tibbi olarak
kullanilmaktadir. Anadolu’ da yabani bitkilerin gida olarak ve tibbi amagla kullanis1 olduk¢a
yaygindir. Tiirkiye’de 11000 dolaylarinda bitki taksonu yayilis gdstermektedir.(Giiner ve
digerleri,2000).

Ulkemizde ¢ok eskiden beri insanlar farkli farkli bitkiler toplamiglardir. Kirsal kesimlerde
yasayan insanlar daglarda, tepelerde, cayirlarda ve ormanlarda yemek i¢in ¢esitli bitkileri
toplamislardir. Bu bitkileri bazen pisirerek bazen de ¢ig olarak tiiketmislerdir.(Baytop, 1994;
Yildirim11,2004; Tarake1, 2006)

Ulkemizde bitkilerden, ilac, gida, baharat ve yakacak basta olmak iizere degisik sekillerde
yararlanilmaktadir. Ulkemizde 114 familya ve 458 cinse ait 1280 taksonun gida veya tibbi
amacl kullanildig1 kayithdir (Yesilada 2013). 1990’11 yillarda Tiirkiye’de 500 civarinda
oldugu belirtilen tibbi bitkilerin sayist (Baytop 1999), Prof. Dr. Erdem Yesilada’nin (2002)
calismasina gore 1000°i asmstir. 2014 yilinda Akalin ve Ozhatay tarafindan hazirlanan bir
baska ¢aligmada ise yaklasik 1200 bitkinin tibbi amaglarla kullanildig: belirtilmistir.

1.1 i¢ Anadolu Hakkinda Genel Bilgiler

I¢c Anadolu Bolgesi genis ovalar, platolar ve bunlari cevreleyen daglik alanlardan
olusmaktadir. Bolgede yar1 kurak iklim ¢evrede ise yari nemli iklim hiikiim stirmektedir.
Bolge iran-Turan fitocografik bolgesinde bulunur ve endemik tiir sayis1 da oldukca yiiksektir.
Bitki ortiisii ise ot, agagli step ve orman toplulugu olmak tizere 3 ana formasyona ayrilir.
Bolgenin geneli ise 1000 m den yiiksek alanlarda vaktiyle mevcut olan ormanlik alanlarin

bozulmasiyla olusan steplerdir.(Atalay,1994)

Harita 1.I¢ Anadolu Bolgesi illerini gdsteren harita (URL-1 19.03.2020)
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2.MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan 13 ilde yapilmis olan ve ulasilabilen 23

etnobotanik ve farmasotik ¢aligmalar incelenmistir. Arastirma kapsaminda bulunan illerdeki

tibbi bitkiler ve bu bitkilere ait drog kisimlar tespit edilmeye ¢alisilmistir. En ¢ok tercih
edilen tibbi bitkiler, droglar1 ve kullanilan kisimlar1 hakkinda toplanan bilgiler bir araya

getirilerek secilmis ve alfabetik siraya gore Cizelge 1°de verilmistir.

Bitkide su disinda kalan maddelere kuru madde denir ve karbonhidratlar, miisilajlar, zamklar,

pektinler, glikozitler, alkoloidler, ugucu yaglar, recineler, lateks, katranlar, lipitler, organik

asitler, vitaminler seklinde gruplara ayrilir. (Ulcay,2018)

Bitkilerden ilag olarak dogrudan veya c¢esitli sekillerde (hap, toz, infiizyon, dekoksiyon,

merhem, yaki) yararlanilir. Yurdumuzda en ¢ok bilinen ve yaygin olarak kullanilan geleneksel

ilag sekilleri inflizyon ve dekoksiyondur .Geleneksel halk ilaglar ile ilgili bilgiler nesilden

nesile sozli olarak aktarilmakla birlikte bunlardan bazilar1 yapilan arastirmalar ve derlemeler

ile yazili kaynaklara doniistiiriilmiistiir. Tersine olarak bu bilgilerin bir kismi1 ¢ok eski yazili

kaynaklardan 6grenilmis olabilir. Halk arasinda merakli bazi kimselerin, deneyerek buldugu

ve yazili hi¢bir kaynaga dayali olmayan bilgilere de rastlanabilir. (Tuzlac1,2006)

3.BULGULAR

Cizelge 1.I¢ Anadolu’da Ilag olarak kullanilan baslica bitkilerin alfabetik siralamasi

Latince ad1 Yoresel adi Kullanilan
Kisimlar

Achillea Civan pergemi, govde, yaprak, ¢icek
wilhelmsii ayvadene
Agropyron Ayrik otu yaprak
cristatum
Anthemis sp. Papatya, akcabas yaprak, ¢icek, govde
Allium sativum Sarimsak govde, yaprak
Allium cepa Sogan govde, yaprak
Anchusa sp. Sigir dili, balli baba, | Kok

hodan, ball1 otu
Astragalus Geven Kok
hmoleus
Acanthus hirsutus | Balli otu Yaprak
Asyneuma Das otu Yaprak
linifolium
Asphodelus Ciris otu Yaprak
ramosus
Acorus calanus Egir Meyve
Anethum Dere otu Yaprak
graveolens
Arum elongatum | Gabarcik Meyve, kok
sp.
Althaea officinalis | Giil hatmi,Fatmagiilii | Yaprak,cicek

giilii
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Berberis
crataegina

Karamuk,sar1
aga kadin tuzlugu

Meyve, kok, yaprak

Brassica oleracea

Lahana

Yaprak

Carduus nutans Esek dikeni Yaprak, ¢igek
Crataegus sp. Alig Meyve, taze filiz
Cydonia oblonga | Ayva Meyve, yaprak, ¢igek
Campanula lyrata | Hardal Yaprak, tohum
Colutea cilicica Patlangag Cigek, yaprak
Cerasus avium Kiraz Meyve, sap, cicek

Convolvulus sp.

Mahmude otu,yigit
kurtaran,sarmasik

Cigek, yaprak

Cucurbita pepo Sakiz kabagi Govde, yaprak
Capparis ovata Geber otu,kebere Cigek
Cupressus Cam mazisi Kozalak
sempervirens

Cerasus mahaleb | Mahlep,endiiriis Meyve,t ohum
Celtis australis Kahve dikeni Meyve
Cyclamen sp. Ay1 salgasi Cicek
Epilobium Yaki otu Cigek, yaprak, kok
angustifolium

Euphorbia Siitlegen, siitlii ot Yaprak, ¢igek
macrochlada

Eryngium sp. Seker dikeni Tamami
Ecballium Esek hiyari Meyve
elaterium

Elymus repens Gelen ayrik Kok
Elaeagnus Igde Meyve
angustifolia

Echium Kizilcik otu Yaprak, ¢igek
angustifolium

Fumaria Sahtere otu Toprak tstii
officinalis

Ficus carica Iner Meyve

Ferula Caksir otu Kok
elaeochytris

Foenculum Irezdene Yaprak
vulgares

Frutillaria Aglayan gelin Sogan
acmopetala

Fragaria vesca Cilek Meyve,kok
Galanthus elvesi | Oksiiz oglan Sogan

Hedera helix Sarmagik Siirgiin, kdk
Helichrysum Olemez otu, y1lan Cigek
arenarium otu,zorlak otu

Helianthus Yer elmast Meyve
tuberosus

Hypericum Sar1 kantaron, su Stirglin, yaprak, ¢icek
perforatum kantaronu

Hypericum Mayasil Yaprak, ¢igek
lydium

Hyoscyamus sp. Dis otu, ban otu Yaprak, ¢igek
Herniaria sp. Sabun otu Yaprak
Juglans regia Ceviz Yaprak, geng filiz
Juniperus sp. Katran ardici Meyve, Tohum
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Lagenaria vulgaris | Su kabag1 Govde
Lavandula Karabas otu Cigek, yaprak
stoechas
Lupinus sp. Termiye Yaprak, ¢igek
Lotus sp. Kurtlu otu, yayla Cicek
cicegi
Mentha piperita Nane Yaprak
Malvea neglecta Ebegiimeci Cigek, yaprak
Morus sp. Karadut Meyve
Malus sylvestris Elma Meyve, kabuk
Mespilus Musmula Meyve, yaprak
germenica
Nigella sativa Corek otu Tohum
Onopordum sp. Gogiindiirme, Yaprak, kok, govde
Kangal 1sgin

Plantago sp.

Sinir otu, Sigil otu
,Sinirli ot

Yaprak

Pylomis armenica | Salba Yaprak , cicek

Peganum harmala | Uzerlik Tohum

Papaver sp. Gelincik Yaprak, ¢icek,
tohum

Pinus nigra Karagam, ak kabuk | Yaprak, tohum,
kabuk, recine

Primula vulgaris | Cuha gigegi Tamami

Petroselinum Maydonoz Yaprak

crispum

Rosa canina Kugburnu, it burnu, | Meyve, kok, yaprak,

yaban giilii, sipka

govde

Rubus sanctus Bogiirtlen, kapina, Meyve
¢obankdse,
karamama
Rumex sp. Evelik, evelek Yaprak
Ranunculus sp. Muhabbet ¢igegi Cigek
Salix sp. Ak sogiit, salkim Yaprak, kabuk
sogit
Salvia sp. Adacay1 Yaprak, ¢igek
Silene vulgaris Gimigkan Yaprak
Thymus sp. Kekik Yaprak, ¢icek, govde
Spertium junceum | Katir ayagi Yaprak
Tribulus terrestris | Kangal dikeni Tamami
Teucrium sp. Yavsan, peryavsani | Yaprak, ¢igek
Tragopogon Yemlik Tamami
latifolius
Triticum sativum | Bugday Tohum
Urtica sp. Isirgan Yaprak, tohum, govde
Verbascum sp. Sigir kuyrugu, Yaprak, ¢igek, ince

yalangi, banot

filiz

Viola Dogal menekse Cicek
ermenekensis

Vitis vinifera Uziim Meyve, yaprak
Viscum albiim Okse otu Yaprak, ¢icek
Zea mays Misir Piiskiil, tohum
Quercus coccifera | Mese Ug stirgiinii
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4.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Son yillarda sentetik kokenli maddelerin yan etkilerinin daha fazla olmasi, 6zellikle
antimikrobiyal olarak kullanilan sentetik ilaglara karsi organizmalarin direng olusturmalari
gibi sebepler dogal bitkisel kaynaklarin ve bu maddeleri tagiyan tibbi bitkilerin énemini daha
¢ok arttirmistir. I¢ Anadolu Bolgesi hem floristik acidan hem endemizm oram dikkate
alindiginda bitkisel drog ve ilaglar i¢in 6nemli bir bolgedir. Bolgede farkli yerlerde yapilan
caligmalarla birgok bitkisel drog ve bu droglardan elde edilmis ilaglar kayit altina alinmigsada
bolgenin floristik yapist ve endemizm orani diigiiniildiigiinde yeterli degildir. Bolgede yapilan
ve ulasilabilen 23 ¢aligmada elde edilen bulgularin benzer olmasi, her yorede neredeyse ayni
tiirin farkli ya da ayni isimlerle bitkisel ila¢ kategorisine girmesine neden olmustur. Bu da
gosteriyor ki bolgede ki insanlar ilag yapiminda hep ayni bitki tiirlerinden yararlanmislar ya
da eskiden kullanilan bitki tiirleri kaybolmaya yiiz tutmustur. Bu nedenle bolgede yapilacak
olan yeni aragtirmalar daha fazla bitkisel drog elde etmek ve kaybolmadan kayit altina almak
i¢in ¢ok onemlidir.

Tiim diinya {ilkelerinde oldugu gibi, Tiirkiye’de de tibbi acidan onemli olan bitkiler,
yiizyillardan beri halk arasinda hastaliklarin tedavisi amaciyla kullanilmaktadir. Geleneksel
tipta kullanilan bu bitkilerin yeni antimikrobiyal bilesiklerin potansiyel bir kaynagi olarak,
bilimsel acidan arastirilmalar1 olduk¢a 6nemlidir.

Yoresel halk ilaci olarak kullanilan bitkilerin incelenmesi ve bunlar {izerinde daha ileri
arastirmalarin yapilmasi tedavide 6nemli olabilmektedir. Bu nedenle degisik bolgelerde halk
ilact olarak, bircok bitki degerlendirilmektedir. Bunlar1 inceleyen etnofarmakognozi,
etnobotanik, etnofarmakoloji gibi bilim dallar1 kurulmus, gelistirilmis ve giiniimiizde popiiler
bilim dallar1 haline gelmislerdir

Bitkisel iirtinlerde farmakolojik bilgilerin yetersizligi, saglik ¢alisanlariin bitki-ilag etkilesimi
yetersiz bilgiye sahip olmasi glivenilirlik ve yan etkilerin tanimlanmasini zorlastirmaktadir.
Tedavi de kullanilacak bitkilerden iyi sonu¢ alabilmek i¢in; dogru bitki oldugundan emin
olunmalidir. Ekstraksiyon yontemler dogru yapilmalidir, dogru saklanmalidir. Bilimsel
literatiir degerlendirilerek dogru dozda alinmalidir.
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